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RERUM 

MATHEMATICARUM 

STUDIOSIS, 

PHILOSOPHIJE  NE WTO NIANJE 

INTERPRETES. 

QUam  recondita  fint  fimul  5t  utilia  Phi- 
lofophi(£  Naturalis  Principia  Mathema- 
tica , norunt  ii  omnes  qui  vel  ipfum 
ClariiTimi  Authoris  nomen  audierunt.  Tanta 
eft  rerum  dignitas  atque  liiblimitas  , tanta  fer- 
monis  plufquam  Geometrica  brevitas , ut  prae- 
ftantiflimum  illud  opus  paucifiimis  duntaxat 
Geometris  fadlum  videamr.  Eas  ob  caufas  vi- 
ris Mathefeos  cultiorifque  Phyfices  dudiofis 
gratidimam  fore  putavimus,  eo  modo  compara- 
tam interpretationem , ut  omnes  tam  utilis  Phi- 
lofophiae  propolitiones,  corollaria  omnia  atque 
fcholia  inoffenfo  pede  poflint  decurrere , qui 
vel  ipfis  Geometriae  & vulgaris  Algebne  ele- 
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mentis  probe  imbuti  fant.  Quod  ut  praeda- 
remus , Mechanices  & Calculi  infinitorum 
principia , quantum  infiituti  nofiri  ratio  poftu- 
lat , Newtoni  veftigiis  infiftentes  demonftra- 
vimus ; perbrevem , fed  theorematum  fiaecun- 
ditate  plenum  nofiris  Commentariis  inferui- 
mus  tra&atum  Senionum  Conicarum  > Quae 
vel  minimum  , nimia  obfcuritate  Ledlori  ne- 
gotium parere  pofient , ea  omnia  exponere  6c 
in  bono  lumme  collocare  conati  lumus?  quae 
in  (choliisr  corollariis,  propofitionumque  fe- 
rie,  prfetermifsa  demonfiratione , pronuntiat 
Newtonvs,  prsemifiis  vel  interjedfis  Lemma-- 
tis  fcrupulese  demondrata  invenient  T qui  ia 
fola  do(difiimi  Authoris  verba  jurare  nolunt? 
eximia  qu«e  in  Newtoni  propofitionibus  latent 
inventa  , deteximus  atque  evolvimus  ? tan- 
dem cum  praeftantifiima  illa  fummi  viri  prin- 
cipia non  (olum  intelligere , led  <5c  illam  quam 
fibi  aperuit  ad  inventionem  viam  explorare 
plurimum  delegationis  habeat  & utilitatis , 

difperfa  huc  6c  illuc  generalia  quadam  pro- 
blema- 
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blemata  Ledtor  reperiet.  Haec  funt  quae  fa- 
cere voluimus : quo  exitu , penes  benevo- 
lum Ledlorem  efto  judicium.  Ex  brevi  illo 
commentariorum  noffrorum  profpediu  fatis 
patet  quos  nobis  lediores  poftulemus  i nec- 
praeftantiflimis  Mathematicis  nec  imperito  Phi- 
lofophorum  vulgo  nos  fcribere  profitemur» 
ad  hujufce  operis  ledlionem  eos  duntaxat  ad- 
mittimus qui  ea  quae  jam  diximus  elementa  in 
promptu  habent , 6c  tali  infuper  pollent  men- 
tis acie,  ut  longioris  demonftrationis  vim  at- 
que feriem  fludiose  perfequi  6c  animo  com- 
prehendere poffint. 

De  noflris  Commentariis  haec  fatis  didla  fint. 
Verum  naturalis  requiras  6c  mathematicus  eam 
dor  poflulant , ut  nos  plurimum  debere  fatea- 
mur Dodhffimis  Viris, Davidi  Gregorio, 
Varignonio,  Jacobo  Hermanno, 
Joanni  Keillio  , aliifque  multis  , qui 
varias  Newtonian<£  Philofophi & partes  luculen- 
tis (criptis  illuflrarunt.  Eadem  aequitatis  atque 
ingenuitatis  lege  a nobis  religiose  fadtum  eft, 
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ut  eos  omnes  quorum  {poliis  aliquando  ditefcH 
mus , in  Commentariorum  nofhorum  decuriit 
honoris  caus&  nominemus.  Publicum  quo- 
que grati  animi  teftimonium  deefTe  nolumus 
ClarifT.  Dn0.  J.  L.  Calandrino  in  Acade- 
mia Genevenfi  ProfelTore  in  rebus  Mathema- 
ticis verfatiffimo , qui  hanc  noflram  Newtoni 
principiorum  editionem  adornari  curavit  ad 
normam  eleganti flimae  illius  editionis , quae  ad- 
ditionibus mukis  locupletata  Londini  prodiit 
anno  17 z6.  Deinde  id  fibi  laboris  affumpfit  vir 
dodhflimus  non  folum  ut  Ichemata  incidi , luis 
locis  difponi , typographica  menda  corrigi  fe- 
dulo  invigilaret,  led etiam  ea  quae  jam  lauda- 
vimus Sedhonum  Conicarum  elementa  com- 
pofuit , <Sc  quae  a nobis  non  fatis  peripicue  vi- 
debantur expofita  propriis  notis  aliquando  ih 
luftravit. 

Hoc  nofho  labore  fruantur  rerum  mathe- 
maticarum Cultores. 

* * * * 
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LECTOREM. 

CU  M veteres  mechanicam  ( uti  autlor  e (l  Pappus  ) in  re - 
I rum  naturalium  invefi^atione  maximi  fecerint ; & recen- 
ti ores  , nii(Jis  formis  fubllantialibns  & qualitatibus  occttl 
tis , phxnomena  naturx  ad  leges  mathematicas  revocare  ag 
grejfi  fiat ; Vifum  e(l  in  hoc  tratlatu  mathefim  excolere  , quatenus 
ea  ad  philofophiam  fpetlat.  Mechanicam  vero  duplicem  veteres  con- 
fli tuerunt  : rationalem,  quxper  demonflrationes  accurate  procedit,  & 
prachcim.  Ad  praclicam  fpetlant  artes  omnes  manuales , d quibus 
utique  mechanica  nomen  mutuata  e(l.  Cum  autem  artifices  parum 
accurate  operari  [oleant , fit  at  mechanica  omnis  d geometria  ita 
diflinguatur , ut  quicquid  accuratum  fit  ad  geometriam  referatur , 
quicquid  miniis  accuratum  ad  mechanicam.  Attamen  errores  non 
funt  artis , fed  artificum,  fini  miniis  accurate  operatur , imperfec- 
tior ef!  mechanicus  , & fi  quis  accurat  i (fime  operari  pofftt , hic  foret 
mechanicus  omnium  perfetli (jismtt.  1 Nam  & linearum  retiarum  & 
osrcidorum  defcriptknes , in  quibus  geometria  fundatur,  ad  mecha- 
nicam pertinent.  Has  lineas  deferibere  geometria  non  docet,  feet 
poflulat.  Poflulat  enim  ut  tyro  eafdem  accurate  deferibere  prius  di- 
dicerit, quam  limen  attingat  geometrias dein  quomodo  per  has  ope- 
rationes problemata  folvantur , docet ; retias  & circulos  deferibere 
problemata  funt , fed  non  geometrica  Ex  mechanici  populatur  ho- 
rum Jolurio , in  geometria  docetur  Joluw  tim  nfiis.  Ac  gloriatur  geo* 
metria  quod  tam  paucis  principiis  aliunde  petitis  tam  multa  prxflet. 
Fundatur  icitur  geometria  in  praxi  mechanica  , & nihil  aliud  ejl 
quam  mechanica:  univerfalis  pars  illa  , qux  artem  menfurandi  ac- 
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curate  proponit  ac  demonfirat.  Cum  autem  arte:  manuales  in  cor- 
poribus movendis  pracipue  verjentttr,  fit  ut  geometria  ad  magnitu- 
dinem, mechanica  ad  motum  vulgo  referatur.  Ouo  fenfu  mecha- 
nica rationalis  erit  /cientia  motuum  , qui  ex  viribus  qnibufcunque 
refultant , & virium  quot  ad  morus  quojcanqtte  requiruntur , accurate 
propofaa  ac  demonflrata.  Pars  It  ec  mechanica;  a veteribus  in  po- 
tentis quinque  ad  artes  manuales  fpeflantibus  exculta  fuit  , qui 
gravitatem  ( cum  potentia  manualis  non  fit ) vix  aliter  quam  in  pon-. 
d tribus  per  potentias  illas  movendis  confiderarunt.  Nos  autem  non 
artibus /ed  philo(ophi<t  confidentes,  deque  potentiis  non  manualibus  fed 
naturalibus  ficribtntes  , ea  maxime  t rabiamus , qu.r  ad  gravitatem  , 
levitatem,  vim  claflicam  , refiflentiam  fluidorum  & eju/modi  vires 
/eu  attraflivas /eu  impulfrvas  Jpeflant:  Eted  propter,  haec  rsofira  tan- 
quam  philojopbitr  principia  mathematica  proponimus.  Omnis  enim 
phih/ophire  difficultas  in  eo  ver/ari  videtur  , ut  d phernomenis  mo- 
tuum invefligemtts  vires  nat  urse  , deinde  ab  his  viribus  demonflre- 
mus  phttnomena  reliqua.  Et  huc  fpetfant  propofitiones  generales  , 
quas  libro  primo  & fecundo  pertraflavimus.  In  libro  autem  tertio 
exemplum  hujus  rei  propofuimus  per  explicationem  fyflematis  mun- 
dani. Ibi  enim  , ex  pheenomenis  cael  e [I  ibus , per  propofitiones  in  li- 
bris prioi  ibus  mathematice  dcmonflratas , derivantur  vires  gravitatis  r 
quibus  corpora  ad  folem  & planetas  fmgulos  tendunt.  Deinde  ex 
his  viribus  per  propofitiones  etiam  mathematicas , deducuntur  motus 
planetarum,  cometarum , lun<e  & maris.  Utinam  at  ter  a natura  plue- 
nomena  ex  principiis  mechanicis  eodem  argumentandi  genere  derivare 
licerer.  Nam  multa  me  movent,  ut  nonnihil  fufpicer  ea  omnia  ex 
viribus  qnibufdam  pendere  pojfie,  quibus  corporum  particulte  per  cau- 
Jds  nondum  cognitas  vel  in  je  mutuo  impelluntur  & fecundum  figu- 
ras regulares  cohaerent,  vel  ab  invicem  fugantur  & recedunt : qui- 
bus viribus  ignotis , philofophi  ha  Aenus  naturam  fruflrd  lentarunt. 
Spero  autem  'quod  vel  huic  philofcphandi  modo , vel  veriori  alicui  , 
principia  hic  pofita  lucem  aliquam  praebebunt. 

In  his  edendis , vir  ncutiffimus  & in  omni  liter  arum  genere  eru- 
diti'ffinus  Edmundus  Halleius  operam  navavit,  nec  folumtypotketa- 
rum  fphahnata  correxit  & fchemata  incidi  curavit,  fed  etiam  auflor 
fuii , ut  horum  editionem  aggrederer.  Ouippe  cum  demonfiratam  d 
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me  figuram  orbium  coelebium  impetraverat , rogare  non  defitn  , ut 
eandem  cum  Societate  Regali  communicarem , ejus  deinde  hortatibus 
& benignis  fuis  aufpiciis  effecit,  ut  de  eadem  in  lucem  emittendei 
cogitare  inciperem.  At  poflquam  motuum  lunarium  ina-qualitates 
avgreffm  ejfem  , deinde  etiam  alia  tentare  ecepifjem , quot  ad  leges 
& menjuras  gravitatis  & aliarum  virium  , & figuras  d corpori- 
bus fecundum  datas  quafcunque  leges  attraflis  deferibendas , ad  mo- 
tus corporum  plurium  inter  fe  , ad  motus  corporum  in  mediis  refi- 
gentibus , ad  vires , denfitates  & motus  mediorum , ad  orbes  cometa- 
rum & fimilia  (pe flant , editionem  in  aliud  tempus  differendam  efje 
putavi,  ut  catera  rimarer  & una  in  publicum  darem.  Ottr  ad  mo- 
tus lunares  Jveflant  ( imperfefla  cum  fint  ) in  corollariis  propofttioms 
LXVI.  frmul  complexus  fum,  ne  finguta  methodo  prolixiore  quam  pro 
rei  dignitate  proponere,  & fgillarim  demonfirare  tenerer  , & fe.iem 
reliquarum  propofitionuin  interrumpere.  Nonnulla  ferd  inventa  locis 
minits  idoneis  inferere  malui,  quam  numerum  propofitionum  & ci- 
tationes mutare.  Ut  omnia  candide  legantur  & defeSlus  in  materia 
tam  difficili  non  tam  reprehendantur,  quam  novis  le florum  conatibus 
invefligentur  > & benigne  fuppleantur  , enixe  rogo. 


Dabam  Cantatrici*,  d Collegio 
5.  Trinitatis,  Maii  ii.  »686. 


IS.  NEPTQN. 
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editionem  secundam. 

IiV  hac  fecunda  Principiorum  editione  multa  fparfim  emendantur  , 
& nonnulla  adjiciuntur.  In  libri  primi  feclione  II.  inventio  vi- 
rium, quibus  corpora  in  orbibus  datis  revolvi  poffint,  facilior  reddi- 
tur & amplior.  In  libri  fecundi  feSlionc  VII.  theoria  r efflenti <e  flui- 
dorum accuratius  inve figatur  , & novis  experimentis  confirmatur. 
J„  libro  tertio  theoria  luna  & praccffio  aquinoSliorum  ex  principiis 
fuis  plenius  deducuntur,  & theoria  cometarum  pluribus  & accuratius 
computatis  orbium  exemplis  confirmatur. 


D.fbam  Lcndmi , 
Mar.  28.  17 ij. 
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EDITIONEM  SECUNDAM. 

NTEmtonian^  philofopfiiae  novam  tibi,  lector  benevole* 
diuque  def.deratam  ed. donem , plurimum  nunc  emen- 
datam atque  audiorcm  exhibemus.  Quae  poiifiimum 
contineantur  in  hoc  opere  celeberrimo  , intelligerc  potes 
ex  indicibus  adjectis  : quae  vel  addantur  vel  immutentur,  ipfa  te 
fere  docebit  auctoris  praefatio.  Reliquum  eft,  ut  adjiciantur  non- 
nulla  de  methodo  hujus  phtlofophiae.  • 

Quiphyficam  tractandam  fufeeperunt,  ad  tres  fere  claffes  revo- 
cari poliunt.  Extiterunt  enim,  qui  lingulis  rerum  fpeciebus  quali- 
tates fpecificas  6c  occultas  tribuerint;  ex  quibus  deinde  corporum 
fnguiorum  operationes,  ignota  quadam  ratione,  pendere  voluerunt. 
In  hoc  pofita  eft  fumraa  doctrina;  fcholafticac,  ab  slriflotele  St  Peri- 
pateticis derivatae:  Affirmant  utique  fingulos  effetius  ex  corporum 
lingularibus  naturis  oriri;  at  undefint  illa;  naturae  non  docent;  ni- 
hil itaque  docent.  Cumque  toti  fint  in  rerum  nominibus,  non 
in  ipiis  rebus;  fermonem  quendam  philofophicum  cenfend:  funt 
adinvent/le,  philofophtam  tradidiffc  non  funt  cenfend  i. 

Alii  ergo  melioris  diligentiae  latfdem  confequi  fperarunt  rejetta 
vocabulorum  inutili  farragine.  Statuerunt  itaque  materiam  univer- 
lam  homogeneam  effe,  omnem  vero  formarum  varietatem,  qua:  in 
corporibus  cernitur,  ex  particularum  componentium  fimpliciffimis 
quibulilam  & intelletiu  facillimis  affe&ionibus  oriri.  Etrecte  qui- 
dem progreffio  inftituitur  a fimplicioribus  ad  magis  compofita , II 
particularum  primariis  illis  affectionibus  non  alios  tribuuntmodos, 
quam  quodpfa  tribuit  natura.  Veriim  ubi  licentiam  ftbi  afifumunr, 
ponendi  quafcunque libet  ignotas  partium  figuras  & magnitudines, 
incertofque  fitds  & motus ; quin  &.  fingendi  fluida  quaedam  occub 
ta,  quae  corporum  poros  liberrime  permeent,  omnipotente  praedi  - 
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ta  fubtilitate,  motibufque  occultis  agitata ; jam  ad  foniniadelabun- 
tur,  neglecta  rerum  conftitutione  vera:  quae  fane  fruftra  petenda 
eft  ex  fallacibus  conje£luris,  cum  vix  etiam  per  ccrtiflimas  obfer- 
vationes  inveftigari  poHit.  Qui  fpeculationum  fuarum  fundamen- 
tum defumunt  ab  hypothefibus;  etiamli  deinde  fecundum  leges 
mechanicas  accuratiHime  procedant ; fabulam  quidem  elegantem 
forte  fic  venuftam,  fabulam  tamen  concinnare  dicendi  funt. 

Relinquitur  adeo  tertium  genus,qui  philofophiam  fodicet  expe- 
rimentalcm  profitentur.  I li  quidem  ex  fimpliciflimis  quibus  poflunt 
principiis  rerum  omnium  caufas  derivandas  cfie  volunt:  nihi ! autem 
principii  loco  afiumunt,  quod  nondum  ex  phaenomenis  comproba- 
tum fuerit.  Hypothefes  non  comminifcuntur , neque  in  phvficam 
recipiunt,  nift  ut  quaeftiones  de  quarum  veritate  difputetur.  Duplici 
itaque  methodo  incedunt , analytica  & fynthetica.  Naturae  vires 
legefque  vdrium  fimpliciores  ex  fcleCtis  quibufdam  phjrnomenis 
per  analyfin  deducunt,  ex  quibus  deinde  per  fynthefim  reliquorum 
conftitutionem  tradunt.  Haec  illa  eft  philofophar.di  ratio  !ong£  opti- 
ma, quam  prae  exteris  merito  amplectendum  cenfuit  celeberrimus 
au£tor  nolter.  Hanc  folam  utique  dignam  judicavit,  in  qua  exco- 
lenda atque  adornanda  operam  fuam  collocaret.  Hujus  igitur  illu- 
ltriftrmum  dedit  exemplum,  mundani  nempe  ly  dematis  explicatio- 
nem e theoria  gravitatis  feliciflim^  deductam.  Gravitatis  virtutem 
univerits  corporibus  inefie,  fufpicati  funt  vel  finxerunt  alii : pri- 
mus ille  8c  folus  ex  apparentiis  dcmonftrare  potuit,  Sc  fpeculario- 
nibus  egregiis  firmiflimum  ponere  fundamentum. 

Scio  equidem  nonnullos  magni  etiam  nominis  viros, praejudiciis 
quibufdam  plus  aequo  occupatos,  huic  novo  principio  aegre  affen 
tiri  potuifle,  & certis  incerta  ident  dem  pratulifTc.  Horum  tamam 
vellicare  non  eft  animus : ribi  potius,  benevolo  lector  , illa  paucis 
exponere  lubet , ex  quibus  tute  ipfe  judicium  non  iniquum  fcras. 

Igitur  ut  argumenti  fumatur  exordium  afimpliciflimisSc  proxi- 
mis; difp’ciamus  paulifper  qualis  fit  in  terreftribus  natura  gravitatis, 
ut  deinde  tutius  progrediamur  ubi  ad  corpora  ca  Icit  ia,  longitTrme  a 
fedibus  noitris  remota,  perventum  luerit.  Convenit  jam  ii  , ter  om- 
nes philofophos,  corpora  univerfiacircumrerreftria  gravitare  in  ter- 
ram. Nulla  dari  corpora  vere  levia,  jamdudum  confirmavit  expe- 
rientia 
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ricntia  multiplex.  Quae  dicitur  levitas  relativa,  non  eft  vera  levi- 
tas , fed  apparens  folummodo  ; & oritur  a praepollente  gravitate 
corporum  contiguorum. 

Porro,  ut  corpora  univerfa  gravitent  in  terram  , ita  terra  vicif- 
fim  in  corpora  aequaliter  gravitati  gravitatis  enim  adionem  efie 
mutuam  8c  utrinque  squalem , fic  oftenditur.  Diftinguatur  terrae 
totius  moles  in  binas  quafcunque  partes,  vel  aequales  vel  utcunque 
inaequales  : jam  fi  pondera  partium  non  efiTent  in  fe  mutuo  squa- 
1 a,  cederet  pondus  minus  majori,  8c  partes  conjunds  pergerent 
retia  moveri  ad  infinitum , verfiis  plagam  in  quam  tendit  pondus 
majus:  omnino  contra  experientiam.  Itaque  dicendum  erit,  pon- 
dera partium  in  aequilibrio  efie  confUtuta : hoc  eft,  gravitatis  adio- 
nem  efie  mutuam  Sc  utrinque  aequalem. 

Pondera  corporum,  aequaliter  a centro  terrae  diftantium,  funt 
ut  quantitates  materiae  in  corporibus.  Hoc  utique  colligitur  cx  ae- 
quali acceleratione  corporum  omnium,  e quiete  per  ponderum  vi- 
res cadentium : nam  vires  quibus  inaequalia  corpora  aiqualiter  ac- 
celerantur , debent  efie  proportionales  quantitatibus  materiae 
movendae.  Jam  vero  corpora  univerfa  cadentia  aequaliter  ac- 
celerari , ex  eo  patet,  quod  in  vacuo  Boyliano  temporibus  squa- 
libus aequalia  fpatia  cadendo  deferibunt , fublata  fcilicet  aeris  re- 
fiftentia:  accuratius  autem  comprobatur  per  experimenta  pen- 
dulorum. 

Vires  attradivs  corporum,  in  squalibus  diftantiis,  funtutquan; 
titates  materiae  in  corporibus.  Nam  ciim  corpora  in  terram  & ter- 
ra vicifiim  in  corpora  momentis  squalibus  gravitent ; terrs  pon- 
dus in  unumquodque  corpus,  feu  vis  qua  corpus  terram  attrahit, 
squabitur  ponderi  corporis  cjufdem  in  terram.  Hoc  autem  pon- 
dus erit  ut  quantitas  materis  in  corpore:  itaque  vis  qua  corpus 
unumquodque  terram  attrahit , five  corporis  vis  abfoluta , erit  ut 
eadem  quantitas  materis. 

Oritur  ergo  & componitur  vis  attradiva corporum  integrorum 
ex  viribus  attradivis  partium : fiquidem  auda  vel  diminuta  mole 
materis,  oftenfum  cfi,  proportionaliter  augeri  vel  diminui  ejus  vir- 
tutem. Adio  itaque  telluris  cx  conjundis  partium adionibus  con- 
fieri cenfenda  erit ; atque  adeo  corpora  omnia  terreftria  fe  mutuo 
trahere  oportet  viribus  abfolutis , quae  fint  in  ratione  materis  tra- 
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hentis.  Haec  eft  natura  gravitatis  apud  terram:  videamus  jam 
qualis  fit  in  coelis. 

Corpus  omne  perfeverarein  ftatufuo  vel  quiefeendi  vel  moven- 
di uniformiter  in  directum,  nili  quatenus  a viribus  impreflis  cogi- 
tur (latum  illum  mutare ; naturae  lex  eft  ab  omnibus  recepta  philo- 
fophis.  Inde  vero  fequitur,  corpora  quae  in  curvis  moventur , at- 
que adeo  dc  lineis  redis  orbitas  fuas  tangentibus  jugiter  abeunt,  vi 
aliqua  perpetuo  agente  retineri  in  itinere  curvilineo.  Planetis  igi- 
tur in  orbibus  curvis  revolventibus  neceflario  aderit  vis  aliqua  , 
per  cujus  actiones  repetitas  indefinenter  ii  tangentibus  deflectan- 
tur. 

.Tam  illud  concedi  aequum  eft,  quod  mathefnaticis  rationibus 
colligitur  &c  cortiflim£  demonftratur ; corpora  nempe  omnia,  quai 
moventut  in  linea  aliqua  curva  in  plano  deferipta,  quaeque  radio 
ducto  ad  punctum  vel  quiefeens  vel  utcumque  motum  delcribunt 
arcas  circa  punctum  illud  temporibus  proportionales , urgeri  a vi- 
ribus que  ad  idem  punctum  tendent.  Cum  igitur  in  confellb  (it 
apud  aftronomos , planetas  primarios  circum  folcm  , fecundario* 
vero  circum  fuos  primarios,  arcas  deferibere  temporibus  propor- 
tionales; confequens  eft  ut  vis  illa,  qua  perpetuo  detorquentur  a 
tangentibus  reciilineis  fle  in  orbitis  curvilineis  revolvi  coguntur  , 
verfus  corpora  dirigatur  quae  fitafunt  in  orbitarum  centris.  Haec 
itaque  vis  non  inepte  vocari  poteft,  rcfpcclu  quidem  corporis  re- 
volventis, centripeta;  refpe&u  autem  corporis  centralis,  attracti- 
va  : ii  quacunque  demum  causa  oriri  fingatur. 

Quin  fle  haec  quoque  concedenda  funt,  fle  mathematice  demon* 
Arantur : Si  corpora  plura  motu  aequabili  revolvantur  in  circulis 
concentricis  , fle  quadrata  temporum  periodicorum  fint  ut  cubi 
diilantiarum  a centro  communi ; vires  centripetas  revolventium 
fore  reciproce  ut  quadrata  diftantiarum.  Vel,  fi  corpora  revolvam 
tur  in  orbitis  quae  funt  circulis  finitime,  fle  quiefeant  orbitarum  ap- 
fides ; vires  centripetas  revolventium  fore  reciproce  ut  quadrata  di- 
ftantiarum. Obtinere  cafum  alterutrum  in  planctis  univerfis  con- 
fentiunt  aftronomi.  Itaque  vires  centripeta:  planetarum  omnium 
funt  reciproce  ut  quadrata  diftantiarum  ab  orbium  centris.  Si  quis 
objiciat  planetarum,  flelun*  prsefertim,  apfides  non  pcnimsqui«f- 
cere;  fed  motu  quodam  lento  ferri  in  confequentia : refponderi 
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pote  A,  etiamfi  concedamus  hunc  motum  tardiffimurn  exinde  pro* 
feclum  efTc  quod  \ is  centripetae  proportio  aberret  aliquantum  a du- 
plicata ; aberrationem  illam  per  computum  mathematicum  in- 
veniri polle  & plani  infenfibilem  eflTe.  Ipfa  enim  ratio  vis  cen- 
tripetae lunaris , quae  omnium  maxime  turbari  debet , paululum 
quidem  duplicatam  fuperabit;  ad  hanc  vero  fexaginta  fere  vicibus 
propius  accedet  quam  ad  triplicatam.  Sed  varior  erit  refponfio  , 
ii  dicamus  hanc  apfidum  progreffionem,  non  ex  aberratione  a du- 
plicata proportione,  fed  ex  alia  prorfus  diversa  causa  oriri , quem- 
admodum egregie  commonftratur  in  hac  philofophia.  Reflat  er- 
go ut  vires  centripetae,  quibus  planctae  primarii  tendunt  versus 
folem  & fecundarii  versus  primarios  fuos,  Gnt  accurate  ut  qua- 
drata diftantiarum  reciproce. 

Ex  iis  quje  hactenus  dicta  funt,  conflat  planetas  in  orbitis  fuis  re- 
tineri per  vim  aliquam  in  ipfos  perpetuo  agentem : conflat  vim  il- 
lam dirigi  femper  versus  orbitarum  centra : conflat  hujus  effica- 
ciam augeri  in  acceflu  ad  centrum,  diminui  in  recclTu  ab  eodem : 
6c  augeri  quidem  in  eadem  proportione  qua  diminuitur  quadratum 
diftantiae,  diminui  in  eadem  proportione  qua  diflantiae  quadratum 
augetur.  Videamus  jam,  comparatione  inftituta  inter  planctarum 
vires  centripetas  8t  vim  gravitatis,  annon  ejufdem  forte  fint  gene- 
ris. Ejufdem  vero  generis  erunt,  fi  deprehendantur  hinc  &t  inde 
leges  eadem  , esdemque  afFe&iones.  Primo  itaque  lunae  , quae 
nobis  proxima  efl,  vim  centripetam  expendamus. 

Spatia  re£filinea,  quae  a cot)>oribus  e quiete  demiffis  dato  tempo- 
re fub  ipfo  motus  initio  deferibuntur , ubi  a viribus  quibufeunque 
urgentur,  proportionalia  funt  ipfts  viribus : hoc  utique  confequitur 
ex  ratiociniis  mathematicis.  Erit  igitur  vis  centripeta  lunae  in  orbita 
lua  revolventis , ad  vim  gravitatis  in  fuperficie  terrae,  ut  fpatium 
quod  tempore  quam  miniinodefcriberetluna  defeendendoper  vim 
centripetam  versus  terram,  li  circulari  omni  motu  privari  fingeretur 
ad  fpatium  quod  eodem  tempore  quam  minimo  deferibit  grave 
corpus  in  vicinia  terra:,  per  vim  gravitatis  fus  cadendo.  Horum  fpa- 
tiorum  prius  aequale  efl  arcus  a luna  per  idem  tempus  deferipti  finui 
verfo,  quippe  qui  lunae  tranflationem  de  tangente,  fa£tam  a vi  ccn- 
iripeta,  metitur;  atque  adeo  computari  poteft  ex  datis  tum  lunae 
tempore  periodico»  tum  diflantia  ejus  ii  centro  terrae.  Spatium  pofte- 
'v  * * * a rius 
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rius  invenitur  per  experimenta  pendulorum  , quemadmodum  do- 
cuit Hugenius.  Inito  itaque  calculo, fpatium  prius  adfpatium  pofte- 
riusj  feu  vis  centripeta  lunae  in  orbita  fua  revolventis  ad  vim  gravi  - 
tat  s in  fupcrficie  terra1,  erit  ut  quadratum  femidiametri  terra1  ad  or- 
bitae femidiametri  quadratum.  Eandem  habet  rationem,  per  ea  qua: 
fuperius  oflenduntur,  vis  centripeta  luna:  in  orbita  fua  revolventis 
ad  vim  luna:  centripctam  prope  terra:  fupcrficiem.  Vis  itaque  cen- 
tripeta prope  terrae  fupcrficiem  aequalis  eft  vi  gravitatis.  Non  ergo 
d iverfa:  funt  vires,  fed  u na  atque  eadem;  fi  enim  d iverfit  eflent,  cor- 
pora viribus.conjun&is  duplo  celerius  in  terram  caderent  quam  ex 
vi  fola  gravitatis.  Conflat  igitur  vim  illam  ccntripetam , qua  luna 
perpetuo  de  tangente  vel  trahitur  vel  impellitur  6c  in  orbita  retine- 
tur, ipfam  effe  vim  gravitatis  terreflris  ad  lunam  ufquc  pertingen- 
tem. Errationi  quidem  confentaneum  eft  ut  ad  ingentes  diftantias 
illa  fe.'e  virtus  extendat,  cum  nullam  ejus  fenlib  km  imminutio- 
nem, vel  in altiifimis  montium  cacuminibus,  obfervare  licet.  G ra- 
vi tat  itaque  luna  in  terram:  quin  & adi one  mutua,  terra  viciiTim  in 
lunam  x jua'iter  gravitat:  id  quod  abunde  quidemconiirmatur  in 
hac  philofophia,  ubi  agitur  dc  maris  aeftu  fit  aequino&icrum  prx- 
cefftonc,  ab  adione  tum  lunae  tum  folis  in  terram  oriundis.  Hinc 
& illud  tandem  edocemur,  qua  nimirum  lege  vis  gravitatis  decre- 
fcat  in  majoribus  ii  tellure  diftantiis.  Nam  cimi  gravitas  nondiver- 
la  fit  ii  vi  centripeta  lunari,  haec  vero  fit  reciproce  proportionalis 
q adruo  diflantix;  diminuetur  & gravitas  in  eadem  ratione. 

Progrediamur  jam  ad  planetas  reliquos.  Quoniam  revolutiones 
primariorum  circa  folem  fic  fecundariorum  circa  jovem  St  fatur- 
num  fant } hsnomena  generis  ejufdemac  revolutio  lunae  circa  ter- 
ram, quoniam  porio  dcmonflrutum  efi  vires  cemripctas  primario- 
rum dirigi  versus  centrum  folis,  fecundariorum  versus  centra  jovis 
fit  fatum  i , quemadmodum  lunae  vis  centripeta  versus  terrae  cen- 
trum dirigitur;  adhaec,  quoniam  omnes  illae  vires  funt  reciproce 
ut  quadrata  d.llantiarum  a centris,  quemadmodum  vis  lunae  eft  ut 
quadratum  diftantiac  a terra:  concludendum  erit  eandem  efie  na- 
turam univerfis.  Itaque  ut  luna  gravitat  in  tenam,  fic  terra  viciiTim 
in  lur.am ; fic  etiam  gravitabunt  omnes  fecundari!  in  primarios 
fuos , fit  primarii  viciiTim  in  fecundanos;  fic  fit  omnes  primarii 
in  lolcm,  fitfol  viciifina  in  primanos. 
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Igitur  fol in  planetas univerfos gravitat  & univerfi  in  folem,  Nam 
fecundarii  dum  primarios  fuos  comitantur,  revolvuntur  interea  cir- 
cum folem  unicum  primariis.  Eodem  itaque  argumento, utriufque 
generis  plancta;  grav:tant  in  folem,  & fol  in  ipfos.  Secundarios  vero 
planetas  in  folem  gravitare  abunde  infuper  condat  ex  inaequalitati- 
bus lunaribus ; quarum  accuratiffimam  theoriam  , admiranda  fa- 
gacitate  patefaciam  , in  tertio  hujus  operis  libro  expofitam  ha- 
bemus. 

Solis  virtutem  r ttradivamquoquoverfum  propagari  ad  ingentes 
ufque  diftantias,  &.  fefe  diffundere  ad  fingulas circumjecti  fpatii  par- 
tes, apertiflime  colligi  poteft  ex  motu  cometarum  ; qui  abimmenfis 
intervallis  protecti  feruntur  in  viciniam  folis,  6c  nonnunquam  adeo 
ad  ipfum  proxime  accedunt,  ut  globum  ejus,  in  periheliis  luis  ver- 
fantes,  tantum  nem  contingere  videantur.  Horum  theoriam  ab 
aftronomis  antehac  tfuflra  quaditam,  noftro  tandem  f&culo  faciliter 
inventam  &per  obfervationes  certifiime  dcrponftratam,  praiftan- 
tillimo  noftro  auctori  debemus.  Patet  igitur  cometas  in  fectionibus 
conicis  umbilicos  in  centro  folis  habentibus  moveri , & radiis  ad 


folem  ductis  arcas  temporibus  proportionales  deferibere.  Ex  hifce 
vero  phaenomenis  manifeftum  cft  & mathematice  comprobatur, 
vires  illas, quibus  cometa;  retinentur  in  orbitis  fuis,  rcfpi  ere  folem 
& c(Tc  reciproce  ut  quadrata  diftantiarum  ab  ipiius  centro.  Gravi- 
tant  itaque  cometae  in  folem  : atque  adeo  (olis  vis  attradiva  non 
tantum  ad  corpora  planetarum  in  datis  diftantiis  Sc  in  eodem  fere 
plano  collocata,  fedetiamad  cometas  in  divcrlillimis  coelorum  re- 
gionibus &.  in  diverftlligiis  diftantiis  politos  pertingit.  Haec  igitur 
eft  natura  corporum  gravitantium,  ut  vires  luas  edant  ad  omnes  di- 
ftantias in  omnia  corpora  gravitantia.  Inde  vero  fequitur,  planetas 
& cometas  univerfos  fe  mutuo  trahere,  & in  fc  mutuo  graves  efle  : 
quod  etiam  confirmatur  cx  perturbatione  jovis&  faturni,  artrono- 
nvis  non  incognita,  & ab  actionibus  horum  planetarum  in  fe  invi- 


cem oriunda ; quin  & ex  motu  illo  lentilfimo  apfidum , qui  fupra 
memoratus  cft,  quique  a causa  confinii!  i proheifeitur. 

Eo  demiim  pervenimus  ut  dicendum  fit , & terram  & folem  8c 
corpora  omnia  cceleftia,  quae  lolem  comitantur,  fe  mutuo  attrahere. 
Singulorum  ergo  paniculi’,  quaeque  minima’,  vires  luas  attraciivas 
habebunt,  pro  quantitate  materia;  pollentes  j quemadmodum  fu- 
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pra  dcterreftnbus  oficnfumeft.  Jndivcrfisautemdiftantiis , erunt 
&.  harum  vires  in  duplicata  ratione  diftantiarum  reciproce  : nam 
ex  particulis  hac  lege  habentibus  componi  debere  globos  eadem 
lege  trahentes,  mathematice  demonftratur. 

Concluiiones  pr*  cedentes  huic  innituntur  Axiomati,  quod  a nul- 
lis non  recipitur  philofophis ; effeduum  fcilicct  ejufdem  generis  , 
quorum  nempe  quae  cognofcuntur  proprietates  caedem  funt,  eafdem 
eflecaufas  &c  eafdem  efle  proprietates  quae  nondiim  cognofcuntur. 
Quis  enim  dubitat,  fi  gravitas  fit  caufa  defeensus  lapidis  in  Europa , 
quin  eadem  fu  caufa  defeensus  in  Americal  Si  grav  itas  mutua  fuerit 
inter  lapidem  6c  terram  in  Europa , quis  negabit  mutuam  dTe  in 
y. Imerica ? Sivisattra&iva  lapidis  6e  terrae  componatur,  in  Europa,  ex 
viribus  attradivis  p'artium,  quis  negabit  fimilem  efle  compof. do- 
nem in  /America  ? Si  attradio  terrae  ad  omnia  corporum  genera  6c 
ad  omnes  di  ftantias  propagetur  in  Europa , quidni  pariter  propaga- 
ri dicamus  in  y. tmcricai  In  hac  regula  fundatur  omnis  philofophia  : 
quippe  qua  fublata  nihil  affirmare  poiTiinus  de  univerfis.  Conflitu- 
tio  rerum  fingularum  innotefeit  per  obfervationes  &.  experimen- 
ta : inde  vero  non  nifi  per  hanc  regulam  de  rerum  univerfarum 
natura  judicamus. 

Jam  ciim  gravia  fint  omnia  corpora , quae  apud  terram  vel  in 
cadis  reperiuntur,  de  quibus  experimenta  vel  obfervationes  in- 
ilituerc  licet;  omnino  dicendum  erit,  gravitatem  corporibus  uni- 
verfis competere.  Et  quemadmodum  nulla  concipi  debent  cor- 
pora, quae  non  fint  cxtenfa , mobilia  & impenetrabilia;  ita  nul- 
la concipi  debere,  quae  non  fint  gravias  Corporum  extenfio  , 
mobilitas , 6c  impenetrabilitas  non  nifi  per  experimenta  , inno- 
tefcunt ; eodem  plane  modo  gravitas  innotefeit.  Corpora  omnia 
de  quibus  obfervationes  habemus,  extenfafunt  & mobilia  & im- 
penetrabilia ; & inde  concludimus  corpora  univerla , etiam  il- 
la de  quibus  obfervationes  non  habemus,  extenfa  efie  6 1 mobi- 
lia & impenetrabilia.  Ita  corpora  omnia  fuitt  gravia  , de  quibus 
obfervationes  habemus  : & inde  concludimus  corpora  univerfa, 
etiam  iila  de  quibus  obfervationes  non  habemus,  gravia  efiTe.  Si 
quis  dicat  corptora  ftcllarum  inerrantium  non  efie  gravia,  quan- 
doquidem eorum  gravitas  nondum  elt  obfervata ; eodem  argu- 
mento dicere  licebit  neque  extenfa  efie,  nec  mobilia,  nec  im- 
. ’ penc- 
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penetrabilia  , cum  hae  fixarum  affe&iones  r.ondum  fint  obferva- 
tae.  Quid  opus  eft  verbis  ? inter  primarias  qualitates  corporum 
univerforum  vel  gravitas  habebit  locum  ; vel  extenfio  , mobili- 
tas , 6c  impenetrabilitas  non  habebunt.  Et  natura  rerum  vel 
ie£te  explicabitur  per  corporum  gravitatem , vel  non  recte  exs- 
pirabitur per  corporum  extcnfioncm  , mobilitatem , 6t  impe- 
netrabilitatem. 

Audio  nonnullos  hanc  improbare  concluftonem , & de  occul- 
tis qualitatibus  ncfcio  quid  mulfitare.  Gravitatem  fcilicct  occul- 
tum efTe  quid , perpetuo  argutari  folent ; ocfcultas  vero  caufas 
procul  efTe  ablegandas  a philofophia.  His  autem  facile  rcfpon- 
detur ; occultas  efTe  caufas  , non  illas  quidem  quarum  exiftentia 
per  obfervationes  claritfime  demonflratur , fed  has  foliim  qua- 
rum occulta  eft  8c|fitla  exiftentia,  nondum  vero  comprobant. 
Gravitas  ergo  non  erit  occulta  caufa  motuum  cceleftium  ; fiqui- 
dem  ex  phaenomenis  oftcnfumeft  , hanc  virtutem  revera  exifte- 
re.  Hi  potius  ad  occultas  confugiunt  caufas , qui  nefeio  quos 
vortices  , materiae  cujufdam  prorsus  fictitia:  & fenfibus  omnino 
ignotae,  motibus  iifdem  regendis  praeficiunt. 

Ideone  autem  gravitas  occulta  caufa  dicetur,  eoque  nomine  re- 
jicietur c philofophia,  quod  caufa  ipiius  gravitatis  occulta  eft  &. 
nondum  inventa?  Qui  fic  ftatuunt , videant  nequid  ftatuant  ab- 
furdi,  unde  totius  tandem  philofophiae  fundamenta  convellantur. 
Etenim  caufae  continuo  nexu  procedere  folent  a compofitis  ad 
fimpliciora:  ubi  ad  caufam  fimpliciflimam  perveneris,  jam  non  li- 
cebit ulterius  progredi.  Caufae  igitur  fimpliciffimae  nulla  dari  poteft 
• mechanica  explicatio : fi  daretur  enim,  caufa  nondum  efTet  fim- 
pliciflima.  Has  tu  proinde  caufas  fimpliciftimas  appellabis  occul- 
tas , & exulare  jubebis  ? Simul  vero  exulabunt  6c  ab  his  proxime 
pendentes  & quae  ab  illis  porro  pendent , ufque  dum  a caufis  om- 
nibus vacua  fuerit  & probe  purgata  philofophia. 

Sunt  qui  gravitatem  praeter  naturam  efTe  dicunt,  & miraculum 
perpetuum  vocant.  Itaque  rejiciendam  efTe  volunt,  cum  in  phyfi- 
ca  practernaturales  caufa:  locum  non  habeant.  Huic  ineptae  prorfus 
obje£lioni  diluendae,  quae  & ipfa  phiiofophiam  fubruit  univerfam, 
vix  operae  pretium  eft  immorari.  Vel  enim  gravitatem  corporibus 
omnibus  inditatn  efTe  negabunt ; quod  tamen  dici  non  poteft : vel 

eo 


Digitized  by  Google 


X X I V 


'EDITORIS 

eo  nomine  prxtcr  naturam  effe  affirmabunt,  quod  ex  aliis  corpo* 
nam  affectionibus  atque  ideo  ex  caulis  mechanicis  originem  non 
habeat.  Dantur  certe  primariae  corporum  affediones ; qua:  quo- 
niam funt  primariae , non  pendent  ab  aliis.  V iderint  igitur  annon 
6c  hae  omnes  fint  pariter  praeter  naturam,  eoque  pariter  rejicien- 
dae : viderint  vero  qualis  iit  deinde  fatura  philofophia. 

Nonnulli  funt  quibus  haec  tota  phyfica  coelcftis  vel  ideo  minus 
placet,  quod  cum  Carttfii  dogmatibus  pugnare  & vix  conciliari 
poffe  videatur.  His  fua  licebit  opinione frui ; ex  aequo  autem  agant 
oportet : non  ergo  denegabunt  aliis  eandem  libertatem  quam  fibi 
concedi  poftulant.  Nevvtonianam  itaque  philofophiam,  quae  no- 
bis verior  habetur,  retinere  & c ampledi  licebit , 6c  caulas  fequi  per 
phxnomcna  comprobatas,  potius  quam  fidas  & nondum  compro- 
batas. Ad  veram  philofophiam  pertinet,  rerum  naturas  ex  caufis 
vcr£  exiftentibus  derivare  : eas  vero  leges  quaerere , quibus  voluit 
fummus  opifex  hunc  mundi  pulcherrimum  ordinem  fiabilire;  non 
eas  quibus  potuit,  fi  ita  vifum  fuiftet.  Rationi  enim  cor.fonumell, 
ut  a pluribus  caufis,  ab  invicem  nonnihil  diverfis,  idem  poffit  effec- 
tus proficifci:  haec  autem  vera  erit  caufa,  ex  qua  vere  atque  adu 
proficifcitur;  reliquae  locum  non  habent  in  philofophia  vera.  In 
horologiis  automatis  idem  indicis  horarii  motus  vel  ab  appenfio 
pondere  vel  ab  intus  conclufo  elatcre  oriri  potelt.  Quod  fi  obla- 
tum horologium  revera  fit  inrtrudum  pondere ; videbitur  qui  fin- 
get elaterem,  8c  ex  hypothcfi  fic  praepropere  conficta  motum 
indicis  explicare  fufeipiet : oportuit  enim  internam  machinae 
fabricam  penitius  perfcrutari  , ut  ita  motus  propofiti  princi- 
pium verum  exploratum  habere  pollet.  Idem  vel  non  abiimi-  • 
je  feretur  judicium  de  philofophia  illis  , qui  materia  quadam  lub- 
tiliffima  cados  efle  repletos,  hanc  autem  in  vortices  indefinen- 
tcr  agi  voluerunt.  . Nam  a phaenomenis  vel  accuratiffime  fatisfa- 
cere  pollent  ex  hypoihefibus  fuis  ; veram  tamen  philofophiam 
Iradidifie , &.  veras  caufas  motuum  cadeftium  invenifle  non- 
dum d.cendi  funt;  nift  vel  has  revera  exiftere,  vel  faltem  altas 
non  exiftere  demonflraverint.  Igitur  fi  oftenfum  fuerit , univer- 
forum  corporum  attractionem  habere  verum  locum  in  rerum  na- 
tura ; quinetiam  oftenfum  fuerit,  qua  ratione  motus  omnes  cxle- 
ilcsabinde  folutionem  recipiant  j vanafaerit  6t  merito  deridenda 
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objeCtio , fi  quis  dixerit  eofdcm  motus  per  vortices  explicari  debe- 
re , etiamfi  id  fieri  pofie  vel  maximi  conceflerimus.  Non  autem 
concedimus  : nequeunt  enim  illo  paCto  phaenomena  per  vorticem 
explicari  ; quod  ab  auctore  noftro  abunde  quidem  6c  clariffimis  ra- 
tionibus evincitur;  ut  fomnis  plus  aequo  indulgcant  oporteat,  qui 
ineptiffimo  figmento  rcfarcierdo , novifque  porro  commentis  ornan- 
do infelicem  operam  addicunt. 

Si  corpora  planetarum  & cometarum  circa  folem  deferantur  e 
vorticibus  , oportet  corpora  delata  & vorticum  partes  proximi 
ambientes  eadem  velocitate  eademque  cursus  determinatione  mo- 
veri, & eandem  habere  denlitatem  vel  eandem  vim  inertiae  pro 
mole  materiae.  Confiat  vero  planetas  6c  cometas , dum  vertan- 
tur in  iifdem  regionibus  coelorum  , velocitatibus  variis  variaque 
cursus  determinatione  moveri.  Necefiarib  itaque  fcquitur,  ut  flui- 
di cceleftis  partes  illae,  qua;  funt  ad  eafdem  diftantias  a fole,  re- 
volvantur eodem  tempore  in  plagas  diverfas  cum  diverfis  veloci- 
tatibus : etenim  alia  opus  erit  directione  & velocitate , ut  tranfi- 
re  poflint  planctae;  alia,  ut  tranfire  poflint  cometae.  Quod  cum 
explicari  nequeat ; vel  fatendum  erit , univerfa  corpora  coeleftia 
non  deferri  a materia  vorticis ; vel  dicendum  erit,  eorundem  mo- 
tus repetendos  efie  non  ab  uno  eodemque  vortice  , fed  a pluribus 
qui  ab  invicem  diverfi  fint,  idemque  fpatium  foli  circumjectum 
pervadant. 

Si  plures  vortices  in  eodem  fpatio  contineri , & fefe  mutuo  pe- 
netrare motibufque  diverfis  revolvi  ponantur  ; quoniam  hi  motus 
debent  eflTe  conformes  delatorum  corporum  motibus  , qui  funt  fum- 
me  regulares,  & peraguntur  in  fectionibus  conicis  nunc  valde  eccen- 
tricis , nunc  ad  circulorum  proxime  formam  accedentibus ; jure 
qusrendum  erit , qui  fieri  poffit , ut  iidem  integri  conferventur , nec 
ab  actionibus  materiae  occurfantis  per  tot  faecula  quicquam  pertur- 
bentur. Sane  fi  motus  hi  fiCtitii  funt  magis  compofiti  &c  difficilius 
explicantur,  quam  veri  illi  motus  planetarum  & cometarum;  fruftra 
mihi  videntur  in  philofophiam  recipi  : omnis  enim  caufa  debet  efle 
effectu  fuo  fimplicior.  Concefla  fabularum  licentia , affirmaverit  ali- 
quis planetas  omnes  &c  cometas  circumcingi  atmofphacris  , ad  inftar 
telluris  noftr*  j quae  quidem  hypothefis  rationi  magis  confentanea 
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vid  ‘bitur  quam  hypothcfis  vorticum.  Affirmaverit  deinde  has  at- 
mofphaeras , ex  natura  Tua,  circa  folem  moveri  &c  fectiones  conicas 
deferibere;  qui  fane  motus  multo  facilius  concipi  potell , quam  con- 
fundis motus  vorticum  fe  invicem  permeantium.  Denique  planetas 
ipfos  8c  cometas  circa  folem  deferri  ab  atmofphaeris  fuis  credendum 
clfe  ftatuat,  & ob  repertas  motuum  coeleftium  caufas  triumphum 
agat.  Quifquis  autem  hanc  fabulam  rejiciendam  efle  putet,  idem 
& alteram  fabulam  rejiciet : nam  ovum  non  eft  ovo  limilius , quam 
hypothcfis  atmofphserarum  hypothefi  vorticum. 

Docuit  Galilaus , lapidis  projecti  &.  in  parabola  moti  defle&ionem 
a curfu  rectilineo  oriri  a gravitate  lapidis  in  terram , ab  occulta  fci- 
licet  qualitate.  Fieri  tamen  poteft  ut  alius  aliquis,  nafi  acutioris 
•philofophus,  caufam  aliam  commi nifcatur.  Finget  igitur  ille  m5te- 
riam  quandam  fubtilem,  quae  nec  vifu,  nec  tactu,  neque  ullo fenfu 
percipitur , verfari  in  regionibus  quae  proxime  contingunt  telluris  fu- 
perficiem.  Hanc  autem  materiam  , in  diverfas  plagas,  variis  & ple- 
rumque contrariis  motibus  ferri , & lineas  parabolicas  deferibere  con- 
tendet. Deinde  vero  lapidis  deflectionem  pulchre  fic  expediet,  5c 
vulgi  plaufum  merebitur.  Lapis , inquit , in  fluido  illo  fubtili  na- 
tat, Sccurfui  ejus  obfequendo,  non  poteft  non  eandem  una  femitam 
deferibere.  Fluidum  vero  movetur  in  lineis  parabolicis ; ergo  lapi- 
dem in  parabola  moveri  neceflc  eft.  Quis  nunc  non  mirabitur  acu- 
tiffimum  hujufce  philofophi  ingenium,  excaufis  mechanicis,  mate- 
ria fcilicet  6c  motu,  phaenomena  naturae  ad  vulgi  etiam  captum  prae- 
clare deducentis?  Quis  vero  non  fubfannabit  bonum  illum  Ga\il<tumy 
qui  magno  molimine  ntadiematico  qualitates  occultas , e philofophia 
feliciter  exclufas,  denuo  revocare  fuftinuerit  ? Sed  pudet  nugis  diu- 
tius immorari. 

Summa  rei  huc  tandem  redit : cometarum  ingens  eft  numerus ; 
motus  eorum  funt  fumme  regulares,  8c  cafdem  leges  cum  planetarum 
motibus  obfervant.  Movemur  in  orbibus  conicis , hi  orbes  funt  valde 
admodum  eccentrici.  Feruntur  undique  in  omnes  coelorum  partes, 
& planetarum  regiones  liberrime  pertranfeunt , & faepe  contra  Agno- 
rum ordinem  incedunt.  Haec  phaenomena  certiilime  comirmantur 
ex  obfervadonibus  aftronomicis:  & per  vortices  nequeunt  explicari. 
Jmo , ne  quidem  cum  vorticibus  planetarum  confifterc  poflunt.  Co- 
mitaram 
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metarum  motibus  omnino  locus  non  erit  5 nifi  materia  illa  fitlitia 
penitus  e coelis  amoveatur. 

Si  enim  planetae  circum  folem  a vorticibus  devehuntur;  vorticum 
panes,  quae  proxime  ambiunt  unumquemque  planetam , ejufdem  den- 
fitatis  erunt  ac  planeta  ; uti  fupra  dictum  eft.  Itaque  materia  illa  om- 
nis quae  contigua  eft  orbis  magni  perimetro , parem  habebit  ac  tellus 
denfitatem : quae  vero  jacet  intra  orbem  magnum  atque  orbem  faturni, 
vel  parem  vel  majorem  habebit.  Nam  ut  conftitutio  vorticis  per- 
manere polfit , debent  partes  minus  denfae  centrum  occupare , magis 
denfae  longius  a centro  abire.  Cum  enim  planetarum  tempora  pe-  - 
riodica  fint  in  ratione  fefquiplicata  diftantiarum  it  fole,  oportet  partium 
vojjticis  periodos  eandem  rationem  fervare.  Inde  vero  fequitur,  vi- 
res centrifugas  harum  partium  fore  reciproce  ut  quadrata  diftantiarum. 
Qua:  igitur  majore  intervallo  diftant  a centro  , nituntur  ab  eodem  re- 
cedere minore  vi  : unde  fi  minus  denfae  fuerint,  necefle  eft  ut  ce- 
dant vi  majori  , qua  partes  centro  propiores  afeendere  conantur. 
Afcendent  ergo  denfiores , defeendent  minus  denfae , & locorum  fiet 
invicem  permutatio;  donec  ita  fuerit  difpofita  atque  ordinata  mate- 
ria fluida  totius  vorticis,  ut  conquiefcere  jam  poffit  in  aequilibrio 
cortftituta.  Si  bina  fluida , quorum  diverfa  eft  denfitas , in  eodem 
vafe  continentur  ; utique  luturum  eft  ut  fluidum , cujus  major  eft 
denfitas , majore  vi  gravitatis  infimum  petat  locum  : & ratione  non 
abiimili  omnino  dicendum  eft , denfiores  vorticis  partes  majore  vi 
centrifuga  petere  fupremum  locum.  Tota  igitur  illa  & multo  ma- 
xima pars  vorticis , quae  jacet  extra  telluris  orbem  , denfitatem  ha- 
bebit atque  adeo  vim  inertiae  pro  mole  materiae , quae  non  minor 
erit  quam  denfitas  & vis  inertiae  telluris  : inde  vero  cometis  tra- 
jectis orietur  ingens  reliftentia , & valde  admodum  fenfibilis ; ne 
dicam,  quae  motum  eorundem  penitus  fiftere  atque  abforbere  polle 
merito  videatur,  Conftat  autem  ex  motu  cometarum  prorsus  re- 
gulari , nullam  ipfos  refiftentiam  pati  quae  vel  minimum  fentiri  poteft; 
atque  adeo  neutiquam  in  materiam  ullam  incurfare  , cujus  aliqua  fit 
vis  refiftendi , vel  proinde  cujus  aliqua  fit  denfitas  feu  vis  inertiae. 
Nam  refiftentia  mediorum  oritur  vel  ab  inertia  materiae  fluidae,  vel  a 
defectu  lubricitatis.  Quae  oritur  a defedu  lubricitatis,  admodum  exi- 
gua eft;  &.  fane  vix  obfervari  poteft  in  fluidis  vulgo  notis,  nifi  valde 
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tenacia  fuerint  ad  indar  olei  &c  mellis.  Refiftcntia  quae  fentitur  in 
acre,  aqua,  hydrargyro,  & hujufmodi  fluidis  non  tenacibus,  fere  tota 
eft  prioris  generis,  fic  minui  non  potelf  per  ulteriorem  quemcunque 
gradum fubtilitatis , manente  fluidi  denfitate  vel  vi  inertiae,  cui  fem- 
per  proportionalis  eft  haec  relidentia  ; quemadmodum  cla-iflime  de- 
monftratum  eft  ab  auclorc  noftro  in  peregregia  refiftentiarum  theo- 
ria, quae  paulo  nunc  accuratius  exponitur , hac  fecunda  vice  , & per 
experimenta  corporum  cadentium  plenius  confirmatur. 

Corpora  progrediendo  motum  fuum  fluido  ambienti  paulatim  com- 
municant , & communicando  amittunt , amittendo  autem  retardan- 
tur. Eft  itaque  retardatio  motui  communicato  proportionalis ; mo- 
tus vero  communicatus , ubi  datur  corporis  progredientis  velocitas , 
eft  ut  fluidi  denfitas ; ergo  retardatio  feu  refiftcntia  erit  ut  eadem 
fluidi  denfitas ; neque  ullo  pacto  tolli  poteft , nifi  a fluido  ad  partes 
corporis  pofticas  recurrente  reftituatur  motus  amiflus.  Hoc  autem 
dici  non  poterit , nifi  impreffio  fluidi  in  corpus  ad  partes  pofticas  ae- 
qualis fuerit  impreflioni  corporis  in  fluidum  ad  partes  anticas,  hoc 
eft  , nifi  velocitas  relativa  qua  fluidum  irruit  in  corpus  a tergo , ae- 
qualis fuerit  velocitati  qua  corpus  irruit  in  fluidum  , id  eft,  nifi  velo- 
citas abfoluta  fluidi  recurrentis  duplo  major  fuerit  quam  velocitas  ab- 
foluta  fluidi  propulfi  ; quod  fieri  nequit.  Nullo  igitur  modo  tolli 
poteft  fluidorum  refiftentia  , quae  oritur  ab  eorundem  denfitate  6c 
vi  inertiae.  Itaque  concludendum  erit , fluidi  cceleftis  nullam  efle 
vim  inertiae,  cum  nulla  fit  vis  rcfiftcndi  : nullam  efle  vim  qua  mo- 
tus communicetur  , cum  nulla  fit  vis  inertiae  : nullam  efle  vim  qua 
mutatio  quaelibet  vel  corporibus  fingulis , vel  pluribus  inducatur , cum 
nulla  fit  vis  qua  motus  communicetur  $ nullam  efle  omnino  effica- 
ciam, cum  nulla  fit  facultas  mutationem  quamlibet  inducendi.  Quid- 
ni ergo  hanc  hypothefin , quae  fundamento  plane  deftituitur,  quaeque 
naturae  rerum  explicandae  ne  minimum  quidem  infervit , ineptiffimam  » 
vocare  liceat  & philofopho  prorsus  indignam.  Qui  coelos  materia 
fluida  repletos  efle  volunt,  hanc  vero  non  inertem  efle  ftatuunt ; hi 
verbis  tollunt  vacuum,  re  ponunt.  Nam  cum  hujufmodi  materia  flui- 
da ratione  nulla  feccrni  poffit  ab  inani  fpatio;  difputatio  tota  fit  de  re- 
rum nominibus,  non  de  naturis.  Quod  fi  aliqui  fint  adeo  ufque  de- 
diti materi® , ut  fpatium  a corporibus  vacuum  nullo  pacto  admitten- 
dum 
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dum  credere  velint  ; videamus  quo  tandem  oporteat  illo  pervenire. 

Vel  enim  dicent  hanc,  quam  confingunt,  mundi  per  omnia  pleni 
conftitutionem  ex  voluntate  Dei  profedam  efle , propter  eum  finem, 
ut  operationibus  naturae  fubftdium  praefens  haberi  poflet  ab  aethere 
fubtiliifimo  eunda  permeante  & implente  ; quod  tamen  dici  non  po- 
tcfl,  fiquidemjam  oftenfum  cft  ex  cometarum  phaenomenis,  nullam 
efle  hujus  aetheris  efficaciam  : vel  dicent  ex  voluntate  Dei  profedam 
efie , propter  finem  aliquem  ignotum;  quod  neque  dici  debet , fiqui- 
dem  diverfa  mundi  conftitutio  eodem  argumento  pariter  ftabiliri 
poflet  qvel  denique  non  dicent  ex  voluntate  Dei  profedam  efle, 
fed  ex  neceflitate  quadam  naturae.  Tandem  igitur  delabi  oportet 
in  faeces  fordidas  gregis  impuri/fimi.  Hi  funt  qui  fomniant  fato  uni- 
verfa  regi , non  providentia ; materiam  ex  neccflltate  fua  femper  6c 
ubique  extitifle , infinitam  efle  & aeternam.  Quibus  pofitis  ; erit 
etiam  undiquaque  uniformis  : nam  varietas  formarum  cum  neceflita- 
te  omninb  pugnat.  Erit  etiam  immota : nam  fi  neccflario  moveatur 
in  plagam  aliquam  determinatam , cum  determinata  aliqua  veloci- 
tate, pari  neceflitate  movebitur  in  plagam  diverfam  cum  diverfa  ve- 
locitate ; in  plagas  autem  diverfas , cum  diverfis  velocitatibus,  moveri 
non  poteft;  oportet  igitur  immotam  efle.  Neutiquam  profedo  potuit 
oriri  mundus,  pulcherrima  formarum  8c  motuum  varietate  di ftindus, 
nifi  ex  liberrima  voluntate  eunda  providentis  6c  gubernantis. Dei. 

Ex  hoc  igitur  fonte  promanarunt  illae  omnes  qua:  dicuntur  naturae 
leges  : in  quibus  multa  fane  fapientiflimi  contilii , nulla  neceflitatis 
apparent  veftigia.  Has  proinde  non  ab  incertis  conjeduris  petere, 
fcd  obfervando  atque  experiendo  addifeere  debemus.  Qui  verae  phy- 
ficae  principia  legefquc  rerum  , fola  mentis  vi  & interno  rationis  lu- 
mine fretum , invenire  fe  pofle  confidit ; hunc  oportet  vel  ftatuere 
mundum  ex  neceflitate  fui  fle,  legefquc  propofitas  ex  eadem  neceflita- 
te fequi;  vel  fi  per  voluntatem  Dei  conftitutus  fit  ordo  natura:,  fe  tamen, 
homuncionem  mifellum , quid  optimum  fadu  fit  perfpedum  habere. 
Sana  omnis  & vera  Philofophia  fundatur  in  phaenomenis  rerum:  quae  fi 
nos  vel  invitos  & reludantcs  ad  hujufmodi  principia  deducunt,  in  qui- 
bus clariflime  cernuntur  confilium  optimum  & dominium  fummum 
fapientiflimi  & potentiflimi  entis;  non  erunt  haec  ideo  non  admitten- 
da principia,  quod  quibufdam  forfan  hominibus  minus  grata  funt  fu- 
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tjura.  His  vel  miracula  vel  qualitates  occultae  dicantur,  quse  difpli- 
cent : verum  nomina  malitiose  indita  non  funt  iplis  rebus  vitio  ver- 
tenda ; niit  illud  fateri  tandem  velint , utique  debere  philofopliiam 
in  atheifmo  fundari.  Horum  hominum  gratia  non  erit  labefactanda 
philofophia,  fiquidem  rerum  ordo  non  vult  immutari. 

Obtinebit  igitur  apud  probos  8t  aequos  judices  praeftantifltma  phi- 
lofophandi  ratio,  quae  fundatur  in  experimentis  &.  obfervationibus. 
Huic  vero,  dici  vix  poterit,  quanta  lux  accedat,  quanta  dignius, 
ab  hoc  opere  praeclaro  illuffriflimi  noftri  auctoris  ; cujus  eximiam 
ingenii  felicitatem,  difficillima  quaeque  problemata  enodantis,  & ad 
ea  porro  pertingentis  ad  quae  nec  fpes  erat  humanam  mentem  af- 
furgere  potuifTe , merito  admirantur  & fufpiciunt  quicunque  paulo 
profundius  inhifce  rebus  verfati  funt.  Clauftris  ergo  referatis,  adi- 
tum nobis  aperuit  ad  pulcherrima  rerum  myfteria.  Syftematis  mun- 
dani compagem  elcgantiflimam  ita  tandem  patefecit  & penitius 
perfpedandam  dedit , ut  nec  ipfc  , fi  nunc  revivifccret , rex  Aiphon- 
jus  vel  fimplicitatem  vel  harmoniae  gratiam  in  ea  defiderarct.  Ita- 
que naturae  majeftatem  propius  jam  licet  intueri , & dulciflima  con- 
templatione frui , conditorem  vero  ac  dominum  univerforum  im- 
penlius  colere  6c  venerari , qui  trucius  eft  philofophiae  multo  uber- 
rimus. Caecum  efle  oportet , qui  ex  optimis  & fapientiflimis  rerum 
finietur  is  non  flatim  videat  fabricatoris  omnipotentis  infinitam  fa- 
pientiam  6c  bonitatem : infanum  , qui  profiteri  nolit. 

Extabit  igitur  eximium  New  TONI  opus  adverfus  atheorum  im- 
petus munitiffimum  praefidium  : neque  enim  alicunde  felicius,  quam 
ex  hac  pharetra  , contra  impiam  catervam  tela  deprompferis.  Hoc 
feniit  pridem , & in  pereruditis  concionibus  anglice  latineque  editis, 
primus  egregie  demonflravit  vir  in  omni  literarum  genere  praecla- 
rus, idemque  bonarum  artium  fautor  eximius  RichardusBbnt- 
leius  , feculi  fui  6c  Academiae  nofttae  magnum  ornamentum,  Col- 
legii noftri  S.  Trinitatis  magifter  digniffimus  &c  integerrimus.  Huic 
ego  me  pluribus  nominibus  obftridum  fateri  debeo  : huic  & tuas 
quae  debentur  gratias,  lector  benevole,  non  denegabis.  Is  enim, 
cum  a longo  tempore  celeberrimi  audoris  amicitia  intima  truere- 
tur  , ( qua  etiam  apud  pofteros  cenferi  non  minoris  aeftimat , quam 
propriis  feriptis,  quae  literato  orbi  in  deliciis  funt,  inclarcfcere  ) ami- 
ci 
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ci  fimul  famae  & fcientiarum  incremento  confuluit.  Itaque  cum 
exemplaria  prioris  editionis  rari/lima  admodum  & immani  pretio 
coemenda  fupereflent ; fuafit  ille  crebris  efflagitationibus,  6c  tan- 
tum non  objurgando  perpulit  denique  virum  praeftantifflmum , nec 
modeftia  minus  quam  eruditione  fumma  infignem,  ut  novam  hanc 
operis  editionem,  per  omnia  elimatam  denuo  & egregiis  infupcr 
accefflonibus  ditatam,  fuis  fumpdbus  & aufpiciis  prodire  pateretur: 
mihi  vero , pro  jure  fuo , penfum  non  ingratum  demandavit,  ut 
quam  pofiet  emendate  id  fieri  curarem. 


Cantabrigi* , 
Maii  12.  1713. 


Rocerus  Cotes  Collegii  S.  Trinitatis  focius, 
altronomiae  & phi  lo/ophiae  experimenta! is 
profeflor  Plumianus. 


AUC- 
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AUCTORIS  PRAEFATIO 


EDITIONEM  TERTIAM. 

IN  editione  hacce  tertia , quam  Henricus  Pcmberton  M.  D.  vir 
harum  rerum  peritiffimus  curavit  , nonnulla  in  libro  fecundo  de 
refiftentia  mediorum  paulo  fuftus  explicantur  quam  antea,  & addun- 
tur experimenta  nova  de  refiftentia  gravium  qu<t  cadunt  in  aere.  In 
libro  tertio  argumentum  quo  lunam  in  orbe  juo  per  gravitatem  retine- 
ri probatur  , paulo  fufius  exponitur : & nova  adduntur  obfervationes 
de  proportione  diametrorum  Jovis  ad  invicem  d D.  Poundio  fafla, 
Sldduntur  etiam  objervetiones  aliquot  cometa  illius  qui  anno  1680. 
apparuit , d D.  Kirk  menfe  Novembri  in  Germania  habita,  qua  nu- 
per ad  manus  nojlras  venerunt  , & quarum  ope  conflet  quam  prope 

orbes  parabohci  motibus  cometarum  rejpondent.  Et  orbita  cometa  il- 
lius , computante  Halleio  , paulo  accuratius  determinatur  qudm  antea , 
idque  in  ellipfi.  Et  ojlenditur  cometam  in  hac  orbita  elliptica , per 
novem  coelorum  ftgna , non  minus  accurate  curfum  peregijfe , qudm  fo- 
lent  planeta  in  orbitis  ellipticis  per  aftronomiam  definitis  moveri.  Or- 
bis etiam  cometa  qui  anno  1723.  apparuit,  d D.  Bradleio  Aflrono 
mia  apud  Oxonienfes  Profejjore  computatus  adjicitur. 


IS.  NEIPTON. 


Dabam  tondini 
Jan.  ix  172?  - 6 
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PHILOSOPHIA 

NATURALIS 

PRINCIPIA 

MATHEMATICA. 

D E F I N IT  I O N E S. 

DEFINITIO  I.  (*) 

Quantitas  Materia  ej}  menfitra  ejufdem  orta  ex  illius  D en  [itate 
& Magnitudine  conjuntlim. 

ER,  denfuate  duplicata,  in  fpatio  etpm  duplicato  fit 
quadruplus;  in  triplicato  fextuplus.  Idem  intclligc  de 
Nive  & Pulveribus  per  compreflionem  vel  liquctac- 

A tionem 

l icttprima  definitiones  Newtonianjb  vir  aliquam  pcjlulare  videamur  explicatio- 
nem-, iniffoiameii  aperis  noflri  limine,  ncnmdta  levkrts  momenti  pramutenda  judicamus , 
qua  .d  majora  viam  Jlernunt.  Prima  qua  in  fojtci  um  Ja£  ti-.t  recurrent  Mechanica  prin- 
cipia interjenre  «;n  ahs  re  erit , tum  in  L diorum  labori  par.. n tu  > tum  ut  magis  conur.ua 
fervetur  nojlrarum  demonflraticnum  ferus. 

(•)  i.  Materia  ell  Ribllamia  trini  di-  bilis,  mobilis,  divilibilie.  Spatium  pn- 
nniilioue  ptatdua,  loliiu  Jeu  impcutira-  rutu  ctt  illa  uutucnla  , pencuabilir , fui 
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2 Philosophia  Naturalis 

t.onem  conden  fatis.  Et  par  eft  ratio  corporum  omnium,  quae 
percaufas  qu.ifc.mqje  diverfimod£  condenfantur.  Medii  in- 
te:ei  , ii  quod  fuerit  , interftitia  partium  libere  pervadentis , 
hic  nullam  rationem  hibeo.  Hanc  autem  Quantitatem  fub 
nomine  Corporis  vel  Maliae  in  fequentibus  paiTim  intelligo. 
lnnotelcit  ea  per  corporis  cujufquc  Pondus.  Nam(b)  Ponde- 
ri proportionalem  cite  reperi  per  experimenta  Pendulorum  ac- 
curatiliime  inliituta  , uti  pollhac  docebitur. 

K D E- 


ubique  (imilis  , immobifis  exte.illo  , in  qui 
corpora  omnia  liberrimi  moveri  intclli- 
gimuf.  In  corpore  d.uo  materiz  quan- 
titatem lea  muiTam  , a corporis  m .igni- 
tu.Ime  , aut  volumine  leu  mole  dilhngui 
oportet.  Materia:  quantitas  elt  aggrega- 
tum, leu  lumma  omnium  materiz  parti- 
cularum quibus  compolitum  elt  corpus. 
Volumen,  leu  Magnitudo,  eft  tota  trina 
dimenfio  lub  exteriori  corporis  liiperficie 
ct  menta.  Porro  imer  foltdas  leu  impe- 
netrabiles corporis  particulas  five  elemen- 
ta , plura  cfle  po/Tunt  difllminata  forami- 
na leu  pori , vel  omni  mateni  vacui  , vel 
quos  aliena  materia  liberi  pervadat ; fic 
aer  lubtilior  fpongiz  poros  permeat , Sc 
ad  fpongiz  materiam  non  pertinet.  Si 
nul:a  lini  inter  iolidas  corporis  partes  ad- 
mixta foramina  , Matia  & volumen  non 
differunt;  at  li  poris  pertufum  iit  corpus, 
MuiTum  volumen  luperat. 

t.  Denlitas  eft  ratio  maflz  corporis  ad 
illius  volumen ; adeo  ut  fub  aequalibus  vo- 
luminibus , denGtates  fint  in  ratione  di- 
reili  uiatTatum ; & eadem  feu  zquali  ma- 
nente in  divertis  corporibus  mafsi  , drnfi- 
tates  lint  in  ratione  voluminum  recipro- 
«i.  Itaque  fi  denlitas  dicatur  D ; mal- 
li M , volumen  V ; erit  D =:  M : V ; 
feu  denlitas  exponi  poteft  per  mutam  ad 
volumen  app  icatam  , five,  quod  idem 
eft , denfiias  erit  ut  m.i da  per  volumen 
diviia.  Si  itaque  D Sc  M : V , per  V 
multiplicemur , erit  U V ~ M , feu  mada 
aut  quantitas  materiz  eft  ut  denlitas  iu 
volumen  ducit  ; Mada  igitur  exponi  po- 
tcft  per  faCtum  ex  denfttutc  in  volumen. 
Quare  fi  I)  V Jc  M , per  D dividan- 
tur , erit  V — M : D , feu  volumen  eft 
ut  mallu  ad  dtufinuc»  applican , five  vo- 


lumen eft  in  ratione  eompofiii  ex  direc- 
ti ratione  mafTs  & inversi  denlitatis.  Si 
denfitates  fuciint  zquales  , leu  fi  m : 
v =:  M : V , patet  madlts  elfe  inter  Id 
ut  volumina  duc<ftd-  His  politis  facild 
intelligimr  inalTam  acris  , demirate  dupli- 
cati , in  fpatio  etiam  duplicato  fieri  qu  t- 
druplam , nam  ob  duplicatam  denlttatem 
in  eodem  fpatio  dupla  eft  mada  ; eago 
duplicato  etiam  (patio  mada  rurlus  du- 
plicatur Sc  fit  quadrupla. 

( s ) 3.  Meliam  ede  ponderi  proper- 
donalcm  , ob  frequentilGmum  bujulce  ve- 
ritatis ulum  , hic  breviter  oftendimus. 
Gravia  omnia,  ut  notilfimis  conftat  ex- 
perimentis , per  lineas  ad  terrz  1'uper- 
ficicm  per;iendicuiares  ac  proindi  ad 
lenium  parallelas  deicendum,  Sc  in  tubis 
aere  vacuis  plumbum  levilfimaquc  pluma 
eidem  celeritate  cadunt , ieu  zqualia  lpa- 
tia , zqualibus  temp,  ribus  cadendo  per- 
currunt. Ncc  fucceifii  caret  experimen- 
tum, etiamli  coarClatis  ac  diductis  poris 
vel  luperficiebus  , corporis  figura  mute- 
tur; dummodb  eadem  temaneat  mada, 
idem  femper  fervatur  pondus , ex  quo  le- 
quitur  gravitatem  non  foliim  exterioribus 
corporis  partibus  , led  Sc  interioribus  ae- 
que inede ; alioquin  cjufdem  cor|>oria  lub 
diverfis  luperficiebus , idem  non  remane- 
ret pondus , nec  eadem  foret  fub  diverfis 
figuris  celeritas;  murati  enim  liiperficie  , 
partes  quz  antd  interiores  eraut , exterio- 
res fiunt  Sc  viceverli  ; zqualia  igitur  mal- 
fz  elementa  zquali  urgentur  vi  gravita- 
tis , feu  aequalis  lurrt  ponderis;  crelcit  er- 
go totius  malTz  pondus  ut  elementorum 
z-uaiium  numerus , feu  crefcit  pondus  ut 
maitx,  five  maila  eft  ponderv  proportio-: 
aaln. 
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DEFINITIO  II.  <*) 

Quantitas  Motus  ejl  menjura  ejujdcm  orta  ex  Velocitate  & 
Ouantitate  Materia1  conjunflim. 

Motus  totius  cft  fumma  motuum  in  partibus  iingulis  j ideo- 

A 2 que 


( « ) 4.  Locus  corporis  eft  pars  fpatii , 

quam  corpus  occupat.  Motui  cft  couti- 
uua  loci  motatio.  Tria  in  motu  ccnltde- 
randa  funt  , corpus  quod  movetur  feu  mo- 
bile , l[iatium  quod  percurritur  , Sc  tem- 
pus quo  percurritur.  Sputiam  percurlum 
cft  linea  quun  mobile  inlt.ir  pundi  ccn- 
lidcratum  dcicribcrc  ituclligitur.  Direc- 
tio  111  otiis  cft  linei  recta  quam  mobile 
defer  ibit  aut  defcribere  nititur.  Motui 
conlpirantes  (urit  quorum  dirediones  con- 
gruunt , aur  labem  limt  parallele  & ad 
cafdem  partes  tendunt-  M tus  contrarii 
feu  direfti!  op  politi  dicuntur  quorum  di- 
rectiones congruunt  quidem  , aut  (altem 
funt  parallele  , fed  in  oppolitas  partes  ver- 
gunt. Motus  squalidis  leu  uniformis  cft  , 
qui  mobile  aqualia  fpatii  aqualibus  tem- 
poribus pet.urrit.  Motus  acceleratus  , 
quo  mobile  majora  continuo  fpatia  X- 
qualibus  temporibus  deferibit.  Motus  rc- 
tardatus  quo  mobile  per  minora  continui 
fpatia  equilibus  temporibus  fenur. 

5.  Celeritas  feu  velocitas  , eft  ea  cor- 
poris moti  affectio  qui  aptum  redditur  > 
datum  Ipatium  dato  tempore  iquabiliter 
percurrendi.  Eft  igitur  celeritatis  menfit- 
ra  in  motu  aequabili  querenda  , feu  , ut 
habeatur  quantitas  velocitati  proportiona- 
lis ) querendum  eft  fpatium  quod  corpus 
dato  tempore  percurreret  , Ii  illius  motus 
conflans  atque  equabilis  permaneret.  P .r- 
rb  manifeftum  cft  celeritatem  ede  duplam, 
triplam  , fi  temporibus  equaiibu»  duplum, 
vel  triplum  percurratur  fpatium  ; & con- 
tri  celeritatem  ede  fubduplam  , fubtri- 
plam  , fi  equalii  fpatia  , duplo  , triplo 
tempore  percurrantur  i ergo  manentibus 
temporibus  , Celeritates  funt  ut  fpatia  ; & 
manentibus  fpatiis  , celeritates  limt  inver- 
sa ut  tempora  ; quare  variantibus  tempo- 
ribus atque  fpatiis  , celeritates  femper 
CTunt  in  rauonc  compotiti  ex  duredi  lpa- 


tiorum  Sc  reciproci  temporum  ; (eu  (i  ce- 
leritas dicatur  C , fpaiium  S , tempus 
T i erit  C ut  S : T , live  C =S  : T , 
feu  celeritas  exponi  poteftper  Ipatium  ad 
tempus  applicatum , & multiplicando  utrin- 
que  per  T , erit  CT  =S  , leu  Ipatium 
eft  ut  celeritas  in  tempus  duda  , Sc  divi- 
dendo utrinque  per  C , erit  T rr  S : C, 
feu  tempus  eft  ut  fpatium  ad  cclcritatcns 
applicatum.  Si  duorum  mobilium  celeri- 
tates C , c , leu  S : T ; s : t,  fiicriut  «- 
quales  , idtftS:T=s:T,  erit  S : s 
=r  T : T , feu  fpatia  hmt  ut  tempora. 

6.  Jam  verh  ciim  in  motu  nihil  nili  cor- 
pus , fpatium  percurlum  <Sc  tempus  ccnfi- 
drrentur  , & ratio  fpatii  ad  tempus  cele- 
ritatem exponat  ( j ) , latis  evidens  eft  ad 
totum  corporis  motum  feu  quantitatem 
motus  inveniendam  , lolius  aiilfz  Sc  ce- 
leritatis habendam  ede  rationem.  Cum 
autem  motus  totius  corporis  fit  squalis 
fummx  motuum  lingularum  Mallie  partium, 
leu  elementorum  , patet  manente  celeri- 
tate , motum  totius  mafiie  crefcere  prout 
CTelcit  numerus  elementorum  malTae  squa- 
lium , feu  quantitatem  mottls  elTe  pro- 
portionalem malis  ; manente  vero  madi, 
quantitas  mottls  eft  ut  velocitas  > nam  fi 
corpus  idem  duplum  fpatium  ecdem  tem- 
pore pCTfurrit , duplus  cft  illius  motus  , Ii 
triplum  , triplus  &c.  Siquidem  manentibus 
tempore  Sc  m.tlTi  , nulla  eft  alia  quam 
fpanorum  varietas , & motus  fura  ut  fpa- 
tia i fed  fpatia  temporibus  squalibus  per- 
curia  funt  ut  celeritates  ( j } , ergo  quan- 
titates mottls  funt  etiam  ut  celeritates. 
Quare  variantibus  madis  atque  celeritati- 
bus , mottis  quantitas  eft  femper  ut  mada 
iit  celeritatem  duda  , leu  in  ratione  com- 
potiti inads  & celeritatis  i G itaque  mo- 
tus quantitas  dicatur  Q i Mada  M , ce- 
leritas C ; erit  Q ut  M C , quod  i:} 
exponimus  Q = M C j dividendo  utrin- 
que 


DEFINI- 

TIONIS*. 
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Defini-  q le  in  corpore  duplo  mijore  aquali  cum  velocitate  duplus 
tiones.  cft,  6t  dupla  cum  velocitate  quadruplus. 

DEFINITIO  III.  (d) 


Mater  i tr  vis  infita  eft  potentia  reftfiendi , ejua  corpus  unumquod- 
que , quantum  in  fe  eft , perfeverat  in  Jiatu  fuo  vel 
quiejeendi  vel  movendi  uniformiter  in  direSlum, 


Haec  femper  proportionalis  eft  fuo  corpori  , neque  differt 
quicquam  ab  inertia  miffae  , nili  in  modo  concipiendi.  Per 
inertiam  mueriae  , fit  ut  corpus  omne  de  ftitu  fuo  vel  quief- 
cendi  vel  movendi  difficulter  deturbetur.  U.ide  etiam  vis  in- 
fita nomine  figni.icantiffimo  vis  Inertia:  duri  poffit.  Exercet 
vero  corpus  hanc  vim  folummodo  in  mutatione  ftatus  fui  per 
vim  aliani  in  fe  impreffim  facta  ; eftque  exercitium  illud  1‘ub 
diverfo  refpcctu  6t  Refiftcntia  & Impetus  : refirtentia  , quate- 
ms  corpus  ad  confervandim  ftatum  fuum  reludatur  \i  imprel- 
fae  , impetus  , quatenus  corpus  idem  , vi  reliftentis  obftaculi  dii- 
' ficul- 


que  p*r  M , Sc  deinde  per  C , erit  C :=  Q : 
M ; & M — Q : C i Seu  cckr.iat  ett  ut 
qjaniitas  motui  ad  nullam  applicata, & mal- 
f vi.  iffi-n  , ut  quantitas  m : iis  per  celerita- 
tem dsvtla.  Si 'quantitates  mattis  Q , q , litu 
M C i m c , luerint  zquales  , erit  MC  = 
int)  4 M : m = c:  C , leu  mali*  lii.it 
r-ci proce  u celeritates  > tSi  vi  evcril  Ii 
M : m = c : C , erit  MCcnc  , leu 
Ii  malae  lu  it  in  ratione  velocitatum  reci- 
proca , quantitates  ir.otils  tum  zquales. 
Ptzicr  a cum  , f s ) , fit  C — S : T , erit 
etiam  Q = M S : T , leu  quantitates  mo- 
tus lun:  in  ratione  compoiita  cx  ditedis 
rationibus  m Ilie  & Ipatit  & invcrli  tem- 
poris > invenietur  etiam  Q T = M S» 
M = QT:S;S  = QT:M,  T = 
M S : Q. 

Fati  Ctcilitatc  d monflrari  poliunt  ex- 
tera theoremata  quae  de  motuum  c>.mpa- 
rationc  , apud  feriptores  mechautcoi  fu- 
se rt  petiumur. 

7.  Vis  duplex  eft  , adiva  «Sc  padi- 
va  j Adiva  eft  potentia  mutum  cdiuemli  j 


Palliva  eft  potentia  motum  recipiendi  vel 
amittendi  j vis  adiva  tubdi.idi  tolet  in 
vim  vivatn  quz  cutn  m uu  aduali  con- 
juncta clt,  & in  vim  mortuam  quz  eft  lana- 
tum conatus  leu  lo.ltcita-io  ad  motum  , & 
ex  qui  motus  ad u-u is  non  producitur  , ni- 
li vis  mattux  adio  abquaudiu  in  .orjsure 
Continuata  luerit.  Sic  vis  gravitatis  |in 
gl  d>  j qui  cx  liio  p*  udet  vel  plano  hoti- 
aontaii  imuntbii  , eft  vis  mortua  , qua  qui- 
dem adu  non  tno.etur  globus  , icJ.oiia- 
tur  mo.cri  fi  umque  tendit  , aut  pltnuin 
premit.  Si  liiuin  abrumpatur  , vel  pla- 
num lurt.ntans  auferatur  > tum  Continui 
gravitatis  adi  me  g'obus  in.tu  accelerato 
cadit.  V ii  qua  corpus  in  circuli  periphe- 
rni  motum  , filum  ce  aro  alligatum  ten- 
d t , sil  qua  proinde  conatur  a centro  re- 
cedere clt  quoque  vis  mortua. 

S.  lnt:L  omni  matcnx  vis  inlita  puflj- 
va  , leu  intrita  > ex  qui  nullus  motus  , 
nudaque  tendentia  ad  muiuit  rc.ultat  > 
led  quz  .onlidit  in  renixu  quo  corpus 
quo  ilibcc  t ctulibct  vi  exteruz  mutatio- 

ueta 
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ficulter  cedendo  , conatur  ftatum  obftaculi  illius  mutare.  Vul-  Defini- 
gus  reflftentiam  quiefccntibus  & impetum  moventibus  tribuit  : TI0NES' 
led  motus  & quies , uti  vulgo  concipiuntur , refpectu  folo  dif- 
tinguuntur  ab  invicem  ; neque  femper  vere  quiefcunt  quae  vul- 
go tanquam  quief.cntia  fpedantur. 

DEFINITIO  I V.  (') 

y is  imprejfa  ed  aflio  in  corpus  exercita , ad  mutandum  ejus  (latum 
vel  quiejcendi  vel  movendi  uniformiter  in  direflum. 

Confidit  hac  vis  in  actione  fola  , neque  poft  actionem  per- 
manet in  corpore.  Perfeverat  enim  corpus  in  (latu  omni  no- 
vo per  folam  vim  inertiae.  Elt  autem  vis  imprefla  diverfarum 
originum  , ut  ex  Ittu  , ex  Prcflione  , ex  vi  Centripeta. 

DEFINITIO  V. 

/ 'is  Centripeta  ejl , qua  corpora  verjus  punfhtm  aliquod  tanquam 
ad  Centrum  undique  trahuntur  , impelluntur , 
vel  utcunque  tendunt. 

Hujus  generis  cft  Gravitas, 

ticm  ftacus  > id  eft  , motus  vel  quietis  in- 
duecrc  tonanti  rc (illic,  ttenim  nulla  po- 
uft  efle  attio  corporis  in  corpus  j quin 
lutiatio  quicd  m , ui  loquitur  Clar-  Htr- 
n.-f.ia  in  Phoionomia  > fiat  inter  corpus 
«*cus  & patius  , dum  alterum  alteri  re- 
lillxt  i aiicqut  cor  jus  metum  pofivt  line 
n.ouis  proprii  detrimento  > aliud  quod- 
cun.que  movere.  Yis  illa  incrtiie  eadem 
cil  in  corporibus  motis  dc  quieUentibus  i 
tam  enim  reditum  cor.  ora  actioni  qui  4 
quiete  ad  merum  conciantur  , quam  ac- 
t eni  qui  a n.otu  ad  quiucm  reducuntur* 

I aiitm  qu  p,  c vis  rtqu  iifur  ad  metum 
catum  produ  ■<  ndu.n  & ad  eundem  extin- 
Ptrrdum.  Qui.»  autem  vU  illa  inertia  ca- 
ri m in  onc.  bus  aequ  i ibus  m teril  par- 
tibus repentur  > c».n«cqm.ns  tll  ut  fi»  ma- 
ter x j ropoincualis  ; dupla  in  n affl  ikipti- 
cuii  i tripla  ia  triplicata-  JVtojOi.bus  etiam 


qua  corpora  tendunt  ad  ccn- 
A 3 trum 

mutationibus  corpora  magis  rc  (i  fiunt  quam 
min  ribus  > clique  refiftcmia  actualis  mag- 
nitudini «rutatioris  | topotrionalis. 

( « ) 9.  Nihil  fit  fine  cauli  ; unde  om- 
ne corpus  ut  pote  iners  & paflivum  ( 8 ) 
in  luo  quocumque  flatu  perfeverat  , nifi 
cauli  aliqui , leu  vi  excerni  , flatum  iuura 
mutare  cogatur  ; cum  igitur  vis  aliqua 
in  corpus  aiftu  agit  ; vis  i m;  refla  leu  ac- 
cio mutat  quidem  corpotis  flaturo  , (cd 
ccflante  illius  vis  actione  , ccrfus  iu 
novo  flatu  per  illam  actionem  recep- 
to perleverat  ioli  vi  inerti*  palfivi  , qui 
fit  ut  fine  novi  vi  extert-i  flatum  filum 
mutate  nulli  ratione  pellit  ; adcuque  fi 
lcrocl  roo.etur  , libi  rei. itum  , (erpetui 
atque  aequabiliter  j-cr  lineam  ic.t.m  mo- 
vebitur , leu  fecundam  direClionrm  cui 
iinpiilfum  fuerit  U qua  movebatur  , dum 
aCUo  vis  CMtti.x  «efUru. 
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De;  ini-  trum  terrae  ; Vis  Magnetica  , qua  ferrum  petit  magnetem ; & 
Tunes.  Vis  illa  , quaecunque  fit  , qua  Planetae  perpetuo  retrahuntur  a 
motibus  redilineis , 6c  in  lineis  curvis  revolvi  coguntur.  Lapis , 
in  funda  circumactus , a circumagente  manu  abire  conatur  ; & co- 
natu fuo  fundam  diftendit  > eoque  fortius  quo  celerius  revolvitur  i 
& quamprimum  dimittitur  , avolat.  Vim  conatui  illi  contra- 
riam , qua  funda  lapidem  in  manum  perpetuo  retrthit  & in 
orbe  retinet  , quoniam  in  minum  ceu  orbis  centrum  dirigitur , 
Centripetam  appello.  Et  par  e(l  ratio  ( r ) corporum  omnium , 
quae  in  gyrum  aguntur.  Conantur  ea  omnia  a centris  orbium 
recedere  ; 8c  nili  adfit  vis  aliqua  conatui  ifti  contraria  , qua 
cohibeantur  & in  orbibus  retineantur  , quamque  ideo  Centripe- 
tam appello  , abibunt  in  redis  lineis  uniformi  cum  motu.  Pro- 
jectilc  , fi  vi  Gravitatis  dellitueretur  , non  deflederetur  in  ter- 
ram , fcd  in  linea  reda  abiret  in  coelos  ; idque  uniformi  cum 
motu  , fi  modo  aeris  refiftentva  tolleretur.  Per  gravitatem  Paam 
retrahitur  a curfu  redilineo  & in  terram  perpetuo  fleditur  , 
idque  magis  vel  minus  pro  gravitate  fua  &.  velocitate  morus. 


( f ) to.  Cum  linea  qu*- 
vis  curva  confidcrari  poffit 
tanquam  polygonum  > cx  in- 
finitis numero , atque  infini- 
ti! parvis  tcu  evanelcentibus 
lateribus  rectis  compofitum. 

Si  corpus  in  curva  E B H 
K,  moveatur , io  lingulis  cur- 
va: punCtis  E fertur  juxti  di- 
rectionem lateris  evanei- 
centis  Ee,  adecque  fi  fibi 
relinqueretur , nec  altera  vis 
in  extremitate  hujus  rcctx  , 

E c , illud  retraheret , & in 
lineam , e m,  inflecteret , per- 
peiui  atque  aequabiliter  mo- 
veretur per  rectura , F.  e , pro- 
ductam ( i ) ac  proinde  cum 
linea  U e prcduCta  , fit  ip- 
fa  curvae  tangetis  E F > uni- 
formiter moveretur  per  tangentem  in  [«unc- 
to E , nili  nova  vis  perpetub  in  illud 
agens , cujus  directio  clt  ventis  curvam , 
ipliuu  a motu  rttftiliaco  reuaheiet  ic  ia 


orbita  fui  retineret , quo  major  c(t  vis 
aut  celeritas  fecundum  direftionem  tan- 
gentis vel  evanelcentis  lateris , K e , <5c 
nuuot  vis  ilia  qui  mobile  i tangente  in 

CUT) 
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Quo  minor  fuerit  ejus  gravitas  pro  quantitate  materiae,  vel  major  Defeo» 
velocitas  quacum  projicitur  , eo  minus  deviabit  a curfu  reclili-  Tl0iJES* 
neo  & longius  perget.  Si  Globus  plumbeus  , data  cum  velo- 
citate fecundum  lineam  horizontalem  a montis  alicujus  vgrtice 
vi  pulveris  tormentarii  projectus  , pergeret  in  linea  curva  ad 
diftar.tiam  duorum  milliarium  , priufquam  in  terram  decideret: 
hic  dupla  cum  velocitate  quafi  duplo  longius  pergeret  , & de- 
cupla cum  velocitate  quafi  decuplo  longius  : fi  modo  aeris  refif- 
tentia  tolleretur.  Et  augendo  velocitatem  augeri  pollet  pro  lu- 
bitu  diftantia  in  quam  projiceretur  , & minui  curvatura  lineae 
quam  deferiberet  , ita  ut  tandem  caderet  ad  diftantiam  gra- 
duum decem  vel  triginta  vel  nonaginta  ; vel  etiam  ut  terram 
totam  circuiret,  vel  denique  ut  in  ccelos  abiret  & motu  abeundi 
pergeret  in  infinitum.  Et  eadem  ratione,  qua  Projedile  vi  gra- 
vitatis in  orbem  flecli  pollet  & terram  totam  circuire  , poteft 
& Luna  vel  vi  gravitatis , fi  modo  gravis  fit , vel  alia  quacun- 
que vi  , qua  in  terram  urgeatur  , retrahi  femper  a curfu  recti- 
lineo  terram  verius  , & in  orbem  fuum  flecti  : & fine  tali  vi 

Luna 


curvam  retrahitur , ei  miniis  a tangente 
deviat  Ccrpus,  adioque  curva  quam  motu 
fuo  dcicnbit  , ad  tangentem  leu  rectam 
lineam  iropius  accedit.  Econtra  dccrcl- 
cen  c vi  aut  celeritate  fecundum  direc- 
tionem tangentif  , aut  crelccnte  vi  alte- 
ri quae  a tangente  defledit , corpus  a mo- 
tu redilineo  magis  retrahitur , tk  nu(,r 
fit  linea:  curvatura.  Nam  etiedus  tunt  cau- 
tis luis  proportionales  ; elt  autem  motus 
pe r tangentem  redilineus , effedus  vis  ie- 
cundiim  diredjonem  tangentis , & devia- 
tio a tangente , ctfedus  vis  illius  quas  a 
tangente  retrahit. 

■ 1.  Sit  terrx  circumferentia  D Q C> 
illiufque  centrum  T , ex  quo  vira  ad 
eenttum  trahentem  per  totum  circumqua- 
que fpatium  propagari  fingamus  , aut , fi 
magis  placuerit , lupponamus  efie  vim  per 
totum  fpatium  dillu  im , qui  corpora  om- 
nia Iccundum  directionem  radiorum,  LT, 
A T,  ad  centrum  T urgeamur  , & ex 
vertice  E momit  E D projiciatur  cor- 
pus juxti  duedionem  redi  E F ad 


E T , normalis;  oorpus  illud  hic  loJi  vi 
imprcfsi  aequabiliter  per  redam  E P 
moveretur  ( y ) ; at  vi  ccntripcti  fcu  vi 
tendente  ad  centrum  T ab  illi  redi 
perpetui  retrahitur  & cogitur  incedere 
in  curvi  aliqua  E Q quam  tangit  in 
E reda  E F ( 10);  augendo  vira  im- 
ptcifam  Iccundum  dirediuucm  tangentis, 
E F , curva  t Q , ad  tangentem  t F, 
propius  accedit , adeo  ut  corpus  variis  Sc 
tuccelfivd  credentibus  celeritatibus  pro- 
jectum , terram  tardius  lemper  attingat  ;• 
deinde  circi  eam  revolvatur , tandemque 
in  i.Juutum  abeat.  Ut  igitur  corpus  per 
redam  £ F , dati  velocitate  projedum  , 
curvam  datam  E Q dclcribat  , certa  ac 
determinata  vis  centripcta  requiritur ; Sc 
viccversd  dati  velocitate  fecundum  rec-- 
tara  E e leu  E F , & vi  centripcti  etiam, 
dati , corpus  nonnili  certam  ac  determi- 
natam curvam  E Q poteft  defrribere 
& mathematicorum  cft  cx  dans  vi  locita- 
te | er  tangentem  £ f Sc  curva  E Q 
nuam  corpus  delctibi: , invenite  vini  cen- 
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Luna  in  orbe  luo  retineri  non  poieft.  Hjec  vis  , fi  jufto  minor 
eflet  , non  fatis  flederet  Lunam  de  curfu  redilineo  : li  juilo 
major  , plus  faii j flecteret , ac  de  orbe  fuo  terram  verfus  dedu- 
ceret. Requiritur  quippe  , ut  lit  juftae  magnitudinis : & Mathe- 
maticorum eft  invenire  V;m  , qua  corpus  in  dato  quovis  orbe 
data  cum  velocitate  accurate  retircri  pofi.t  ; & vicifd.m  inveni- 
re viam  curvilineam  , in  quam  cornus  e dato  quovis  loco  data 
tum  velocitate  egreflum  a data  vi  nedatur.  Eft  autem  vis  hu- 
jus ccntripctx  Quantitas  trium  generum  , Abfoiuta,  Accdera- 
trix  , 6t  Motrix. 


DEFINITIO  VI.  (t) 

Vis  centripcttr  Ouantitas  / Ibfoluta  efl  menfura  ejufdem  major 
vel  minor  pro  Efficacia  cauj.e  eam  p>  opagantis 
a centro  per  regiones  in  circuitu. 

Ut  vis  Magnetica  pro  mole  magnetis  vel  intcnfionc  virtutis 
major  in  uno  magnete  , minor  in  alio. 


DEFI- 


tri petam  i qui  a tangente  retrahitur 
& in  orbiti  lui  retinetur  , & reciproci 
n dati  velocitate  per  tangentem  & vi 
centripeti , curvam  invenire ; qui  duo 
Ntu  ionvs  miri  lagacitate  tk  clcgantii 
perlecit. 

( i } ii.  In  centro  T exiftere  fup- 
ponatur  corpus , ex  quo  per  omne  Ipa- 
tium  diliumlatur  vis , qui  juxta  diredlio- 
nem  radiorum  A T,  hT , H T,  versfii 
centrum  , aut  a centro  vertit*  fpatia  cir- 
tumpofita  , juxta  directionem  radiorum 
T A i Ttj  TH,  agat ; in  i*,  cale  vis 
illa  ccutriptta,  in  r*.  vis  ccntriluga  > in 
utroque  vis  centralis  dicitur. 

Hic  vis  in  centro  confidentia  duplici 
praelcrtim  ratione  variare  pottll ; Si  enim 
corpus  quod  centrum  ocuip.it , & cui  vis 


ineft , in  fua  xqualia  elementa  divifum 
inteiligarur , & vis  lit  lingulis  elementis 
«qualis  ejuldemque  corftawer  intentionis ; 
vis  totius  corporis  centralis , (eu  vis  cen- 
tralis quantitas  abloluta  > erit  mafite  ficu 
fiuinmx  elementorum  proportioratlis.  At 
fi  manente  eidem  corporis  centrali*  malsi  , 
vis  leniper  manens  «qualis  in  fingulis  ele- 
memis  «quaiibtts  intcnlivi  crcficat  vel  de- 
crelcat , vis  tota  ci  rueris  centralis  feu  vis 
centralis  quantitas  abloluta  , erit  propor- 
tionalis iritcnfkni  vis  in  fingulis  elementis 
exiftentis ; quare  variantibus  maii.l  & vi  fin- 
gulorum  elementorum , vis  centralis  quan- 
titas abloluta  erit  in  ratione  compotiti 
maiT*  & intentionis  vis  in  fingulis  ele- 
msmis  «qualibus. 
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DEFINITIO  V 1 1.  (*) 

Vis  centrfpet <t  Quantitas  / icceleratrix  e(l  ipfius  menfura  Veloci- 
tati proportionalis  , quam  dato  tempore  gen.rat. 

Uti  Virtus  magnetis  ejufdem  major  in  minori  diftantii , mi- 
nor in  majori  : vel  vis  Gravitans  major  in  vallibus  , minor  in 
cacuminibus  altorum  montium  , atque  adhuc  minor  ( ut  poft- 
hac  patebit)  in  majoribus  dtftantiis  a globo  terrae ; in  aequali- 
bus autem  diflantiis  eadem  undique,  propterea  quod  corpora 
omnia  cadentia  (gravia  an  levia  , magna  an  parva)  fublata  Ae- 
ri» refiltentia , aequaliter  accelerat. 

Tom.  I.  BDE- 

( k ) i j Si  vis  centralis  non  ar.'_  lius  ftdcrctur  , tunc  enim  vis  agit  uniformi  - 
in  centro,  feti  in  quiraunque  a centro  ter. 

diftantii  confide retur  , poflamus  in  v.irits  14.  Si  vis  aliqua  per  radios  divergentes 
illis  a centro  distandis  fuperfi.ies  tpliaai-  in  medio  non  rcfiftente  difituidatur , vis 
cas  fingere , quarum  commune  centrum  fit  acceleratrix  dcctelcit  ia  ratione  dupiica- 
T,  fic  vis  centralis  in  illis  diftantiis  leu  ta  dillantiarum  a centro;  nam  quia  vis  <1- 
fuperficiebus  fphsericis  confiderata  , dici-  la , ex  hyp. , in  medio  non  relifteme  pro- 
tur  vis  acceleratrix.  Illius  autem  quanti,  pagatur,  nullus  interciditur  radius,  nec 
cas  etit  proportionalis  celeritati  qut.n  da-  vis  Ungulorum  minuitur  , adejque  radii 
to  leu  cou tante  tempore  in  Cngulis  tna-  qui  iu  dtftaittii  T L,  per  hemiipheiiun» 
terix  elementis  a centro  zquidiitaniibus  a lemicirculo  I)  L C delcriptum  ditiun- 
producct ; nam  fi  lupponamus  vim  illam  debuntur  , in  diftantii  , T K per  hemi- 
cot.lt an. em  .in  elementa  materix  continuo  fphxrium  E K H propagantur  , cft  au- 
agi  r eo  major  etit  quo  mqor  erit  ve-  tem  vis  acceleratrix  ut  r .durum  dcnfitai* 
locitas  dato  tempore  genita  , ita  ut  fi  fic  radiorum  deniitas  eft  reciproce  ut  liiper- 
tempore  xquali  dupla  generetur  velocitas,  ficies  hemt.plixriorum  a lemicirculis  de- 
dupi.t  quot;uc  fit  vis  , cum  velocitas  illa  liriptorum , nam  radiorum  dcnfitai  cft  ut 
fit  illius  vis  effectus  plenas.  Si  conftans  lumina  leu  numerus  radiorum  per  (itper- 
mancat  celeritas  a vi  a.ccleratritc  geni-  ficiem  quam  occupant  divius,  hic  enim 
ta  , etit  vis  in  ratione  inversi  tem  oris  lumina  radiorum  cft  ut  nialfit , luperficie» 
quo  celeritas  illa  producitur  , nam  fi  ea-  vero  cui  inlun: , ut  volumen.  Verum  cum 
dem  ceicntas  tempore  fubduplo  produ-  per  hyp.  , idem  numerus  radiorum  fu- 
catur , vis  duplicatur.  Quare  fi  manente  perficies  iingulorum  liemifplizriorum  oc- 
vi  conft.uite , celeritas  5c  tempus  varient,  cupit , erit  deniitas  radiorum  in  ratione 
erit  vis' acceleratrix  in  ratione  compoti-  inversi  illarum  fupcrficictuni  in  quavis  a 
ta  ex  directa  celeritatis  genita  U reciproci  centro  diftantii  dclcriptarum ; illi  autem 
temporis.  Si  igitur  vis  acceleratrix  dicatur  , Iq  ertiucs  iunt  in  ratiotio  duplicati  <i,- 
G;ccicrttas  produtfta  C;  tempus  quo produ-  ftan  i rumi  centro;  ergo  & vis  actelera- 
dtor,  T,  etit  U = C:  T , fc  fi  T = trix  eft  iu  ratione  duplicari  dillantiarum 
C,  CSc  T = C:  G-  I.icet  autem  variet  a centro  reciproci.  Egregium  illud  theo- 
vis  acceleratrix  , eadem  tamen  eit  illitis  rema,  ut  ex  dcmonftt atione  patet,  otti- 
menfura,  medo  celeritas  naidens leu  initio  nem  c ..ludit  medii  reliltentiain  ; qu  re 
motus  tempore  quam  mnii.u.  producta  cou-  ut  iu  phy  licis  valeat,  medii  refiltentia  in 

com- 
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DEFINITIO  VIII.  (■) 


Uti  Pondus  majus  in  majore  corpore,  minus  in  minore;  Sc 
in  corpore  eodem  majus  prope  terram,  minus  in  coelis.  Haec' 
Quantitas  eft  corporis  totius  ccntripctemia  feu  propenfio  in' 
centrum,  & (ut  ita  dicam)  Pondus;  &.  innotefcit  femper  per 
vim  ipfi  contrariam  & aequalem,  qua  dcfcenfus  corporis  impe- 
diri poteft. 

Hafce  virium  quantitates  brevitatis  gratia  nominare  licet  vi- 
res motrices  , acccleratrices , & abfolutas ; 8c  dillinclionis  gra- 
tia referre  ad  Corpora , centrum  petentia , ad  corporum  Lo- 
ca, & ad  Centrum  virium : nimirum  vim  motricem  ad  Cor- 
pus , tanquam  conatum  totius  in  centrum  ex  conatibus  om- 
nium partium  compolitum;  Sc  vim  accelera  tricem  ad  Locum 
corporis  , tanquam  efficaciam  quandam  , de  centro  per  loca- 
fingula  in  circuitu  diflfufam , ad  movenda  corpora  qua;  in  ipfis 
funt ; vim  autem  abfolutam  ad  Centrum,  tanquam  caufa  ali- 
qua 


«impuram  venire  debet.  Hac  autem  vi- 
rium Icu  qualitatum  i centro  emanantium 
theoria  ad  majorem  univerfalitatem  t eda- 
ci poteft  . fi  vi*  in  lingulis  radii*  varie  pro- 
pagari lupixitratur , aut  etiam  fi  per  linea* 
curvas  diriur.di  fingatur.  Sed  hac  tuiitu 
proloqui  ptttlentis  non  eft  inftituti. 

(<)  it.  Si  vis  centripeta  in  corpore 
ad  c ntium  propuilo  consideretur ; ut  to- 
tus illius  torporis  in  centrum  conatus  leu 
vis  reittripota  quantitas  motrix  habeatur , 
ducenda  eft  mata  in  vim  acceleratricem ; 
nam  vis  motrix  totius  corporis  componi- 
tur ex  omnibus  viribus  , quibus  fingula 
aqualia  elementa  urgentur  , .ideoque  ex  vi 
acccleratrice  toties  fumpU  quot  funt  in 
corpore  aqualia  mateiii  elementa  , five 
ex  vi  aci  elcratricc  in  maliam  duda.  Sup- 
pommus  epim  fingula  elementa  aqualia  , 
aquali  vi  acccierairi.c  urgeri.  Sed  vis 
acccleratrix  cft  ut  celeritas  dato  tempo- 


re genita  , ( i q ) , erg6  vis  centripeta  quan- 
titas motrix  eft  ut  ntafia  in  illam  celeri- 
tatem ducla , feu  ut  quantitas  mottls , da- 
to tempore  producia.  Si  igitur  vis  acce- 
leratrix  dicatur , G i mulla  , M , vis  mo- 
trix , p , erit  p , ut , M G , & M , ut  p : G , 
& G,  ut  p : M , feu  mada  cft  ut  vis  mo- 
trix per  vim  acceleratricem  djvila , & vis 
arceicratrix  , ut  vis  motrix  per  maliam  di- 
vita. Si  dua  fuerim  vires  motrices  P & p, 
feu  M G , & m g , aquales  , erit  M : m 
— g : G . feu  maiiie  funt  ut  vires  accele- 
rati ices  reciproce;  & viceversi,  fi  M:m 
= g : G , erit  m g = M G , feu  fi 
tnail»  funt  reciproce  ut  vires  accelerutii- 
ces , vires  motrices  lunt  aquales.  Porro 
cum  vites  acccleratrices  lint  ut  celerita- 
tes dato  tempore  genit*  (13),  in  iupe- 
rioribus  proportionibus  loco  virium  acce- 
leratricium  celeritates  ilia  lubllitui  pot- 
fiuiu 
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qua  praeditum,  fine  qua  vires  motrices  non  propagantur  per  Defwi- 
regiones  in  circuitu;  five  caufa  illa  fit  corpus  aliquod  centrale tiones. 

-{  quale  eil  Magnes  in  centro  vis  magncticae,  vel  Terra  in  cen- 
tro vis  gravitamis)  five  alia  aliqua  qua:  non  apparet.  Mathe- 
maticus duntaxat  eft  hic  conceptus.  Nam  virium  caufas  St  fe- 
des  Phyftcas  jam  non  expendo. 

Eft  igitur  vis  acceleratrix  ad  vim  motricem  ut  celeritas  ad 
motum.  Oritur  enim  quantitas  motus  ex  celeritate  fit  ex  quan- 
-titate  materiae,  & vis  motrix  ex  vi  acceleratrice  fit  ex  quan- 
titate ejufdem  materiae  conjundim.  Nam  fumma  adionum  vis 
acceleratricis  in  lingulas  corporis  particulas  eft  vis  motrix  to- 
tius. Unde  juxta  fuperficiem  Terrae , ubi  gravitas  acceleratrix 
feu  vis  gravitans  in  corporibus  univerfis  eadem  eft  , gravitas 
motrix  feu  pondus  eft  ut  corpus  : at  fi  in  regiones  alcendatur 
ubi  gravitas  acceleratrix  fit  minor  , pondus  pariter  minuetur, 
eritque  femper  ut  corpus  fit  gravitas  acceleratrix  conjundim. 

Sic  in  regionibus  ubi  gravitas  acceleratrix  duplo  minor  eft, 
pondus  corporis  duplo  vel  triplo  -minoris  erit  quadruplo  vel 
fextuplo  minus. 

Porro  attradiones  fit  impulfus  eodem  fcnfu  acceleratrices  fit 
motrices  nomino.  Voces  autem  Attradionis,  Impulfus,  vel 
Propenfionis  cujufcun  :ue  in  centrum,  indifferenter  St  pro  fe 
mutuo  promifeue  ufurpo;  has  vires  nonPhyfice,  fed  Mathe- 
matice tantum  confiderando.  Unde  caveat  ledor , ne  per 
hiijufmodi  voces  cogitet  me  fpeciem  vel  modum  adionis  cau- 
famve  aut  rationem  Phyficam  alicubi  definire , vel  centris 
( quee  funt  puncta  Mathematica)  vires  veri)  fit  Phy  fice  tribue- 
re; fi  forte  aut  centra  trahere,  aut  vires  centroium  efle  dixe- 
ro. 

Scholium . 

Hactenus  voces  minus  notas,  quo  fcnfu  in  fequentibus  ac- 
cipienda: fint , explicare  vifum  eft.  Tempus , Spatium , Lo- 
cum fit  Motum , ut  omnibus  notiffima  , non  definio.  Notan- 
dum tamen,  quod  vulgus  quantitates  hafce  non  aliter  quam 
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Defini-  ex  relatione  ad  fenfibilia  concipiat.  Et  inde  oriuntur  praejudi- 
tiones.  cia  qU3Edam  , quibus  tollendis  convenit  eafdcm  in  abfolutas  6c 
relativas,  veras  & apparentes,  mathematicas  6c  vulgares  dif- 
tingui. 

( k ) I.  Tempus  Abfolutum , verum  , & mathematicum , in 
fc  8c  natura  fua  fine  relatione  ad  externum  quodvis,  aequabi- 
liter fluit , alioque  nomine  dicitur  Duratio  : Relativum , appa- 
rens , &.  vulgire  efl  femibilis  6c  externa  quaevis  Durationis  per 
motum  mcnfura  (fcu  accurata  feu  inaequabilis)  qua  vulgus  vi- 
ce veri  temporis  utitur;  ut  Hora,  Dies,  Mcnfts,  Annus. 

II.  Spatium  Abfolutum  , natura  fua  fine  relatione  ad  exter- 
num quodvis,  femper  manet  fundare  & immobile  : Relativum 
eft  fpatii  h ijus  menfura  fcu  dimcnlio  quaelibet  mobilis,  quae  a 
fcnfibus  noftris  per  fitum  fuum  ad  corpora  definitur,  & ii  vul- 
go pro  fpatio  immobili  ufurpatur  : uti  aimenfio  fpatii  fubtcrra- 
nei  , aerei  vel  ccelcliis  defin  ta  per  litum  fuum  ad  Terram. 
Idem  funt  fpatium  abfolutum  & rehtivum,  fpecie  & magnitu- 
dine; fed  non  permanent  idem  femper  numero.  Nam  fi  Ter- 
ra, verbi  gratia,  moveatur;  fpatium  Aeris  noftri , quod  relati- 
ve & refpcchi  Terra:  femper  manet  idem,  nunc  erit  una  pars 
fpatii  abfoluti  in  quam  Aer  tranlit,  nunc  alia  pars  ejus;  & lic 
abfolute  mutabitur  perpetuo. 

III.  Locus  eft  pars  fpatii  quam  corpus  occupat,  eftque  pro 
ratione  fpat  i vel  Abfoiutus  vel  Relativus.  Pars,  inquam, 
fpatii ; non  Situs  corporis,  vel  Superficies  ambiens.  Nam  fo- 

, lidorum  aqualium  aequales  femper  funt  loci ; Superficies  au- 
tem ob  diflimilitadinem  figurarum  ut  plurimum  inaequales 
funt ; Situs  vero  proprie  loquendo  quantitatem  non  habent, 

ne- 


(fc/  >*•  Quemadmodtim  Gcomrirx  li- 
neam fluxu  puniti  grnrrari  fingunt  , ita 
tempus  abfolutum  mathematici  ioniidera- 
re  pofiimus  , tanquam  jrquabilrm  unius 
inflanti,  feu  puncti  temporis  fluxum,  Qua- 
propter Ii  corpus  aliquod  aequabili  celeri- 
tate moveretur  , illud  eodem  modo  ac 
remporis  punitum  flueret  , fpatiuque  ab 
co  deleri  pia  forent  temporibus  proportio- 


nalia ( f ) ; eo  igitur  motu  sanquam  ac- 
curata durationis  menlura  uti  poflcmus. 
VcrtW  corporum  orleltium  (S(  horologio- 
rum motus,  quot  ad  tempori,  mcnluram 
aJhibemm  , licet  vulgi  (uppenamur  ?-qin- 
biles , variis  tamen  ex  caulis  accelerantur 
vel  retanlamur,  fit-que  menfurx  illa:  vul- 
gares non  lum  tempori  abfoluto  propor- 
tionales. 
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neque  tam  funt  loca  quam  affectiones  locorum.  Motus  to-  Defini» 
tius  idem  eft  cum  fumma  motuum  partium,  hoc  cft,  tranfla- TI0NES‘ 
tio  totius  de  fuo  loco  eadem  eft  cum  fumma  tranflationum  par» 
tium  de  locis  fuis ; ideoque  locus  totius  idem  eft  cum  fumma 
locorum  partium,  6c  propterea  internus  & in  corpore  toto. 

IV.  Motus  Abfolutus  eft  tranflatio  corporis  de  loco  abfoluto 
in  locum  abfolutum  , Relativus  de  relativo  in  relativum.  Sic 
in  navi  quae  velis  paflis  fertur,  relativus  corporis  Locus  cft  na-- 
vigii  regio  illa  in  qua  corpus  verfatur,  feu  cavitatis  totius  pars 
illa  quam  corpus  implet  , quaeque  adeo  movete*  una  cum  na- 
vi : & Quies  relativa  cft  permanfio  corporis  iri  eadem  illa  na- 
vis regione  vel  parte  cavitatis.  At  quies  vera  eft  permanfio 
corporis  in  eadem  parte  fpatii  illius  immoti  in  qua  navis  ipfa 
una  cum  cavitate  fua  & contentis  univerfis  movetur.  Unde  ft 
Terra  vere  quiefeat  , corpus  quod  relative  quiefeit  in  navi , 
movebitur  vere  & abfolute  ea  cum  velocitate  qua  navis  move- 
mr  in  Terra,-  Sin  Terra  etiam  moveatur , orietur  verus  & 
abfolunis  corporis  motus,  partim  ex  Terra;  motu  vero  in  fpa- 
tio  immoto,  partim  ex  navis  motu  relativo  in  Terra  : & fi 
corpus  etiam  moveatur  relative  in  navi , orietur  verus  ejus  mo- 
tus , partim  ex  vero  motu  Terrae  in  fpatio  immoto , parrim  ex 
relativis  motibus  tum  navis  in  Terra,  tum  corporis  in  navi ; 6 c 
ex  his  molibus  relativus  orietur  corporis  motus  relativus  in  Ter- 
ra. Ut  fi  Terrae  pars  illa,  ubi  navis  verfatur,  moveatur  vere 
in  orientem  cum  velocitate  partium  iooic;  & velis  ventoque 
feratur  navis  in  occidentem  cum  velocitate  partium  decem ; 

Nauta  autem  ambulet  in  navi  orientem  verfus  cum  velocitars 
parte  una:  movebitur  Nauta  vere  6c  abfolute  in  fpatio  immo- 
to cum  velocitatis  partibus  roooi  in  orientem,  & relative  in 
terra  occidentem  verfus  cum  velocitatis  partibus'  novem. 

( 1 ) Tempus  Abfolutum  a relativo  diftinguitur  in  Aftronomia 

i B 3 per 

( 1 ) 17-  Quatio  temporis  diciiur  di£  proinde  tempori  relativo  /arula,  vel  ab  * 
ferentia  qiue  inter  tempus  abfolutum  &c  co  lubduda  conficit  tempus  abfolutum  tic 
tempus  relarivum  , (;h.  e.  tempus  per  (olis  vice  versi, 
revolutionem  meuiuratum  ) intercedit  3 quae 
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Defini- per  Aquationem  temporis  vulgi.  Inaequales  enim  funt  dies 
tiones.  naturale*  , qui  vulgo  tanquam  aequales  pro  menfura  temporis 
■habentur.  Hanc  inaequalitatem  corrigunt  Aflronomi  , ut  ex 
veriore  tempore  menfurent  motus  coeleftes.  Poflibile  elt , 
ut  nullus  fit  motes  aequabilis  quo  Tempus  accurate  mcnfurctur. 
Accelerari  6c  retardari  pbiTunt  motus  omnes,  fcd  fluxus  tenuio- 
ris abfoluti  mutari  nequit.  Eadem  eft  duratio  feu  perfeverantia 
exiftentiae  rerum  i flve  motus  fint  celeres,  flve  tardi,  five  nulli: 
proinde  haec  a menfuris  fuis  fcnftbilibus  merito  diftinguitur  , 6c 
ex  iifdcm  colligitur  per  Aquationem  Aftronomicam.  Hujus 
autem  a:  quationis  in  determinandis  Phaenomenis  nccelfitas,  tum 
per  experimentum  Horologii  O.cillatorii , tum  etiam  per  eclip- 
les  Satellitum  Jovis  evincitur. 

Ut  ordo  partium  Temporis  eft  immutabilis,  fic  etiam  ordo 
partium  Spatii.  Moveantur  hac  de  locis  fuis , Sc  movebuntur 
{ut  ita  dtcam)  de  fcipiis.  Nam  tempora  tk  lpatia  funt  fui 
ipforum  6t  rerum  omnium  quali  Loca.  In  Tempore  quoad 
ordinem  fuccefiionis ; in  Spatio  quoad  ordinem  fitus  locantur 
univerfa.  De  illorum  eflentia  eft  ut  fint  Loca  : &.  loca  pri- 
maria moveri  abfurduin  eft.  Hxc  funt  igitur  ablbluta  Locag 
dt  fiilx  tranflaiiones  de  his  locis  funt  abfoluti  Motus, 

Verum  quoniam  hae  Spatii  partes  videri  nequeunt , 6 c ab  in- 
vicem perfenfus  noftroS  diftingui ; earum  vice  adhibemus  men- 
furas  fenlibilcs.  Ex  politionibus  enim  & diftantiis  rerum  a cor- 
pore aliquo  , quod  fpci.li  mus  ut  immobile  , definimus  loca 
univerfa  : deinde  etiam  8t  omnes  motus  xftimamus  cum  ref- 
pedu  ad  praedida  loca , quatenus  corpora  ab  iifdem  transferri 
concipimus.  Sic  vice  locorum  6e  motuum  abfolutorum  relativis 
utimur , nec  incommode  in  rebus  huimnis : in  Philofophicis 
autem  abftrahcndum  eft  a fenfibus-  Fieri  etenim  poteft , ut 
nullum  revera  quiefeat  corpus,  ad  quod  loca  motufquc  referantur. 

Diftinguuntur  autem  Quies  & Motus  abfoluti  dt  relativi  ab 
invicem  per  Proprietates  fuas  & Caufas  & Effectus.  Quietis 
proprietas  eft  , quod  corpora  vere  quiefeentia  quiefeunt  inter 
fe.  Idcoquc  cum  poflibile  fit,  ut  corpus  aliquod  in  regioni- 
bus 
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bus  Fixarum  , aut  longe  ultra  , quiefcat  abfolute  ; fciri  au-  DEFnrt- 
tem  non  polfit  ex  litu  corporum  ad  invicem  in  regionibus  nof-  TI0KKS' 
tris , horumne  aliquod  ad  longinquum  illum  datam  politio- 
nem fervet  necne,  quies  vera  ex  horum  fitu  inter  fe  definiri 
nequit. 

Motus  proprietas  eft,  quod  partes,  quae  datas  fervant  poft- 
tiones  ad  tota , participant  motus  eorundem  totorum.  Nam- 
Gyrantium  partes  (m)  omnes  conantur  Tecedere  ab  axe  mo- 
tus , Sc  Progredientium  impetus  oritur  ex  conjun&o  impetu 
partium  fingularum.  Motis  igitur  corporibus  ambientibus',  mo- 
ventur quae  in  ambientibus  relative  quiefeunt.  Et  propterca 
motus  verus  6c  abfolutus  definiri  nequit  per  tranfiationem  e 
vicinia  corporum,  quae  tanquam  quiefeentia  fpedantur.  De-- 
bent  enim  corpora  externa  non  folum  tanquam  quiefeentia 
fpeclari , fed  etiam  vere  quiefeere.  Alioquin  inclufa  omnia , 
praeter  tranfiationem  e vicinia  ambientium,  participabunt  etiam 
ambientium  motus  veros ; & fublara  illa  tranfiatione  non  ve- 
re quiefeent,  fed  tanquam  quiefeentia  folummodo  fpeclabuntur. 

Sunt  enim  ambientia  ad  inclufa , ut  totius  pars  exterior  ad  par- 
tem interiorem , vel  ut  cortex  ad  nucleum.  Moto  aurem  cor- 
tice , nucleus  etiam , fine  tranfiatione  de  vicinia  corticis,  ceu 
pars  totius  movetur.  . 

Praecedenti  proprietati  affinis  eft,  quod  moto  Loco  move-- 
tur  una  Locatum  : ideoque  corpus , quod  de  loco  moto  move- 
tur , participat  etiam  loci  fui  motum.  (n)  Motus  igitur  omnes , 
qui  de  locis  motis  fiunt,  funt  partes  folummodo  motuum  in- 
tegrorum 6t  abfolutorum:  & motus  omnis  integer  componitur 

ex- 


(m)  18.  Gyrantium  corporum  partes 
/ fingu  as  in  orbitis  curvilineis  moveatur, 
ad .eque  ( :o)  per  ungentes  orbiurum 
progredi , atque  ita  ab  axe  mortis  recede- 
re nituntur  i ut  fi  trochus  vei  Iphxra  cir- 
ca axem  rotatur  , lingulas  illorum  corpo- 
rant partes  circulos  dclcribunt , & ab  illo- 
rum centris  per  tangentes  effugere  conan- 
tur, cumque  omnia  illa  centra  fint  in  axe 
motus  polita , Gngul*  partes  ab  axe  rece- 
de; u nituntur. 


( * ) 1 9-  Si  ttauta  in  navi  deambulare ' \ 
fupponatur , motuique  navis  Sc  nautsr  con- 
fpirent,  integra  & abloluta  nautae  celeri- 
tas componitur  ex  celeritate  nautsr  ref- 
pedu  loci  lui  primi  in  navi  , ex  cclcrir..-- 
te  loci  iiiius , id  eft,  navis  relpedu  m tris, 
icu  relpedu  loci  fecundi , & ex  celerita- 
te maris  relpedu  fpatii  immoti.  Si  a^- 
tem  motus  nautae , motui  navis  foret  di— 
redi  oppofitus , abfoluta  nautz  velocitas  - 

aqua— 
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Defini* ex  motu  corporis  de  loco  fuo  primo,  & motu  loci  hujus  de 
triuNES.  Joco  fuo , & iic  deinceps ; ufque  dum  perveniatur  ad  locum 
immotum  , ut  in  exemplo  Nauta;  fupra  memorato.  Unde  mo- 
tus integri  & abfoluti  non  nili  per  loca  immota  definiri  pof- 
funt  : &.  propterea  hos  ad  loca  immota  , relativos  ad  mobilia 
fupra  retuli.  Loca  autem  immota  non  funt , nili  qua;  omnia 
ab  infinito  in  infinitum  datas  fervant  pofit  ones  ad  invicem ; at- 
. que  adeo  femper  manent  immota , fpatiumque  conftituunt  quod 
Immobile  appello. 

Caufe , quibus  motus  veri  6t  relativi  didinguuntur  ab  invi- 
cem, funt  Vires  in  corpora  impreffae  ad  motum  generandum. 
Motus  verus  nec  generatur  nec  mutatur  , nili  per  vires  in 
ipfum  corpus  motum  imprelTas  : at  motus  relativus  generari 
8c  murari  poteft  fine  viribus  imprclfis  in  hoc  corpus.  Sufficit 
enim  ut  imprimatur  in  alia  folum  corpora  ad  quae  fit  relat.o, 
ut  iis  cedentibus  mutetur  relatio  illa  in  qua  hujus  quies  vel  mo- 
tus relativus  confidit.  Rurfuin  motus  verus  a viribus  in  cor- 
pus motum  imprclfis  femper  mutatur  ; at  motus  relativus  ab 
his  viribus  non  mutatur  neceffario.  Nam  fi  eaedem  vires  in  alia 
etiam  corpora  , ad  quae  fit  relatio  , fic  imprimantur  ut  litus  re- 
lativus confervetur , confervabitur  relatio  in  qua  motus  relativus 
confidit.  Mutari  igitur  poted  motus  omnis  relativus  ubi  verus 
confervatur,  6c  confervan  ubi  verus  mutatur;  6c  propterea  mo- 
tus verus  in  ejufinodi  relationibus  minime  confidit. 

Effectus  quibus  motus  abfoluti  &c  relativi  didinguuntur  ab 
invicem,  funt  vires  recedendi  ab  axe  motus  circularis.  (°)  Nam 
in  motu  circulari  nude  relativo  lia;  vires  nullae  funt,  in  vero 
autem  &c  abfoluto  majores  vel  minores  pro  quantitate  motus. 

Si 


aequali,  foret  differentiae  celeritatum  na- 
vi, rclpedtu  (patii  immoti,  & nautae  rclncc- 
tu  navis.  1 andem  fi  motus  nauta:  rtlpec- 
tu  navis  foret  obliquos  , iliius  dire. no  6c 
velocitas  in  duas  alias  directiones  & ve- 
locitatis ita  refolvi  debent  , ut  una  di- 
rectio cum  aiiotuui  motuum  communi  di- 
ruboucconlpirct,  aiia  vero  fit  i,  fi  i et- 


pendicularis  , raneque  , ex  regulis  i n fi  a 
demosillt audis  , facillime  invenietur  tum 
abloluta  muatx  celeritas  , tum  illius  veta 
directio. 

(“)  to.  In  motu  circulari  nudi  rela- 
tivo , id  e!t , in  quiete  abloluta  corporis 
inertis,  quod  motu  dunraxat. relativo  mo- 
vetur i vires  active  uuUx  tutu. 
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Si  pendeat  fitula  a filo  praelongo , agaturquc  perpetuo  in  or-  Defiju 
bem , donec  filum  a contoriione  admodum  rigefeat , dein  im-  tiones. 
picatur  aqua , & una  cum  aqua  quiefeat  5 tum  vi  aliqua  fubi- 
tanca  agatur  motu  contrario  in  orbem  , & filo  fc  relaxante, 
diutius  perfeveret  in  hoc  motu ; ( t ) fuperficics  aquae  fub  initio 
plana  erit,  quemadmodum  ante  motum  vafis  : at  poftquam 
vas , vi  in  aquam  paulatim  imprefsa , effecit  ut  hac  quoque 
fenlibiliter  revolvi  incipiat  ; recedet  ipla  paulatim  a medio , 
afcendetque  ad  latera  vafis,  figuram  concavam  induens,  (ut 
ipfe  expertus  fum ) 6c  incitatiore  femper  motu  afeendet  magis 
& magis , donec  revolutiones  in  squalibus  cum  vafe  tempo- 
ribus peragendo,  quiefeat  in  eodem  relativi.  Indicat  hic  af- 
cenfus  conatum  recedendi  ab  axe  motus , & per  talem  conatum 
innotefeit  & menfuratur  motus  aquae  circularis  verus  & abfolu- 
tus  , motuique  relativo  hic  omnino  contrarius.  Initio , ubi 
maximus  erat  aquae  motus  relativus  in  vafe , motus  ille  nul- 
lum excitabat  conatum  recedendi  ab  axe  : aqua  non  petebat 
circumferentiam  afeendendo  ad  latera  vafis  , fed  plana  manebat, 

& propterea  illius  verus  motus  circularis  nondum  inceperat. 
Pofteavero,  ubi  aquae  motus  relativus  decrevit,  afcenfus  ejus 
ad  latera  vafis  indicabat  conatum  recedendi  ab  axe  ; atque  hic 
conatus  monftrabat  motum  illius  circularem  verum  perpetuo 
crefccntem , ac  tandem  maximum  facium  ubi  aqua  quiefeebat 
in  vafe  relativi.  Quare  conatus  ifte  non  pendet  a tranflatione 
aquae  refpedu  corporum  ambientium,  6c  propterea  motus  cir- 
Tom.  I.  C cularis 


(r)  11.  Cum  aqua  vi  inerti*  ( 8 ) in 

ectlem  quieicendi  llatu  perteverare  nita- 
tur , iu  catn  nonniti  gradatim  U per  re- 
petitam latetura  litu  tat  frictionem  motus 
circularis  Irmlirc  potcll  ; adeoque  fub  ini- 
tio motis  litulx  , tota  xquas  mada  cuief- 
c:t  abloluti  , live  quod  idem  c!l  , maxi- 
mi velocitate  nude  relativi  in  vafe  revol- 
vitur i uridd  ddlituta  omni  vi  adivi  ( 10  ) 
iteut  ante  motum  fituLe  , plana  & quieta 
manet.  Sed  cum  iterato  laterum  vafij 
impuliu  , motus  circularis  ad  aquam  tran- 
iicrit  , litigulac  partes  a:uac  ( is  ) ab  axe 


moris  , (eu  i medio  vafij  conantur  rece- 
dere , cun  que  minorem  fursi  m in  acre 
rebdeutiam  inveniant  , ad  latera  Gtulre  ac- 
cumulamur & alceudunt  , <X  quA  ceterius 
aguntur  in  cibem  , eo  majori  conatu  ab 
axe  motus  per  tangentes  recedere  nitu.tur. 
( 10.  11.  ) Porro  cum  inter  vim  cet.tii- 
iiig.iin  CX  celer:  .uem  corporis  in  date  Cir- 
cuit, revolventis  certa  debeat  efie  ac  deter- , 
minata  propt,rtio  , ex  vi  centrifugi  leti 
cenatu  recedendi  ab  axe , cognolci  ac  mc  i- 
litrari  potcll  velocitas  motus  circitari; 
abfoluta  , ut  deiuccps  demynltrabuur. 


i8  Philosophia  Naturalis 

Defini- cui. iris  verus  per  tales  tranfiationes  definiri  nequit.  Uniens 
tiones.  ed  corporis  cajjfque  revolventis  motus  vere  circularis,  conatui 
unico  tanquam  proprio  & adxquato  effectui  refpondcns  : motus 
autem  relativi  pro  vari  s relationibus  ad  externa  innumeri  funt ; 
& relationum  indar,  effectibus  veris  omnino  deftituuntur , niti 
quatenus  verum  illum  &.  un;cum  motum  participant.  Unde 
& in  Syficmate  eorum  qui  Ccelos  nodros  infra  Ccelos  Fixa- 
rum in  orbem  revolvi  vol  int , 8c  Planetas  fecum  deferre  ; fin- 
gulx  Coelorum  partes,  & Planetae  qui  relative  quidem  in  Coe- 
lis luis  proximis  quiefeunt , moventur  vere.  Mutant  enim, 
pofitiones  faas  ad  invicem  (fccus  quam  fit  in  vere  quiefeen- 
tibus  ) unaque  cum  coelis  delati  participant  eorum  motus,  & 
ut  partes  revolventium  totorum,  ab  eorum  axibus  recedere 
cenantur. 

Quantitates  relativi'  non  funt  igitur  es  ipfs  quantitates, 
quarum  nomina  prx  fe  ferunt , fcd  funt  carum  menfurx  i!lx 
fcnfibiles  ( verx  an  errantes ) quibus  vulgus  loco  quantitatum 
menfuratarum  utitur.  At  fi  ex  ufu  definiendi  funt  verborum 
fignificationes , per  nomina  illa  Temporis,  Spatii , Loci  &.  Mo- 
tus proprie  intelligends  erunt  hs  menfurs  fenfibilcs ; & fermo 
erit  infolens  & pure  Mathematicus,  fi  quantitates  men furati  hic 
intclligantur.  Proinde  vim  inferunt  Sacris  Literis,  qui  voces  haf- 
cc  de  quantitatibus  menfuratis  ibi  interpretantur.  Neque  minus 
contaminant  Muhcfin  & Philofophiam , qui  quantitates  veras 
cum  ipfarum  relationibus  & vulgaribus  menfuris  confundunt. 

Motus  quidem  veros  corporum  fingulorum  cognofcere , & 
ab  apparentibus  a&u  diferimmare , difficillimum  ed  : propterea 
quoci  paries  fpatii  illius  immobilis,  in  quo  corpora  vere  mo- 
ventur, non  incurrunt  in  fenfu3.  Caufit  tamen  non  ed  prorfus 
defperata.  Nam  argumenta  defumi  poffunt,  parem  ex  motibus 
apparentibus  qui  funt  motuum  verorum  differentiae , partim  ex 
viribus  quae  funt  motuum  verorum  caufx  & effectus.  Ut  fi 
globi  duo,  ad  datam  ab  invicem  didantiam  filo  intercedente 
connexi , revolverentur  circa  commune  gravitatis  centrum , in- 
notefeeret  ex  tenfonc  fili  conatus  globorum  recedendi  ab  axe 
motus , 6c  inde  quantitas  motus  circularis  computari  pof- 
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fet.  (q)  Deinde  fi  vires  quaelibet  aquales  in  alternas  globorum  fa- 
cies ad  motum  circularem  augendum  vel  minuendum  ftmul  impri- 
merentur, innotefeeret  ex  aucla  vel  diminuta  fli  tenfione  augmen- 
tum vel  decrementum  motus  , 6c  inde  tandem  inveniri  poflent 
facies  globorum  in  quas  vires  imprimi  deberent,  ut  motus  ma- 
xime augeretur;  idell,  facies pofticae , fivc  quse  in  motu  circu- 
lari fequuntur.  Cognitis  autem  facicbus  quae  fequuntur , & fa- 
ciebus  oopofttis  quae  praecedunt  , cognofceretur  determinatio 
motus.  In  hunc  modum  inveniri  pofiet  &.  quantitas  & deter- 
minatio motus  hujus  circularis  in  vacuo  quovis  immcnfo  , ubi 
nihil  extaret  externum  &c  fenfibile  quocum  gloti  conferri  rof- 
fent.  Si  jam  conftitucrentur  in  fpatio  illo  corpora  aliqua  lon- 
ginqua datam  inter  fe  pofitionem  lcrvantia , qualia  funt  Stella: 
Fixae  in  region  bus  Cadorum  ( r) , fciri  quidem  non  poffet  ex 
relativa  globorum  tranllatione  inter  corpora , utrum  his  an  illis 
tribuendus  dTet  motus.  At  fi  attenderetur  ad  filum  , & depre- 
henderetur tenfionem  ejus  illam  ipfam  clTe  quam  motus  globo- 
rum requireret , concludere  liceret  motum  efle  globorum , 6c 
corpora  quiefccre;  Sc  tum  demum  ex  tranflationc  globorum  inter 
corpora  , determinationem  hujus  motus  colligere.  Motus  autem 
veros  ex  eorum  caufis , effectibus , & apparentibus  differentiis 
colligere,  8c  contra  ex  motibus  feu  veris  ifcu  apparentibus  eorum 
caufas  Sc  effectus  , docebitur  fufius  in  fequentibus.  Hunc  enim 
in  finem  Tractatum  fcquentem  compofui. 

C a AXIO- 

moveantur  llellsc  Sc  terra  quiclcat  , fteJem 
omnino  (unt  appa  rentiz  , itdetu  inorus  re- 
lativi j quod  quidem  noiilHmo  illullratur 
exemplo  navis  aequabiliter  motx  , cajas 
moti»)  .Va i:j qui  :-avi  vehuntur,  oculis  nti 
percipitur  , dum  littera  urbe  yae  fugare 
videntur.  lis  optices  principii»  horam 
phjcnomen » n petenda  dl  ratio  i ea  enim 
corpcru  quie'ecre  videmur  qux  , ditn  nos 
i pii  nuilam  actualem  voluntatem  n ali  net 
movendi  excreemus  , eandem  refpedhl  o u- 
li  politionem  coidtancer  lerv  tnt  , ita  ut 
eorum  imtgo  que  in  fundo  oculi  pingitur  , 
eandem  fegiper  retina:  partem  occupet  ; 
ea  vero  objecta  r.ioveri  videntur  quz  rcl- 
;ir:lu  oculi  litum  litum  continuo  mutam  , 
leu  quorum  imagines  diveria»  rtetios  par- 
tes luccclfivti  o.  -upam. 


/ ( i ) 12.  Si  in  alternas  , feu  d diametro 

fibi  oppofttas  globorum  facie»  , ud  motum 
circularem  augendum  vel  minuendum  , im- 
print  reniur  vires  qutelibcr  atquaies  , qu* 
p4-  ude  non  perturbarent  aequilibrium  glo- 
borum circa  commune  gravHtis  centrum, 
id  efl,  circa  punctum  aequilibrii  revolventia , 
innotclcerct  ex  aucti  vel  diminuti  fili  ternio- 
ne augmentum  vel  decrementum  motiii  4ce. 

( ' ) i }.  Spectator  in  globo  moto  , vel 
etiam  in  Itelli  fixa  politus  , telo  oculorum 
auxilio  i leu  ex  motibus  apparentibus  dil- 
ccrnere  non  poiTet  , an  globus , an  llc lia 
verti  moveretur  ; quemadir.odtlm  telluris 
incola:  ex  apparenti  Itellarum  motu  de- 
terminare non  pjfiunt  , an  licitae  veri  mo- 
veantur ; ii,  cetum  en  n cerri  moveamur, 
3i  Hellae  quielcant  abiclute , live  i contra 


Defini- 

tiones. 
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L E X L 

( f ) Corpus  omne  perfeverare  in  / latu  ftio  quiefcendi  vel  movendi 
uniformiter  in  diretlum , nift  quatenus  a viribus  imprejjis  cogi- 
tur  fatum  illum  mutare. 

PRojedilia  per ft' verant  in  motibus  fuis , nifi  quatenus  a rcfi- 
ftentia  aeris  retardantur,  & vi  gravitatis  impelluntur  deor- 
fum.  Trochus,  cujus  partes  cohaerendo  perpetuo  retrahunt  Cu- 
le a motibus  redi  lineis,  non  ceflat  rotari  , nifi  quatenus  ab  ae- 
re retardatur.  Majora  autem  Planetarum  & Cometarum  cor- 
pora motus  fuos  &.  progreflivos  &.  circulares  in  fpatiis  minus 
reliiientibus  fados  confervam  diutius. 


(*■)  24.  Ex  hic  prima  lege  quim  ( y ) 
Jctn.  nftravimus  , lequitur  omnem  motura 
ede  natura  /u.i  trqoabilcin  & rcdilineum, 
l adcoque  ncc  iiltus  velocitatem  retardari  , 
nec  iar,.tic.nem  murari  , nifi  aliquod  obi- 
taculutn  mobili  offeratur  , Unde  ciua  pro- 
jcdiiia  rnotcm  murti  lenfira amitum , qux- 
re.ida  rfl  aliqua  hujufce  retardationis  cau- 
ta. Cum  autem  corpora  project  r vel  per 
medium  rdi.lcns  deferantur  , vel  etiam 
tuper  .dierum  corporum  fuperheiei  lea- 


LEX 


* 

bras  incedant  , & vi  gravitatis  deorumr 
femper  urgeantur , necerle  < It  ut  cara  artut- 
um motu,  liti  partem- quam  in  hiice  obf- 
taculis  lupcrandts  co..tmuo  ablumunt  , ae 
proinde  quo  major  vel  minor  erit  ntedih 
rcfifkntia  . eb  majus  vel  minus  decremen- 
tum accijict  corporis  projrtli  velocitas. 
Ex  his  igitur  pacet  majora  planetarum  Sc 
cometarum  corpora  nullam  fcirfibilem  in 
fpatiis  cadeftibos  experiri  refifiemiam  , 
tum  motas  laos  diutillime  conlervcnt. 
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( f ) Mutationem  motus  proportionalem  ejji  vi  motrici  imprcjfir, 
& fieri  fecundum  lineam  rcflain  qud  vis  illa  imprimitur. 

Si  vis  aliqua  motum  quemvis  generet;  dupla  duplum,  tri- 
pla triplum  generabit , five  fimul  Sc  femcl , five  gradatim  6c 
fuccedivc  imprciTa  fuerit.  Et  hic  motus  ( quoniam  in  eandem 
femper  plagam  cum  vi  generatrice  determinatur ) fi  corpus  antea 
movebatur  , motui  ejus  vel  confpiranti  additur , vel  contrario 
fubducitur  , vel  obliquo  oblique  adjicitur , Sc  cum  eo  fecun- 
dum utriufque  determinationem  componitur. 

C j LEX 


( ')  it.  Si  corpw  vi  aUfvi , qualis  eff 
vis  gravitatis , fecundum  eandem  aut  paral- 
lelam directionem  continuo  urgeatur  , mo- 
tus illius  continui  acceleratur  ; nam  per 
leg.  i. , manet  celeritas  aequi  lita  , & per 
Lcs-  *.  nova  confpiranti  continuo  additur. 
Si  vero  aliqua  v:s  in  corpus  jam  motum 
eontrarid  direftionc  perpetui  agat  , mo- 
rus illius  continui  retardatur  , per  leg. 
2-  Si  vis  confpirara  continui  ac  unifor- 
miter agat , id  eft  , C conltans  fit  , corpus 
ti  vi  impul.um  , aqualibus  temporibus 
aequalia  accipit  celeritatis  incrementa , 
feu  motu  uni/ormiter  accelerato  fertur  , 
& celeritates  vi  il’d  acquifitar , lunt  ut  tem- 
pora quibus  generantur.  At  fi  vis  conf- 
tans  contraria  direllior.e  in  corpus  mo- 
tam continui  agat  ; srqualibu;  temporibus 
aqualia  fient  celeritatis  decrementa  , 6t 
corpus  metu  uniformiter  retardato  move- 
bitur. Generaliter  tandem  , fi  corpus  quiefi- 
cens  quilibet  vi  five  conflanti  five  variabi- 
li continui  urgeatur  , & deinde  fi  cele- 
ritate quam  vis  illius  adtione  continui  ac- 
quifivit , contra  dircltioncm  vis  illius  rea- 
gentis projiciatur  , ut  vclligia  fua  relegat, 
carpus  illud  in  itu  & reditu  fuo  eandem 
habebit  celeritatem  , ubi  ad  cadent  viae 
fite  punita  , eundo  & redeundo  pernae-: 


rit  ; adeoque  motum  redeundo  non  amit- 
tet , nifi  ciim  pervenerit  ad  punitum  ex- 
quo  c cepit  eundo  moveri  ; nam  eadem  vir 
in  itu  Sc  reditu  corporis  , aequalibus  tem- 
poribus aequales  celeritatis  gradus  generat 
& extinguit  f 8 ). 

itf.  Corpora  gravia  in  terra-  viciniis, 
fubbufi  medii  reiiflentii  motu  uniformiter 
acce'erato  defeendunt , £c,niotu  uniformi- 
ter retardato  afcenditnt Dcmcnftraiio 

. . . . Sublati  medii  rcfiftcntid  idem  ( ft 
ejufilem  corporis  pondus  , five  eadem  il- 
lius in  (iibjectum  j lanum  prefiio  , tum  in 
vertice  , tum  in  radice  montis ; eft  autem 
pondus  , feu  vis  motrix  ( IJ  ) ut  mafla  in 
vim  gravitatis  acceleratricem  dufla  t ergd' 
cum  cjufdem  corporis  maffa  eadem  in 
vertice  iu  radice  montis  permaneat,, 
manebit  etiam  eadem  vis  accelcratrix  gra- 
vitatis. Infuper  corpora  gravia  in  radice 
& vertice  montis  aequalia  fpatia  «quali- 
bus temporibus  percurrunt  , lublati  acri» 
refiftentij  , ut  accuratidimis  natum  eft  cx- 
perimentis  ( ij  ) : conftans  elligitur  vi» 
aoceleratrix  , Sc  per  lineas  ad  hortzontem 
perpendiculares  ( ) ) uniformiter  agit  > 
gravia  ergo  motu  uniformiter  accelerato 
defeendunt  , & uniformiter  retardato  af- 
cendunt  ( ij  ) Q.  e.  p. 

. »7.  SutU» 
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27.  Sublati  medii  refiflentii  in  terrae 
viciniis , fpatia  qux  corpus  i quiete  ca- 
dendo percurrit  , lunt  tu  quadrata  tem- 
porum quibus  percurruntur ....  Dem. 

. . . . rectu  S K , reprxlentet  fpatium 
quod  grave  cudendo  percurrit  T C , T c , 

T B , expenant  tempora  quibus  deferi- 
buntur  ipatia  S P > S p , S K ; & CL> 
cl,  B D,  ad  T B,  normales,  exhi- 
beant celeritates  temporibus  T C , T c , 

T B , per  Ipatia  S 1' , S p , S K , acqui- 
fitas  t quia  in  metu  uniformiter  accele- 
rato , releritates  funt  ut  tempera  , (t|), 
erit  TC:Tc=CL:cl|  & T C : 

T B = C L : B D , adeoque  rcita , 

T I)  , tranfit  per  puncta  I.,  & 1>&  trian- 
gula T C Li  T c 1,  T BD,  limiiia 
litnt.  Jam  fingam  "t  lineam , c I,  motu 
libi  femper  parallelo  ita  accedere  ad  li- 
neam CL,  ut  tandem  cum  ipsj  coin- 
cidat  ; evanelcente  tempulculo  C c , ce- 
leritas , c 1 , non  differet  a celeritate 
C L,  adedque  per  tcmpufculum  infiniti 
parvum  fru  evanefeens  C c , celeritas 
C L , uniformis  cenfcri  potelt.  Porro 
lpatu  motu  stquabili  delcripta  lunt  ut  ce- 
leritas in  tempus  ducta  ( S ) > ergi  fpatium 
P p , quod  tempulculo  , C c , prreurti 
fupponimus,  elt  ut rectangulum , CL,  x 
C c = C d ; quare  fi  totum  tempus  , T C, 
in  tempulcula  innumera  utC  c,  divilum 
concipiatur  , Si  fimiliter  Ipatium  , S P , 
srmptre  T C x percurfum  in  totidem 
fpatiola  evanefeentia  , lingulis  tempulcu- 
lis  corrcfpcndemibus  percurfa  dividatur  , 
erit  fumma  r<  ctangulcrum  C d , hoc  1 11 
area  trianguli  T C I.  , ut  fumma  Ipatio- 
lorum  P p , id  elt  ut  S p ; & eodem 
modo  de  monftrmir  aream  trianguli  T B D, 
efic  ut  fpatium  S K , tempore  T C > per- 
curltrm.  Eft  igitur  triangulum  T C L : 

T B I)  s=  S P : S K.  Sed  triangulorum  fi- 
ir.ilium  arta:  TCI.  , TEI)  , lunt  ut 
quadrara  laterum  homologorum  , crgoSP, 
adS  K , ut  quadratum  temporis  T C , ad 
quadratum  tt  mporis  T B.  Q.  c.  D. 

a».  Coroll.  t ....  Cum  velocitates  ac- 
quilita: , fint  ut  tempora  f H ) erunt  etiam 
Ipatia  percurfa  ut  quadrata  vclcritatum , 

& tam  velocitates  quam  tempora  erunt 
inter  lis  in  ratione  fubdup.li;  atd  (pariorum. 

iy.  Cordi,  a....  Si  grave  d quiete 
taders  , dato  tempore  percurrat  (patium, 

I , thqio  tempore  percurret  fjattum  ,.4'» 


triplo  fpatium  , 9 > &c.  hoc  eff , fi  tempera 
ab  tuitio  moiiis  computata  (ummtur  in 
prcgrelfione  numerorum  naturalium , j , 
1 , J , 4 , }.  Ipatia  his  temporibus  de- 
Ictipta , erunt  ut  termini  progrcllionis  nu- 
merorum quadratorum.  t ,1  , 9,  i<  , zf 
Sic.  fpatia  vero  lingulis  temporibus  feor- 
fim  fumptis  percurfa  , erunt  ut  termini  pro- 
grelfic  nis  numerorum  imparium,  i , j , 5 , 
7,  9 Sic.  nam  cum  fpatium  i*,  tempore 
percurfum  fit , 1 , du.  lo  tempore  Iit , 4 j 
Ipatium  fecundo  tempore  feorfim  fumpto 
def.  ripmm , erit  4—  1 fru  5 , & ita  de  ex- 
teris. Unde  fpatia  motu  uniformiter  re- 
tardato delcripta  temporibus  arqualibus  fe- 
cundum numeros  impares  retrogrado  or- 
dine decrefcunt.  ( >5  ) 

30.  Coroll.  j . ...  fpatium  S K , quod 
grave  i quiete  cadendo  , tempore  T E , 
percurrit  , elt  iiibduplum  fparii  quod 
eodem  tempore  uniformiter  percurri  po- 
te fl  , cttm  velocitate  B D , tempore  TB, 
per  1 parium  S K , acquifird.  IVam  cora- 
p.caiur  reciangulum  T B D A,  3c  Ipatium 
quod  uniformi  celeritate  B D , tempo- 
re T B , drloribitur  , erit  ut  redangu- 
lum  T B D A ( x j ).  Cum  erg6  f 17  ) 
fpatium  S K , fit  ut  triangulum  T B D , 
fubduplum  rcclanguli  T B D A , erit  fpa- 
tium S K , dimidium  fparii  quod  unifor- 
mi celeritate  B D , tempora  T B , per- 
curritur. }i.  Co- 
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( * ) LEX  III. 

/iclioni  contrariam  fimper  & aqualem  ejfi  reaBiontm  : frve  corpo- 
rum duorum  afliones  in  fi  mutuo  fimper  ejfi  aquales  & tn  par- 
tes contrarias  dirigi. 


Axioma- 
ta, sive 

l.EGES 

Motus. 


Quicquid  premit'  vel  trahit  alterum , tantundem  ab  eo  pre- 
mitur vel  trahitur.  Si  qais  lapidem  digito  premit,  premitur 
& hujus  digitus  a lapide.  Si  equus  lapidem  fjni  alligatum  tra- 
hit , retrahetur  etiam  & equus  ( ut  ita  dicam  ) aequaliter  in 
lapidem  : nam  funis  utrinque  dillentus  eodem  relaxandi  fe  co- 
natu urgebit  equum  verfus  lapidem , ac  lapidem  verfus  equum  ; 
tantumque  impediet  progreflum  unius  quantum  promovet  pro- 
grcfliim  alterius.  Si  corpus  aliquod  in  corpus  aliud  impingens, 
motum  ejus  vi  fua  quomodocunquc  mutaverit , idem  quoque 
vicifTim  in  motu  proprio  eandem  mutationem  in  partem  con- 
trariam vi  alterius  ( ob  aequalitatem  prelfionis  mutuae  ) fubibit. 
His  actionibus  aequales  fiunt  mutationes , non  velocitatum  , fed 
motuum  ; fcilicet  in  corporibus  non  aliunde  impeditis.  Muta- 

tio- 


3 r.  CorolI-  4 • • • • celeritas  B D , mo- 
tu imifjrmuer  accelerato  acquiiita , cft  Icm- 
fer  ( f ) ut  duplum  fpatium  per.urfum 
I S K > applicatum  ad  tempus  T B , quo 
percurritur  , feu  ut  1 S K : T B.  Quare 
ii  vis  accelcratrix  conflant  dicatur  G ; 
fpatium  percurfum  S ; tempus  quo  per- 
curritur T ■,  erit  G T = 1 S : T ( 13  ) 
adeoque  GT>  = iS,  feu  vis  accelera- 
trix Conflans  in  quadratum  temporis  duc- 
ta , eflut  duplum  fpatlum  eodem  tempta- 
te v s illius  atfl.one  defrripram. 

( * ) 31.  Hxc  notilBma  natur*  Lex  in- 
numeris confirmata  expeti  mentis  , cx  ipsi 
materi*  intnii  clard  (equitur.  Ut  autem 
onuiu  tollatur  ambiguitas  , nihil  aliud  per 
hanc  legem  intellectum  volumus  , nifi  z- 
quales  Seri  in  corpore  agente  & patiente 
(Vatiis  mutationes  5’  cum  enim  nulla  poffit 
ciTe  aiflio  corporis  in  alind  corpus  , quin 
mutua  fiat  horumce  corporum  Collifio  ( 8 ), 
(auutio  flatus  aequaliter  io  utroque  cor- 


pore recipi  debet  ; unde  licet  a.flioni  ’*- 
qualis  fe.npex  fit  St  contraria  reatflio  > non 
idcirco  tamen  iuter  corpus  agens  St  pa- 
tiens fieri  debet  aequilibrium  , idque  Nevs- 
toniano  exemplo  mauififlam  cfl  ; fi  equi 
lapidem  trahentis  conatus  feu  vis  aCtiva 
major  fit  vi  qua  lapis  per  gravitatem  fuam  , 
plani  fcahritiem  , mediique  refiflcr.tiam  , 
equo  trahenti  reluflatur  , equus  lapidem 
trahet  cum  ei  totius  Iu*  vis  parte  , qu* 
poli  fupcratatn  lapidis  gravitatem  , plani 
fcahritiem  , medtique  refiflentiam  , ipfi  re- 
fidua  cfl  t fi  autem  totus  trahentis  equi  co- 
natus hifee  ttibus  relifl-.nuts  minor  fit  j 
vel  fi  ipfis  fit  squalis  , equus  lapidem  non 
movebit.  Quare  totus  ac  integer  lapidis 
renixus  qui  componitur  cx  ipfius  gravita- 
te , plani  fcabritie  , reliflentia  medii  & 
inertia  qu*  lapidi’  etiam  omnibus  aliis  vi- 
ribus dellituto  indi,  aCtioni  equi  iapidctil 
trahentis  cfl  fempei  squalis- 
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tiones  enim  velocitatum , in  contrarias  itidem  partes  facias , 
quia  motus  aequaliter  mutantur , funt  corporibus  reciproce  pro- 
portionales. Obtinet  etiam  haec  Lex  in  Attra&ioniuus , ut  in 
Scholio  proximo  probabitur. 

COROLLARIUM  I. 


Corpus  viribus  conjunflis  diagonalem  parallelogrammi  eodem  tem- 
pore defcribere , quo  latera  feparctis. 

Si  corpus  dato  tempore , vi  folS 
M in  loco  A imprefsa,  ferretur  uni- 
formi cum  motu  ab  A ad  B ; & vi 
fola  N in  eodem  loco  imprefsa,  fer- 
retur ab  A ad  C : compleatur  pa- 
rallelogrammum  A B D C , & vi 
utraque  feretur  corpus  illud  eodem  tempore  in  diagonali  ab 
A ad  D.  Nam  ( “ ) quoniam  vis  N agit  fecundum  lineam 
A C ipfi  B D parallelam  , haec  vis  per  Legem  1 1.  nihil  muta- 
bit velocitatem  accedendi  ad  lineam  illam  B D a vi  altera  ge- 
nitam. Accedet  igitur  corpus  eodem  tempore  ad  lineam  B D , 
five  vis  N imprimatur,  five  non;  (c)  atque  ideo  in  fine  il- 
lius temporis  reperietur  alicubi  in  linea  illa  B D.  Eodem 

argu- 


( k ) }?.  Quoniam  vis  K > agit  fecun- 

dum lineam  AC,  i [ fi  BD,  proliciam, 
h*c  vis  , ( per  lcg.  i ) nihil  mfi  velocita- 
tem fecundum  lineam  ipfi  B D , paralle- 
lam producet  , ac  prom.ie  non  mutabit 
velocitatem  accedendi  ad  lineam  illam 
E I)  , a vi  alteti  genitam  > ruin  corpus 
iners  duobus  fiitcc  viribus  ac  directionibus 
fiuul  obfreui  polfit  , & ( per  lcg.  i.  ), 
Hebeat  , atque  hic  fupponatur  vires  Af  , 
& A'  , in  mobile  eodem  modo  (imel  age- 
re ac  fi  fingulx  (eoriim  in  illud  quielcens 
imprimerentur. 

( . ) 54.  Iccirco  cum  in  fine  ejufdcm  tem- 
poris , cc-rpes  qued  hic  unquam  pundum 
conlidrruur , firrulelfe  debeat  tu  uttoquc 
linea  C i'  , & B D , in  utriiifoue  linex 
concurfu  E , repi  riatur  occede  e it  i quia 


autem  initio  & fine  temporis  dati  corpus 
repemur  iu  redi  AD,  nempe  primam 
in  A , & deindj  in  D , toto  tempore 
dato  motum  fuit  pCT  . neam  AD,  nam 
ex  duobus  putidis  A , & D , datis , reda, 
AD,  politione  dota  cft  ; & corpus  qui- 
buflibet  viribus  impulium , cefiante  virium 
rdtone  , movetur  unilormiter  in  diredutn 
Iccundiira  ultimam  diredioucm  ex  viribus 
im;  reffii  refultamcm  , ( per  lcg.  t , & y J. 

3 5‘  Motus  compeditus  per  diagonalem 
A D , metibus  per  latera  A D , A C , dii- 
jundis  non  clt  «qualis  , led  tantum  tequi- 
poilet.  Nam  cum  eadem  fit  corporis 
mafTa  , tnctils  quantitates  per  diagcnalem 
& per  latera  iur.t  ut  velocitates  uniformes 
( e ) feu  ut  ipatia  AD,  AB, AC,  eo- 
dem tempore  pereuria  ( 5 ) , dt  autem 

(baa- 
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(urrmn  laterum  AB  + AC,  majcr  dia- 
gonali A D ; ergo  tumma  quantitatum  mo- 
«ds  per  latera  , major  (II  quantitate  irottls 
per  diagonalem.  Vcriim  quia  idem  ell 
motus  , live  mobile  per  diagonalem  A D , 
ecicrirate  tenuabili  ut  Ai),  ex  vi  unici 
imprclsi  lcratur  , live  viribus  conjundis 
per  latera  A B , A C,  impeil  ttur , isquet 
motum  per  diagonalem  , motibus  per  la- 
tera disjundis  xquivalcre. 

Si  mobile  a pluribus  quam  duatuis  viri- 
bus in  loro  A,  Imiul  impreltis  impellitur, 
inveniri  femjicr  potetit  unica  diird.o  Jc 
velocitas  ex  omnibus  leparatis  cotnpoita 
iplitque  zqu'pclltns  , qua:  media  dtrnho 
dicitur  j dumum  enim  virium  media  di- 
redio  rcjHtiiatur  (per  ooroll.  i.  AV:  rt-  ) ; 
deinde  diagonalis  illa  tanqoam  Ipaiium  vi 
unici  perrurlum  cot.lidercrur,  & cum  (patio 
tertia  vi  delctipto  (utri  latione  compot  itur  , 
iicque  vtresonmes  ad  unicam  reducentur. 

J7-  Motus  omnis  in  quorumque  alios 
laterales  ipfi  trquipollcntes  relbivi  pereli , 
nam  motus  per  A X) , cquabilis , (itito 
triangulo  quocumque  A E D , rclolvitur 
in  motus  per  latera  AB,  AC,  mo;ui  peT 
■diagonalem  A I),  irquipoUcntcs  (3  t j.tadcm 
ratione  m.  tus  per  A B , in  duo;  quotcumque 
alios,  deferipto circi  latus  AB,  triangulo 
relbivi tur , idemque  de  motu  per  A C j & 
dc  aliis  quibulcumque  motibus  dici  debet. 

j*.  Si  coipus  aliquod  A , duplici  vi 
per  A C , & per  A F , ita  urgetrur  , ut 
motus  in  eadem  ratione  accelemur  vel 
retardetur , five  quod  idem  cft  , Ii  (patia 
A B , & AD,  AC,  & A F , iifdem  tem- 
poribus percurla  , 1'empcr  lini  in  coulbm- 
ti  ratione  , motu  compofito  parallclo- 
grammi  diagonalem  A G , delcribet .. . . 


ad  AU,  parallelis  , corpus  con  undis  vi- 
ribus motum  , reperiri  debet  fimjl  in  utri- 
que linei  DE,  &EB,  (34)  adeo que  in 
earum  interfedione  E j fimiliter  dudis 
F G,  ad  A C,  6.  CG  , ad  A E , parallelis, 
Tom.  i. 
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patet  corpus  motu  compofito  eodem  tempo- 
re reperiri  in  G , quo  motibus  disjundis  at- 
tingeret puncta  C,  & F ; cum  igitur  (ex 
hyp.  1 fit  A D , ad  A B , Icu  D E , ut  A F , 
ad  A C , feu  F G , reda  A E,  produda  tran- 
fit  per  pundum  G t ergo  corpus  per  diago- 
nalem redam  A G , incedet.  Q.  e.  D. 

Jp.  Si  (patia  Iccundum  unam  directionem 
percurta  non  lirt  (emper  in  eidem  ratione 
cum  (patiis  juxt.i  alteram  directionem  iifdem 
temporibus  delcriptii,  mobile  per  eandem 
diagonalem  rectam  progredi  nsn  poti  It ; fi 
amem  ratio  (pariorum  viribus  feparatis  iif- 
dem temporibus  descriptorum  continuo  mu- 
tetur , mobile  per  curvam  incedet , ut  Ii  mo- 
tus unilotmis  cum  motu  continue  accelerato 
vel  retardato  componatur- 

40.  Cor  jus  grave  lecuntlitm  quamlibet 
directionem  AC  , qu*  non  fit  ad  herizon- 
trm  normalis  prCjedom , in  terra  viciniis  , 
(nblaia  mcuii  rebitentia , parabolam  AEG, 
de feribit , cujus  diameter  A F , clt  ad  ho- 
ti/omem  perpendicularis,  & tingens  AC, 
directio  piojedionis .... 


Dem ...  Sol  J vi  projectionis  imrrefsj , gra- 
ve uniformiter  movetur  per  rectam  AC, 
(per  leg.  t.),  (oli  vi  gravitatis  motu  uni- 
formiter accelerato  per  redam  AF,  aut 
ipfi  parallelam  delcendit  ( z <r ) j qticniara 
veri  motus  per  A C , aequabilis  ell  , (j,a- 
tia  A B , AC,  lunt  ut  tempora  quibus 
percurruntur  ( 5 j.  Spatia  AD,  A F , mo- 
tu uniformiter  accelerato  iifdem  tempori- 
bus dc. cripta  , fum  ut  quadrata  ttmpotum 
quibus  delcribuntur  , 17 ) , icu  ut  qua- 
drata redarum  A B , A C , aut  ipfis  pa- 
rallelarum & «qualium  DE,  FG:  tum 
igitur  gtave  motu  ccmpofito  latum  in  fi- 
ne temporum  AB,  AC,  repertatur  in 
puRdi-  E,  & G,  (34)  evidens  c(t  quadra- 
ta ordinatarum  DE,  F G , curv*  A EG , 
(}i‘)  etle  ititer  (e  in  raticue  abliifaruru 
AD,  A F , adedque  curvam  AEG,  e-tic 
parabolam  , ( per  20"».  lib.  1.  Ctnic.  /fped- 
tvn.  ) cujus  diameter  AF,  & tangens  A C 
ordinatis  D L,  F G ( j 2.  prop.  lib.  1.  Conte. 
Afelon. ) Q.  e.  D. 

D «r. 
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argumento  in  fine  temporis  ejufdem 
reperietur  alicubi  in  linea  CD , & 
idcirco  in  utriufque  lineae  concurfu 
D reperiri  neceflc  eft.  Perget  au-  • 
tem  motu  redilineo  ab  A ad  D per 
Legem  i"". 


COROLLARIUM  II. 


Et  hinc  patet  ( " ) compofttio  vis  direflee  A D ex  viribus  quibujvis 
obliquis  A C <&  C D , er  victjfim  refolutio  vis  cujujvis  dircclte 
A D in  obliquas  quafcunque  AC  & C D.  fi)u,v  quidem  com- 
positio & rejolutio  abunde  confirmatur  ex  Mechanicd. 

Ut  fi  dc  rota:  alicujus  centro  0 exeuntes  radii  inaequales 
0 M,  0 N filis  MA,  NP  fuftineant  pondera  A &.  P , &c 


(a  ) 4i.  Quae  de  motuum  compofitio- 
nc  & refolutione  didu  lunt , ad  vires  mor- 
tuas poliunt  transferri.  Si  corpus  ("eu 
punitum  D , vitibus  mortuis  > fcu  , ut  lo- 
quuntur Mechanici  , potentiis  DE,  I)  C , 
juxta  drediones  DE,  D C , agentibus 
trahatur  vel  impellatur  , & completo  pa- 
railelogrammo  E C , ducatur  diagonalis 
D A , vires  D C , DE,  vi  mediae , ut 
D A , juxta  directionem  DA,  agenti  sc- 
quivalent . .. . 


Dem  ....  vis  leparata  D C , confi- 
derari  poteft  unquam  vis  acceleratrix 
qute  in  corpus  D , juxta  directionem  D C , 
continuo  dc  unilormitrr  agit  , & vis  il- 
la eft  ut  celeritas  quam  dato  tempore 
generat  aut  generare  potclt  ( t j ) , ade6- 
que  illa  celeritas  per  redam  D C , expo- 


quae- 

nctur , cum  ea  reda  (it  ut  vis  ipfa  D C , 

( ftr  hyp-  ) fimi  Ii  argumento  liquet  rec- 
tam ED,  e(Te  ut  celeritatem  vi  agente 
| er  DE  eodem  tempore  dato  generan- 
dam. Cum  igitur  celeritates  DE,  D C , 
in  mediam  , DA,  squi  pollentem  com- 
ponantur ( per  Coroll.  t.  Aruer.  ) mani- 
fcltum  eft  vires  quoque  laterales  DE, 
D C,  in  mediam  xquipollentcm  DA, 
Cjl)  componi , atque  adei>  vim  ut  D A , 
in  laterales  DE,  D C , sequivalentrs  'relol- 
vi  polle.  Quare  (35.3*)  vires  quotcumque 
laterales  in  unam  aequivalentem  componi 
pofliint,  & vis  quaelibet  in  alias  quafcum- 
que  ipfi  fimul  aequi  pollentes  poteft  relblvi. 

4».  Producatur  AD,  ad  a,  ita  ut  DA, 
& D a , aequales  fint , & vis,  ut  D a , jux- 
ta diredionem  D A , urgeat  pundura  D ; 
pundum  illud  D , duabus  viribus  D A , 
squalibus  & contrariis  loUicitatum  , im- 
motum permanebit;  fed  vis  media  DA, 
acquivalct  viribus  leparatis  DE,  DC, 
(4t),  ergo  fi  pundum  D , lublata  vi  , 
D A , tribus  viribus  D a , D E , D C , ur- 
geatur , non  movebitur  , fed  erit  inter  vi- 
res aequilibrium. 

43.  Si.pundum  D , tribus  viribus  D a , D 
E , D C , in  aequilibrio  conftiiutis  urgeatur  , 

com- 

♦ 
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quaerantur  vires  ponderum  admovendam  rotam  : Per  centrum  Axioma- 
O agatur  reda  KO  L filis  perpendiculariter  occurrens  in  Ajr^E^lvE 
&.  L,  ccntroque  0 &.  intervallorum  0 K , OL  majore  0 
deferibatur  circulus  occurrens  .» 
filo  M A in  D : & adae  rec- 
tae 0 D parallela  fit  AC,  6c 
perpendicularis  DC  (e).  Quo- 
niam nihil  refert,  utrum  fi-  ^ 
lorum  punda , K,  L , D af- 
fixa fint , an  non  affixa  ad  pla- 
num rota; ; pondera  idem  va- 
lebunt , ac  fi  fufpenderentur 
a pundis  K &c  L vel  D fic  L. 

Ponderis  (f)  autem  A ex- 
ponatur vis  tota  per  lineam  AD,  & hsec  refolvetur  in  vires 
AC,  CD , quarum  AC  trahendo  radium  0 D direde  'a  cen- 
tro 


compleio  parallclogrammo  E C , refla  a D, 
preduda  , per  angulum  A , ttanfit , eftquc 
DA=Di,  pardllelogrammi  diagonalis , 
& vires  tum  ut  Utera  trianguli  DAC, 
nempi  ut  DA,  AC,  feuED,  DC.... 
Dem ....  Dufli  diagonali  D A , paralle- 
logrammi  EC , vis  media  ut  D A , *qui- 
pollet  viribus  per  latera  D E , DC.Ui); 
fi  virium  direfliones  DA,  Da,  non  ean- 
dem efficiant  lineam  reflam  , aliquem  an- 
guium in  D , continent , ac  proinde  punc- 
» tum  D , a viribus  fibi  invicem  direflt'  non 
oppofitis  impullum  moveri  debet  ( contra 
, hyp. ) ; Ii  verb  potenti*  ili*  D A , D a , non 
fint  aequale»,  major  mmorem  fuperat , mo- 
tufque  oritur  ( etiam  centra  hyp.  ).  Ergi 
refla  AD,  produfla  , per  angulum  A, 
tranfit , tffque  D A =:  D a , parailclogram- 
mi diagonalis , Sc  quia  AC  = DE,  vires 
fuiit  ut  latera  trianguli  DAC.  Q.e.  D. 

a 4 Cum  latera  trianguli  fint  ut  finus  an- 
gulorum oppofttorum  , erit  vis  Da,  fcu 
D A , ad  vim  D C , ut  finus  anguli  A C D , 
Itu  complementi  illius  EDC,  ad  finum 
anguli  DAC,  feu  A D E , feu  comple- 
menti illius  EDa  ; fimiliter  dcmonftratur 
efie  a D , ad  E D , ut  finus  anguli  EDC, 
ad  finum  anguli  a D C.  Si  igitur  tres  po- 


tenti* in  aquilibrio  circa  punflum  quodvis 
D , confidentes  , dicantur  ut  libet  s* , i* , 
3*,  erili*,  ad  t*°>,  ut  finus  anguli  quem 
i*  Sc  3*  potentiarum  direfliones  compre- 
hendunt, ad  finum  anguli  quem  i * Sc 
direfliones  formant.  Omnes  illas  de  vi- 
rium & motuum  c*m politione  Sc  refolu- 
tione  demonftrationci  accuratiritmis  confir- 
mavit experimentis  ClariiT.  Gn-uefandini  in 
Elementis  Phyficcs. 

(«)  4j.  Planum  rotx  gravitatis  expers 
Sc  circi  centrum  fixum  O , ( fig.  AVut. ) , 
mobile  fupponitur  , fila  quoque  gravitate 
deftituta  finguntur  ; cumque  eadem  fit  in 
variis  a terti  diflantiis  corporis  gravitas 
( it ) eademque  proindt*  fili  longiotis  vel 
brevioris  quo  pondus  idem  fulpcnditur 
tenfio  , evidens  eft  planum  rot*  iifdem 
femper  viribus  trahi , live  fila  p undis  M , 
& N , five  aliis  quibufvis  K , D , aut  L , 
in  filis  M A , N P , fumptis  affixa  fint. 
Pondera  igitur  a punflis  M , & N , ful- 
penla  idem  valebunt  ac  fi  rufpcndetcntur 
a punflis  K & L , vel  D & I.. 

( f ) 4«.  Ponderis  A , quo  punflum  D , 
trahitur  , vis  tota  DA,  refolvi  potefi 
( 4t  ) in  vites  laterales  Sc  sequi  polientes 
1 D * AC, 


\ 
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Axioma  tro  nihil  valet  ad  movendam  . 
ta,  sive  rotam;  vis  autem  altera  DC, 

Leges  trahendo  radium  D 0 perpcn-  „ 

1 7VS'  diculariter,idem valet  acli  per- 
pendiculariter  traheret  radium 
0 L ipfi  0 D aequalem ; hoc 
eft,  idem  atque  pondus  P,  ii 
modo  pondus  illud  iit  ad  pon- 
dus A ut  vis  DC  ad  vim  D A , 
id  eft  ( ob  fimilia  triangula  ^ 

ADC , DOK,)  ut  OK  ad  A 
0 D feu  0 L.  Pondera  igitur  A & P,  quae  funt  reciproce  ut  radii 
in  directum  pofiti  OK  &c0  L,  idem  pollebunt,  & fic  confiftent  in 
aequilibrio  : quat-  eft  proprietas  noti/fima  (s)  Librae,  Vectis, & Axis 
in  Peritrochio.  Sin  pondus  alterutrum  fit  majus  quam  in  hac  ratio? 
ne , erit  vis  ejus  ad  movendam  rotam  tanto  major.  Quod 


AC,  & D C , iil  ut  punitum  D , urgea- 
tur limul  vi  u;  D C , Secundum  directio- 
nem I)  C , & vi  ut  C A i lecundiim  di- 
rectionem retia:  O D , producti  ; quia  ve- 
ro centrum  O , rori  fixum  fupponitur , 
vi>  ui  AC,  trahendo  punctum  O , juxta 
dircctirncm  radii  O I),  nullum  motum 
creat , nihilque  valet  ad  rotam  circa  cen- 
trum O , movendam  i vis  autem  altera 
DC  , trahendo  radium  DO  perprndicu- 
lariter,  idem  valet  ad  rotam  circa  centrum 
O , volvendam  , ac  fi  perpendiculariter- 
traheret  alterum  radium  O L , ipfi  O D , 
zqualem  i vires  enim  zquales  zqualsbus 
radiis  pariter  applicati  eodem  modo  ro- 
tam movere  debens  ; fi  itaque  pondus  ali- 
quod P , i puncto  l- , tufpenliim  fic  vi  D C , 
zqualc  , feu , quod  idem  eft , fi  pondus  P , 
fit  ad  pondus  A , utrc&aDC,  ad  rectrm 
D A , qaz  exponit  vim  abfilutam  ponde- 
ris A , reta  his  duabus  viribus  A , fic  P , 
in  partes  contrarias  zqualiter  tracta  non 
movebitur-  Verum  in  triangulis  ADC, 
DOK,  anguli  DAC,  fic  KDO,  ob 
patallelas  AC,  D O , & prtnerea  anguli 
ad  K & C recti  , aquale  lunt  , aciei- 
que triangula  illa  lutu  fimilia  X DC: 
D A = 6 K : D O , lcu  O L ; pondera 
igitur  A , <5c  P,  qui  littit  reciproci  ut  ra- 
dii ia  directum  potiti  OK,  & 0 L , lcu 


quz  funt  reciproci  ut  perpendiculares  O K » 
fic  O I. , ex  centro  O , in  eorum  dire- 
ctiones ducti  idem  policbunc , fic  fic  con- 
flictu in  zquilibrio- 

( t ) 47.  Sit  K L,  re  ita  inSexilis  & 
gravitatis  expers  circa  punctum  fixum  feu 
fulcrum  O , volubilis  , hzc  veCtem  fic  li- 
bram exhibet  , atque  etiam  pernrochium 
circa  axem  volubile  poteft  exponere  , feu 
rotam  cujus  eft  radius  longior  O L,  fic 
centrum  O,  circa  quod  rora  £c  cylindrus 
cujus  eft  raditis  brevior  O K , revolvi  pof- 
funt ; ex  demonftratis  autem  ( ■*<  ) patet 
efie  in  his  tribus  machinis  zquitibrium  , 
cum  potentis  feu  pondera  A , fic  P , funt 
inter  fe  reciproci  , ut  redi  i centro  O , 
ad  eorum  directiones  normaliter  dutftz- 
Sin  pondus  alterutrum  fit  majus  qu\m  in 
hac  ratione , erit  vis  ejus  ad  movendam 
rotam  tanto  major ',  nam  , manente  diltan- 
tii  O L , vis  ponderis  P , ad  movendam  ro- 
tam , eft  ut  pondus  F abfolutum , fic  ma- 
nente pondere  P , crefi.it  vis  illius  atl  mo- 
vendam rotana  in  ratione  diftamiz  direc- 
tionis ponderis  a centro  i duplicati  enim ! 
vel  triplicati  illi  diltantil  , pondus  idem 
P , eft  in  zquilibrio  cum  duplo  vel  triplo  - 
pondere  , cupis  dillantia  directionis  a cen- 
tro clt  lubdtipla  vel  fubtripla  ( 4<s ).  Er- 
ro iu  his  trihus  machillis  vis  potemiz  feu 

potki 
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Quod  fi  pondus  p ponderi  P aequale  partim  fufpendatur  filo  Axioma* 
Np , partim  incumfcat  plano  obliquo  p G : agantur  p H,  N H,J a»  sive 
prior  horizonti,  pofterior  plano  jrG  perpendicularis  : & fi  vis j^®£S  ^ 
ponderis  p deorfum  tendens , exponatur  per  lineam  p H,  refol- 
vi  poteft  haec  in  vires  p N,  H IV.  Si  filo  p N perpendicula- 
re efiet  planum  aliquod  p Q , fecans  planum  alterum  p G in  li- 
nea ad  horizontem  parallela ; & pondus  p his  planis  p Q,  pG 
folummodo  incumberet ; urgeret  illud  haec  plana  viribus  p N, 

HN  perpendiculariter , nimirum  planum  p j9  vi  pN,  &.  pla- 
num pG  vi  HN.  Ideoque  fi  tollatur  planum  p Q , ut  pon- 
dus tendat  filum;  quoniam  filum  fuftinCndo  pondus  jam  vicem 
praedat  plani  fublati  , tendetur  illud  eadem  vi  p N,  qua  pla- 
num antea  urgebatur.  Unde  tenfio  fili  hujus  obliqui  erit  ad 
tenfionem  fili  alterius  perpendicularis  P N,  ut  pN  ad  p H. 

Ch)  Ideoque  fi  pondus  p fit  ad  pondus  A in  ratione  quae  com- 
ponitur ex  ratione  reciproca  minimarum  diftantiarum  filorum 
fuorum  pNy  AM  a centro  rotae,  & ratione  direda  p H ad 
p N i pondera  idem  valebunt  ad  rotam  movendam , atque  ideo 
fe  mutuo  fuftinebunt , ut  quilibet  experiri  potefi. 

Pondus  autem  p , planis  illis  duobus  obliquis  incumbens , 

Tationem  habet  cunei  inter  corporis  fifli  facies  internas  : & in- 
de vires  cunei  & mallei  innotefeunt : utpote  cum  vis  qua  pon- 
dus p urget  planum  p , fit  ad  vim  , qua  idem  vel  gravitate 
fua  vei  ictu  mallei  impellitur  fecundum  lineam  p H in  plana, 
ut  p Arad  p //;  atque  ad  vim , qua  urget  planum  alterum  p Gy 
ut  p A' ad  N H.  Sed  8c  vis  Cochleae  per  fimilem  virium  di- 

„ vifio* 


penderis  ad  movendam  machinam  circi 
crjurum  motus,  e fl  lemper  in  raiicne  com- 
pofiia  penderis  abloluti  leu  intenfiratis  po- 
reniiae,  & diftantix  diri  etiam»  illius  i 
rertro  motus.  Vim  autrsn  illam  ponde- 
ris aut  potentia:  ad  machinam  moven- 
dam momentum  potem:*  aut  pondt ni  vo- 
cant Mechanici. 

4S.  Vis  qui  pondus  p,  tendit  fi- 
lum obliquum  p N , dicarur  r , £c  nor- 
malis ex  centro  O,  in  fiium  p N,  dudla 
dicatur  n,  & erit  cx  demondratis  r:  P, 
feu  p , zz  p N : p H.  Praeterea  fi  vis  »• , , 


in  aequilibrio  cum  pendere  A , confidat;- 
erit  etum  (47)A:ir=:n:KO;  mt- 
di  per  compofitienem  rationum  erit  A x 
ir:pxv  = n xpN:KOx  p Hp 
feuAtpannx  pN:KOxpH;5c 
p:A  — KO  X p H : n x p N ; ideoque 
fi  pondus  p , fit  ad  pondus  A , in  ratione 
quas  componitur  cx  ratione  recipioci  mi- 
nimarum didantiarum  , n , & KO,  filo- 
rum fuorum  p N , A M i centro  rotae  , & 
ratione  ditecli  pH,  ad  p N , erit  aequili- 
brium. 

D i 
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f Axioma- vifioncm  colligitur ; quippe  quae  cuneus  eft  a vede  impulfus; 

TA»siV£(i)  {Jfus  jgitur  Corollarii  hujus  latiffime  patet,  & late  paten- 

Mu  i us  vcr'tatem  ejus  evincit ; ciim  pendeat  ex  jam  didis  Mecha- 

nica tota  ab  Audoribus  divcrfimode  demonftrata.  Ex  hifce 
enim  facile  derivantur  vires  Machinarum  , quae  ex  Rotis,  Tym- 
panis, Trochleis,  Vedibus,  nervis  tenfis  &.  ponderibus  direc- 
te vel  oblique  afcendcntibus , ca’tcrifquc  potentiis  Mechanicis 
componi  folent,  ut  & vires  Tendinum  ad  animalium  offa  mo- 
venda. 

COROLLARIUM  III. 

Quantitas  metus  cjtue  colligitur  capiendo  fummam  mortium  faflo- 
ritm  ad  eandem  partem  , & differentiam  fartorum  ad  contra- 
rias , non  mutatur  ab  artione  corporum  inter  fe. 

Etenim  adio  eique  contraria  readio  aequales  funt  per  Le- 
gem in,  adeoque  per  Legem  n aequales  in  motibus  efficiunt 
mutationes  versus  contrarias  partes.  Ergo  fi  motus  fiunt  ad 
eandem  partem  ; quicquid  additur  motui  corporis  fugientis, 
fubducetur  motui  corporis  infequentis  fic  , ut  iumma  maneat 
eadem  quae  prius.  Sin  corpora  obviam  eant ; aequalis  erit  fub- 
dudio  de  motu  utriufque  , idcoque  differentia  motuum  tacto- 
rum in  contrarias  partes  manebit  eadem.  ( k ) Ut 


(*)  49 • Cunei  St  eorhlesc  vires  totam- 
que  feri  mechanicam  hifce  theorematibus 
demonltravit  Clarill  Varignonitv.  Quam 
lati  pateat  eorum  ufus  manifeflum  cft  cx 
przclaro  opere  Joanuis  Alphonli  Borcili  de 
motibus  animalium  > Sc  ex  variis  , inter 
quas  Bernoullianx  eminent , de  mul-  ulorum 
motu  di  Certationibus ; fcd  hate  fufius  profe- 
ejui  przlentis  non  efl  indituri  ; in  proximo 
lcholio  machinarum  vires  generali  mecha- 
nica principio  determinare  fatis  erit  ; ut  au- 
tem ea  qux  nobis  illultranda  occurrent  in 
mcliorii  lumine  collocentur  , generales  mo- 
tuum leges  , ne  omiflis  quidem  definitioni- 
bus , pramittendas  clle  judicavimus. 

(k)  so.  Corpus  perfecti  elaflicum  di- 
citur eujus  partes  ex  ictu  flectuntur  , (cu 
introcedunt , 8t  dcindi  eidem  vi  qui  fle- 


xae funt  , (efe  in  priorem  Itatum  contra- 
rii directione  redituum.  Corpus  imperfec- 
ti clalticum  elt  cujus  partes  ex  iitu  flexae 
in  priorem  quidem  Itatum  redire  nituntur , 
fed  minori  vi  ei  qua  flexa:  funt.  Corpus 
non  elaflicum  vocatur  rujus  partes  ictu 
percuflse  nulli  vi  fefe  rcltituere  conantur. 
Corpus  unum  in  alterum  dircCte  impinge- 
re dicitur  , fi  fecundim  rcCtam  ad  cen- 
raChtm  perpendicularem  impingat  i obli- 
qui veri  fi  lecundum  rectam  ad  contac- 
tum obliquam.  Citm  corpora  in  fe  mu- 
tui non  agant  , nifi  per  maflam  St  velo- 
citatem , tanquam  axioma  ex  legibus  2i 
St  ji  notilfimum  innumerilquc  confirma- 
tum experimentis  fupponimus  quantitates 
mottU  xquales  Sc  contrarias  in  conflictu 
libi  mutui  atqui  pollere. 

Ji.  Si 
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5 1.  Si  globos  A , in  planam  immobile 
BF.i  incurrat , quaeritur  illius  motus  polt 
impactum  ....  1°.  Globus  ille  in  pljtium 
directe  impingat  per  AB;  (i  globus  & pla- 
num omni  elaflicitate  deltituantur  , globi 
motus  polt  impactum  in  li , omnini  extin- 
guitur , cum  nulla  vis  globum  repellat ; Ii 
autem  planum  &t  globus  perfecto  elatcre 
donentur , globus  per  B A , polt  impactum 
refiliet  eadem  qui  advenit  celeritate  B A ; 
nam  in  corporibus  pcrfedtd  elalticis  ( 50  ) 
vis  reltitutiva  zqualis  ell  vi  ccm,.reHiv* , 
mali  Ii  imperfecta  fuerit  vis  claitica , glo- 
bus minori  velocitate  B h , refiliet  .... 
i».  Globus  A , in  planum  B E , velocitate 
& dircCtione  AC,  oblique  impingat , il- 
lius motus  refolvatur  in  motus  laterales 
quorum  unus  A D , fit  plano  B E , paral- 
lelus , alter  autem  A B,  eidem  plano  per- 
pendicularis { 37  ) , globus  A , motu  fe- 
cundum AD,  ad  planum  non  accedit, 
fed  tantum  motu  fecundum  perpendicula- 
rem A B , vel  D C i velocitas  globi  ref- 
ptetu  plani  B E , cft  tantum  ut  perpendi- 
cularis A B j at  verifi  A C,  foret  perpen- 
dicularis ad  planum  B E , velocitas  qui 
ad  planum  accederet , 1'oret  ut  AC;  er- 
go cum  impetus  cjufdem  corporis  in  pla- 
num , fint  ut  velocitates  quibus  ad  planum 
accedit,  iCtus  obliquus  ell  ad  perpendicu- 
larem , ut  A B , ad  A C ; feu  litnipti  AC, 
tanquam  radio , ut  finus  anguli  inciden- 

tiat  A C B , ad  linum  totum }*.  Si 

radia  fit  in  corporibus  A , & B E , clalti- 
cit.ts , globus  A , per  A C , incurrens  mo- 
vebitur per  CE,  celeritate  ut  C E = A D ; 
nam  motus  perpendicularis  AB,  vel  D C , 
ex  demonftratis , extinguitur , remanctque 
tantum  motus  CE,  cui  planum  ut  pote 
parallelum  non  opponitur  ; fi  vero  per- 
ACtum  fuerit  elatetium  , refiliet  globus 
per  CF  j celeritate  CF  = AC,  & an- 
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gulus  reflexionis  FCE,  zqualis  erit  an-  AxIOM.4- 
gulo  incidenti*  ACB;  nam  per  vim  ref-  ^ jjve 
tttutivam  elateris  refilit  per  normalem  C D , 
celeritate  C D , feu  B A , & prxtcrca  motu  “®CES 
ad  planum  parallelo  progreditur  per  CE,  tVIOTUS* 
celeritate  ut  C F.  = A 1) , ergo  motu  com- 
polito  ( coroll.  t.  Kaai. ) percurret  diagona- 
lem C F j 6c  cuminparallclogrammis  DB, 

D E , omnia  Gnt  paria , erit  FC=  AC,  & 
angulus  F C E , = A C B.  Tandem  fi  corpo- 
ra imperfecte  fuerint  claitica , manebit  qui- 
dem polt  impactum  velocitas  A D , feu  C E, 
plano  parallela  , fed  velocitas  perpendicula- 
ris C H,  minor  erit  velocitate  D C,  feu  A B, 

& completo  parallelogrammo  H E , globus 
per  diagonalem  C G , refiliet. 

jz.  Si  globi  non  elaltici  in  fe  mutuo  di- 
recti impingant , quzritur  illorum  motus 

polt  conflictum i».  Globi  in  eandem 

plagam  ferantur , fubfequcns  fugientem  im- 
pellet , donec  ambo  fimul  tanquam  unum 
corpus  eadem  directione  ac  velocitate  ince- 
dant, critque  ( cotoll.  3.  Neu-I.  ) , fumma 
quantitatum  motus  eadem  ante  St  poli  con- 
flictum ; communis  ergi  polt  confliCtum 
velocitas  invenitur  , liimma  quantitatum 
mottis  ante  conflictum  per  liimnum  mafia- 
rum  divisi  (*)....  »*.  Globi  contrariis  di- 
rcCtionibus  fibi  mutuo  occurrant , Ii  zqualis 
in  utroque  fuerit  mottis  quantitas  , polt  con- 
flictum ambo  quieliunt  ( jo).  Si  veri  inae- 
quales lint  mottis  quantitates , per  conflictum 
extinguitur  in  lingulis  quantitas  mottis  glc- 
bi  debilius  moti  ( 50 ) , & ambo  ftmul 
polt  impaCtum  communi  velocitate  ac  di- 
rectione quali  unicum  corpus  progrediun- 
tur , eltquc  quantitas  mottis  in  utroque 
fimul  refidua , differenti*  quantitatum  aao- 
tiis  ante  confliCtum  zqualis  ( coroll.  3. 

Mirati.  ) Hinc  communis  polt  conflictum 
velocitas  habetur , fi  differentia  illa  quan- 
titatum mottis  anti  conflictum  ad  fummam 
maflarum  applicetur  ( 6 ).  In  hoc  utroque 
cafu  commotiis  polt  conflictum  velocitas  in 
globi  cujulque  maflam  duCta  , elt  illius 
quantitas  mottis  polt  impactum  ( « ) , cx 
qui  Sc  quantitate  mottis  cjufdem  globi  an- 
te coi.fiiCtum  , per  fubtraClionem  invenitur 
quantitas  motus  in  conflicta  acquilita  vel 
amilfa  ; quia  vero  in  omni  globorum  non 
elallicorum  conflictu  direCto  , vel  motus 
omnis  ccfiat  , vel  elobi  polt  impaCtum 
communi  celeritate  feruntur,  mauifcftum 

cU’ 
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Axioma-  (*)  Ut  fi  corpus  (bhaericum  A fit  triplo  majus  corpore  fphae- 
ta»  sivEr'lco  B , hahcitque  cfuas  velocitatis  partes;  & B lequatur  in 
Motus  e^etn  rec^  cum  velocitatis  partibus  decem , ideoque  moius 
ipfius  A fit  ad  motum  ipfius  B , ut  fex  ad  decem  : ponamur 

motus 


eft , refpe&ivam  globorum  velocitatem  per 
conflictum  extiitgui. 

5$.  Globi  elallici  in  le  invicem  direc- 
ti incuriam  , quxritur  eorum  motus  poft 

conflictum l*.  Mutatio  qux 

ex  mutuo  corporum  pcrfe&d  elafti eo- 
rum conflictu  in  uttiutquc  corporis  mo- 
tu nalcitur  , dupla  cft  mutationis  quim 
ictus  idem  in  iilUcm  corporibus  omni 
elatcrio  delibutis  produceret , } in  cor- 
poribus im  criecU  tan  itm  claflicis  muta- 
tio major  efl  quam  in  non  elailicis , led 
dupli  minor.)  Nam  partes  in  utroque  cor- 
pore aequali  vi  ex  ictu  comprimuntur  { Lrg. 
.?.)  Si  corpora  omni  elatere  delibue- 
rentur, poft  conflictum  vel  quiefccrent  , 
vel  in  eandem  plagam  velocitate  commu- 
ni progrederentur  t 5 a ) nec  panes  flexae 
reftituerer.tur  > fi  autrm  accc  Jit  vis  claf- 
tica,  partes  flexae  fele  reftiment  vi  & di- 
rectione ( jo ) qux  femper  contraria  e- 
rit  vi  comprelfivx,  & in  corporibus  prr- 
feCtd  eialticis  huic  aqualis  , in  aliis  mi- 
nor i actio  igitur  corporum  in  fc  mutuo 
ex  elateris  rdtitutionc  orta  , actioni  ex 
iinpaCtu  nalcemi  aequalis  cft  in  corpori- 
bus perfecte  eialticis , minor  in  aliis , ex 
quibus  & t ege  1*  conflat  quod  erat  pri- 
mo propofitum  ....  i*.  Corpora  perfec- 

te etaftica  eadem  velocitate  refpeCtivi  poft 
conflictum  tecedunt , qui  ante  conflictum 
ad  fe  invicem  accedebant  i iri  corporibus 
veri  imperfcctd  tantum  claflicis , veloci- 
tas relpeCtivaquipr.fi  ictum  dilcedunt,  cft 
ad  velocitatem  qui  amc  ictum  ad  te  mu- 
tuo accedebant , in  ratione  vis  reflinuivx 
ad  vini  cotnprcllivam  •,  nam  ciim  in  con- 
flictu corporum  non  elafticcrum  omnis  ve- 
locitas retj>eciiva  > qui  ad  fc  mutuo  arce- 
debai'i  , ddlruatur  ex  iCtu  ( 5 » ) , fitque 
vis  reftitutiva  elateris  perfecti  vi  compreffi- 
vx  xqualis  &i  tontraria  , manifeftum  rft  in 
corpcrum  perfetfld  elaflicorum  conflictu , 
velocimtem  relpeClivam  ex  lolo  impactu 
amifi-m  , contrarii  directione  rrftitui  i in 
corporibus  vero  impcrfcCtd  eialticis  eam 


tantum  rrftitui  velocitatis  refpeftivx  par- 
tem , qux  eft  vi  reiluutivx  proportiona- 
lis ... . 3».  Ut  igitur  corporum  perfecti 

clallicoruin  motus  poli  «inflictum  dircc- 
tum-inveniarur , coniidrrentur  cor|>ora  tan- 
quam  cmni  clarere  deflituta  , & in  ci  hy- 
poeheti  quxratur  (ji)  qumtitas  motis 
ex  conflictu  in  un  quoque  corpore  aequi* 
fita  vel  aruifla  fecundum  eam  directionem 
qud  corpus  ante  conflictum  movebatur , 
eadem  motis  quantitas  duplicata , erit 
quantitas  ir otiis  in  corpore  ptrfeCtd  eiaP 
tico  acquilita  vel  amifla  , qux  proinde  quan- 
titati motus  corporis  ante  conflictum  addita 
vel  dempta  , dat  quantitatem  motus  illius 
corporis  poft  conflictum 4".  Cor- 

porum imperfecti  elaflicorum  moius  pji 
conflictum  invenitur  , fi  data  fit  ratio  vis 
reflitutivx  elateris  ad  vim  comprefli.atn  , 
live , quod  ex  dcmonflratis  idem  cft , ra- 
tio velocitatis  refpectivx  pdl  impactum 
ad  vclo.itatem  relpeClivam  anti  im  iac- 
tum , quam  rationem  in  iifdcm  corporibus 
conflantem  cfir, experimentis  probavit  Nf.sc- 
tonvs  , nili  tamen  partes  eorporum  ex  con- 
greflu  Jxdaiuur  , vrl  extenfionera  aliqua- 
lein  quali  fub  millco  patiantur.  Corpo- 
ra  omni  elatcrio  diltituta  liipp  nantur , 
& in  ta  hycothdi  quxr.ttur  quantitas  mo- 
tui in  unoquoque  errpore  cx  ictu  arqu  fi- 
ta vel  amifla , cui  motus  quantitati  li  ad- 
datur quantitas  motus  vi  elallicx  pr.  por- 
tionalis , fumma  erit  vera  quantitas  metis 
ex  coi. flatu  corporum  imperieCld  el.tfli- 
corum  in  une  quoque  acquift  a vel  amifla , 
ex  qud  dati  CSc  ex  quantitate  m.tfls  cor- 
poris cujulque  armi  conflictum  , repetitur, 
u;  fupra  , omnis  quantitas  monis  illius 
poft  confliftum.  Exciri}  Io  lux  affulgebit. 

( 1 ) 14-  Gl  .btis  A , Iit  triplo  maj  r 

globo  B , habeatque  duos  velocitatis  gra- 
dus , illius  motds  quantitas  ( fi  ) erit  ut 
3 X a , feu  <s.  B , (equitur  in  cid.-m 
retfta  cum  velocitatis  gradibus,  10,  rrit- 
que  quantitas  raotrts  globi  B,  1 x 10, 
fcu,  10,  ....  i«.  Si  globi  elallici  ron 

funi , 
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motus  illis  cfic  partium  fex  & partium  decem , & fumma  erit  Axioma- 
partium  fexdecim.  In  corporum  igitur  concurfu  , fi  corpus /f™ , siv* 
lucretur  motus  partes  tres  vel  quatuor  vel  quinque,  corpus  B 
amittet  partes  totidem  , adeoque  perget  corpus  A poft  refle- 
xionem cum  partibus  novem  vel  decem  vel  undecim , & B 
cum  panibus  feptem  vel  fex  vel  quinque  , exiftente  femper 
fumma  partium  iexdecim  ut  prius.  Si  corpus  A lucretur  par- 
tes novem  vel  decem  vel  undecim  vel  duodecim,  idcoque 
progrediatur  po(l  concurfum  cum  partibus  quindecim  vel  fex- 
decim vel  feptcmdecim  vel  octodecim , corpus  B , amittendo 
tot  paries  quot  A lucratur  , vel  cum  una  parte  progredietur 
arniiiis  partibus  novem , vel  quiefeet  amiflb  motu  fuo  progtef- 
fivo  partium  decem,  vel  cum  una  parte  regredietur  amiiTo  motu 
fuo  & (ut  ita  dicam)  una  parte  amplius,  vel  regredietur  cum 
partibus  duabus  ob  detractum  motum  progreffivum  panium 
duodecim.  Atque  ita  furnmae  motuum  confpirantium  i y ■+■  i 
vel  1 6 + o , & differentiae  contrariorum  17  — 1 & 1 8 — 2 fem- 
per erunt  partium  fexdecim , ut  ante  concurfum  & reflexio- 
nem. (m)  Cognitis  autem  motibus  quibufeum  corpora  poft 
leflexionem  pergent  , invenietur  cujufque  velocitas  , ponendo 
eam  efle  ad  velocitatem  ante  reflexionem  , ut  motus  poft  cft  ad 

mo' 


fdnt,  velocitas  communis  poft  confli  tftum 
(n)  erit  feu  4 i quare  quantitas 

motus ipfius  A , poft  conflitlluin  erit  j X 4, 
feu  : i.  B , verb  quantitas  motus  erit  1X4, 
feu  4.  Itaque  quantitas  motis  a corpore 
B , amifla  eft  , e , & corpori  A , acquifita 
eft  etiam,  6 .....  i».  Si  globi  Itutt  pco- 
fetfti  elaftid  , quantitates  ilia  duplicari  de- 
bent (33),  erunt  igitur  12  & 11.  Si 
quantitati  motus . f , globi  A , ante  con- 
flidlum  jungas , 1 1 , fumma  erit , 18,  quan- 
titas motus  illius  poft  conflictum  ; li  ver 5 
ex  quantitate  mottls  , 10  , ipfius  B , ante 
conflictum  fubduxeris , 12,  quantitatem 
mctiis  per  conflictum  amiliitm  , ufiduum 
eft  — 2 , quod  lignum  — , ut  nomm  cft , 
contrariam  politionem  figtiificat , feu  cor- 
pus B,  poft  ictum  in  contiariam  plagam 
refilit  cum  hic  mouis  quantitate  1 . . . . 

Tam.  L 


3».  Si  globi  A & B,  fint  imperfecte  elas- 
tici , fitque  v.  gr.  , rorum  vis  rcftriutiva 
fubdupla  vis  conipjdfivjc , erit  vis  comprel- 
ftva  ad  vim  rcftmttivam  ( fcu  > , ad  1 ) 
ut  quantitas  motus , <c , cx  ictu  acquifita 
vel  amifla  ad  quantitatem  motus  , 3 , (oli 
vi  reltiturivi  acquilitam  vel  atr.iflam  ; qua- 
re hace  quantit -s , 3 , addatur  quantitati , 
s , ex  ictu  acquifiiarin  c rporc  A , & amif- 
fac  in  corpore  B,  fumma,  9 , erit  quanti- 
tas motus  inti-gra  tam  ex  ictu  quam  cx 
elatcre  acquifita  vel  amifla  ; un  !c  quanti- 
tas mottls  glebi  A > poli  cor.fiidtum  >.!t , 
e -4-  9 , feu , ij,  globi  B , 10  — 9 , .et» 
I,  quarum  fumma  cft,  X. 

(■)  33.  Cognitis  quantitatibus  metuum 
quibufeum  corpora  polt  ccnfiitftum  ter- 
gent , invenietur  cujulque  velocitas  civi- 
dendo  quantitatem  tnotils  cujufque  corpo- 
E ris 
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motum  ante.  Ut  in  cafu  ultimo  , ubi  corporis  A motus  erat 
partium  fex  ante  reflexionem  fic  partium  otiodecim  poftea , & 
velocitas  partium  duarum  ante  reflexionem;  invenietur  ejus  ve-- 
locitas  partium  fex  poft  reflexionem  , dicendo , ut  motus  partes 
fex  ante  reflexionem  ad  motOs  partes  octodecim  jpoftea  , ita 
velocitatis  partes  duae  ante  reflexionem  ad.  velocitatis  partes 
fex  poftea. 

( " ) Quod  fi  corpora  vel  non  Sphaerica  vel  diverfis  in  rec- 
tis moventia  incidant  in  fe  mutuo  obliqui , & requirantur  eo- 
rum motus  poft  reflexionem;  cognofeendus  eft  litus  plani  a quo 

COT-; 


ris  per  illio»  maflam  '<f),  aur  etiam  quia 
ejufdem  corporis  diverfis  quantitates  mo- 
rtis titnt  ut  velocitates  ( tf ) , dicendo  , ut 
quantitas  motus  ante  conflictum  ad  quan- 
titatem motus  poli  conflictum  , ita  velo- 
citas corporis  anti  conflictum  ad  illita  ve- 
locitatem poft  conflictum. 

i* ) 5<t.  Si  corpora  quascumque  A 
, diverlis  in  rectis  AC  s BC,  mo- 
ventia , incidant  in  fe  mutua  obliqui  in 
C,  & requiramur  eorum  motus  poli  im- 
paCtum.  Cognolcendus  eft  litus  plani  FL; 
a quo  corpora  concurrentia  tanguntur  in 
punito  concursus  C ; deinde  corporis  utriuf- 
que  motus  AC>  E C , ( per  Coroll.  a. ) 
diliinguendus  eft  in  duos  A D , & A F , 
B£  k B H , unum  nempi  A F fcu  D C > 
& BH  feu  EC,  huic  plano  FL  per- 
pendicularem , alterum  A D , B E , eidem 
parallelum.  Quia  vero  corpora  fecundum 
parallelas  A D , B E , ad  le  mutui  non 
accedunt , led  tantum  fecundum  perpendi- 
culares D C , E C , in  fc  invicem  agunt , 
motus  paralleli  AD,  B E , per  impactum 
non  mutantur , aticique  retinendi  fusu 
iidrm  poli  conflictum  qui  erant  ante  con- 
flictum , & motibus  perpendicularibus  D C, 
EC,  mutationes  aequales  in  partes  con- 
trarias C D , CE,  tribuendas  furu  fic  ut 
fumma  confpirantium  <5c  differentia  con- 
trariorum maneat  eadem  ante  & poli  con- 
flictum ( Coroll.  }.  Neret. ) Ut  itaque 
corporum  A & B , in  (e  mutui  obliqui  in- 
cidentium motus  poli  ictum  inveniantur  , 
snota  dunraxat  fitpponamur  per  lineas  D C 
& E C , velocitatibus  D C £c  E C,  atque 


in  el  hypothcfi  quaerantur  ( js  , fi  fterine  ' 
elatlica , 5 J , fi  non  luerint  elaltica  ) eo- 
rum velocitas  poli  conflictum  in  linei 
CD,  velCE*,  exquidati,  4c  ea  veloci- 
tate paralleli  plano  F L , etiam  dati , com- 
pofitus  corporis  motus  ( per  Coroll.  1. 
ifrtut.  ) facili  rtpcrietur.  Sit  exempli 
causi  CG  , velocitas  corporis  A , poft 
impactum  per  D E , in  C i iiimpti  CE, 
aequali  & paralleli  velocitati  lecundum 
AD,  qux  eadem  poli  conflictum  remanet , 
compleatur  parallelogra mutum  G L Sc  A, 
movebitur  per  illius  diagonalem  C K , ve- 
locitate m C K , ( per  Coroll.  t.  NVut.  ) 
Si  corpora  angulola  fibi  per  angulos  oc- 
currant, oriemur  inotus  circulares,  dum 
pars  corporis  ex  vi  infiti  in  unam  plagam 
moretur , altera  .vero  ex  conAtClu  fertur 
in  alteram  plagam  circa  corporis  centrum. 

17.  Da» 
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•corpora  concurrentia  tanguntur  in  puncto  concursus  : dein  cor-  Axioma* 
poris  utriufque  motus  ( per  Corol.  ii.)  diflinguendus  eft  in jIVB 
duos,  unum  huic  plano  perpendicularem,  alterum  eidem  pa-^uTUS 
rallclum  : motus  autem  paralleli , propterea  quod  corpora  agant 
in  fe  invicem  fecundum  lineam  huic  plano  perpendicularem, 
retinendi  funt  iidem  poft  reflexionem  atque  antea;  & motibus 
perpendicularibus  mutationes  aequales  in  partes  contrarias  tri- 
buendae  funt  fic , ut  fumma  confpirantium  fit  differentia  con- 
trariorum maneat  eadem  quae  jprius.  Ex  hujufmodi  reflexio- 
nibus oriri  etiam  folent  motus  circulares  corporum  circa  cen- 
tra propria.  Sed  hos  cafus  in  fequentibus  non  confidero , fic 
jiums  longum  eflet  omnia  huc  fpeftantia  demonftrare. 


co- 


T7-  Datis  duorum  globo- 
rtum  A & B , directionibus , 
celeritatibus  & diamctiis  , 
una  cum  Corum  fitu  antti 
conflictum , facile  ett  deiei- 
nmure  punCium  concursus 
C,<Sc  litum  plani  F L,  utrum- 
que globum  in  punClo  C, 
contingentis.  Globus  A , fe- 
1 arur  per  lineam  A E,  & ce- 
leritate ut  AH,  globus  B 
veri  fecundum  directionem 
BE,  celeritate  ut  B D, 
moveatur.  Junctis  A Hc  B globorum  cen- 
tris per  lineam  A B , compleatur  paralle- 
logrammum  A B K E.  Jungamur  punfla 
D de  K , & reda  D K , ex  centro  E , in- 
serfecetur  arcu  qui  dclcribitur  radio  E H, 
fumma:  femidiametrorum  globorum  A & B, 
squali.  Ex  punflo  intertedionii  H,  du- 
catur refla  H M , ipfi EA  parallela,  erunt 
M & R,  loca  in  quibus  globorum  centra 
conllitucntur , ubi  fecum  invii  em  concur- 
rent, & fumpii  limi  R C,  aquali  radio 
globi  A , refla  F L , ad  R C perpendicu- 
laris , in  punflo  C , litum  plani  defigna- 
Dens . . . Quoniam  refla  h M , 


•elt  Ii  nex  B K parallela  ( per  conlt.  ) erit 
DM:DB=MH:BK  = RE:EA, 
obR  E = MH  : & E A — fi  K t ergo  di- 
videndo B M : B D =;  A R : A E & al- 
ternando BM  : A R = BD.  AE.  Cum 
igitur  fit  BM  ad  A K , ut  celerira'  globi  B, 
ad  celeritatem  globi  A i globus  A in  R , & 
BinM  , eodem  tempore  pervenieot  (6  ), 
Cumque  fit  MR=EH,  globi  in  puncto 
C,  le  mutuo  contingent,  6C  planumEL, 
ad  radium  R C , in  puncto  C , perpeudi- 
cularitcr  ductum  utrumque  globum  con- 
tinget. Q.  e.  D. 
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COROLLARIUM  IV. 

Commune  gravitatis  Centrum  ( 0 ) , corporum  duorum  vel  plu- 
rium , ab  aflionibus  corporum  inter  [e  non  mutat  flatum  jiunt 
vel  motus  vel  quietis  & propterea  corporum  omnium  in  Je 
mutuo  agentium  ( exclufis  abhonibus  & impedimentis  externis ) 
commune  Centium  gravitatis  vel  quicfcit  vel  movetur  unifor~ 
mi  ter  in  dit  eclum. 


Nam 


(•}  jft.  Centrum gravitatis  corporis  cu- 
julquc  , elt  punctum  imrl  vel  extra  corpus 
potitum  , cir-a  quod  undique  partes  in  xqui- 
librio  confidunt , ita  ut  fi  per  hec  pundum 
ducatur  planum  figuram  utcumque  Ieram* 
corporis  legmcnu  quae  utrinque  lunt  cir- 
ci planum  illud  librata  sequiponderent ; 
fi  igitur  ex  centro  gravitatis  corpus  ali- 
quod («(pendatur  , datum  quemcumque  fi- 
tutn  retinebit , S(  lemper  quielcet , fi  cen- 
tri gravitatis  dctccnlus  impediatur ; unde 
totam  corporis  gravitatem  in  centro  gra- 
vitatis locatam  fingunt  Mechanici,  & pro 
«torpore  gravi  folutn  gravitatis  centrum  in 
luis  rdenu  ndrationibus  lurrogare  I oleta. 
Planum  gravitatis  t ft  figura  plana  per  cen- 
trum gr  -.vitatis  Iranfiens.,  iliamcter  veni 
gravitatis  crt  reda  per  centrum  gravitatis 
riuda , Quare  planorum  gravitatis , com- 
ra.inis  interfedio  diametrum  gravitatis 
efficit , & in  diametrorum  gravitatis  con- 
ttirfu  centrum  gravitatis  politum  cd.  Cen- 
trum magnitudinis  vocatur  pundum  illu.l , 
per  quod  divi. a magnitudo  relinquit  duas 
partes  utrinque  xqualrs  ; ut  in  circulo  Sc 
ellipli , dndis  utcumque  per  centrum  li- 
neis redis  , linex  illae  totaque  figura  in 
part‘<  srqualet  dividuntur  ; ac  proinde  fi 
gravia  homogenea  ■ id  eli  , quorum  gravi- 
tati* fum  voluminibus  proportionalis  , fe- 
cundum longitudinem  in  partes  fimifi  s & 
aequales  fecari  peifint,  centrum  gravitatis 
1 centro  magnitudinis  non  difiert. 

5 Si.  Ex  hitee  definitionibus  facili'  col- 
ligitur j omnium  circulorum  , elliplium  > 
iphx.-aium  dc  figuiaium  quarumvis  rtgu- 


larittm  , centrum  gravitatis  idem  efie  cum 
ccmru  magnitudinis  , modo  tamen  gravia 
lupponantur  homogenea.  In  figuiis  autem 
irregularibus , communi  duorum  gravitatis 
di.  metrorum  interlectione  determinari  pc-- 
ted  centrum  gravitatis  ( jS  ).  Sic  in  quo- 
libet pjrallclogrammo  , centrum  illud  in 
duatum  diagonalium  concura  politum 
cd',  in  triangulo  reperitur  in  interlechr  re 
duarum  redarum  quae  a duebus  argutis 
duebe , latera  angulis  illis  oppofita , to- 
tumque  proinde  triangulum  bi furiam , adi  e— 
que  in  partes  aequiponderantes  lecarx , in 
prilma»bus&  cylindris,  cenuum  gravita- 
tis elt  pundum  medium  rt dic  bafium  op- 
pofitarum  centra  conjungentis ; & genera- 
liter in  omnibus  corporibus  quantumvis 
difiormibus  centium  gravitatis  mcchanivd 
invenitur  , fi  corpus  ab  aliqui  liri  parte 
liberi  fulpcndatar  , & ab  eadem  parte  i 
qua  pendet , demittatur  perpendiculum  «i 
ut  in  corpore  linea  quam  fecerit  perpen- 
diculi filum  notetur;  deinde  ab  alii  par- 
te corpus  idem  liberi  fufpendatur  ut  prius , 
noteturque  iterum  linea  perpendiculi  ab 
hac  pane  liiper  corpus  den.ilfi  ; concurfu» 
enim  duorum  filorum  perpendiculi  (qua? 
lunt  diametri  gravitatis ) erii  centrum  gra- 
vitatis corporis  dati. 

eo.  Centra  gravitatis  a Se  b , corporum 
A & B , redi  Icu  vede  inflexibili  & gra- 
vitatis experte , a b jungamur  ; & ita  divi- 
datur a b , inC,  ut  fit  pondus  A , ad  por.- 
dui  B , ut  C b , ad  C a , pundum  C , erit 
centrum  gravitatis  commune  duorum  cor- 
poimu  A fv  B..»  Diro...  pundum  C,  fi- 
xum. 
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x*m  maneat , fitque  t».  ab,  heri-  j 

zonti  parallela , & quia  a t> , elt  ree-  rijf7''':  3 •! 

«ii  cujus  fulcrum  C , penderis  B mo-  vi-''  7 

mcaium  l"cu  conatus  ad  vedtm  cirdt  / j r 

C , movendum,  erit  ut  B x Cb,  Sc  / j * 

ponderis  A momentum  ut  A x C a s.  / j g 

(«7)i  verum  ( per  hyp.)  A:B  = Cb:  f \H  C/  I 

C a , adeoque  AxCa=BxCb;  ftl 4-= yf- -J  ■ f M 

ergo  momenta  ponderum  A & B / G ^ ^ 

xqualia  liant  , & proinde  in  aequili-  j / 

brio  circa  pundum  C,  confitlum ... . / / 

a®,  vectis , ab  , circi  pundum  C fi-  j / 

xum , rotetur , & (itum  e f , inclina-  /*i)\ 

tum  ad  horizentem  ab,  obtineat , , f / \ 

dudis  F G , b.  H , redis  horizonti  -AA  e J 

ab  , perpendicularibus  ,qux  (unt  gra- 

vium  ditedioites  , pondt  rum  A & B,  • 

momenta  erunt  utAxCHScBxCG,  tur  ponderum  A & B,  in  fitu  quocumque 

(<7)j  fed  ob  triangula  HCc,  G tG,  dato  aequalia  funt  & leinpcr  aequilibrantur. 

fimilia  GC:  HC  = C f,  (eu  C b : Ce,  Quare  ( J 8 ) punctum  C , e(l  commune  gra- 

five  C a = A : B,  adeoque  G C : H C=  A:  vitatis  centrum  duorum  corporum  A i c B, 

B Sc  AxCH  = BxCCj  momenta  igi-  Q.  e.  D. 

<ti.  Cara/’,  r Duorum  s — C 

corporum  A Sc  B,  ccmmune  gra-  f e j B 

viratis  centrum  fit  c , Sc  tertii  V-V  _ 

corporis  D , centrum  gravitatis  \ " 

proprium  fit  d j jungatur  redi  \ m /TX 

c d , qua:  ita  dividatur  in  C , ut  c\  ^ I — 2 J 

fit  lumina  ponderum  A + B ad  \ A J 

pondus  D , fictu  Cd,adCc,  \ 

tsium  corporum  A , B , D , cen-  \ 

irum  gravitatis  commune  erit  in  \ 

C j nam  duo  cor pera  A Sc  B,  (5  8} 

confiderari  pofTunt  tanqutm  in  O A 

fuo  commuta  gravitatis  centro  c , 

ccada  , adeoque  (i  fuerit  A-f*B:D  = Cd:Cc,  erit  C , centrum  gravitatis  Commune' 
trium  corporum  A , B , D , ( «o  ).  Eidem  ratione  quatuor , pluriumvc  , prout  quilque  vo* 
luerit,  corporum  c ommune  gravitatis  centrum  repcrictur. 

tfi.  Cirotl.  a figura:  cujulvis  planx  Sc  redi- 

linesc  centrum  gravitatis  hoc  modo  inveniri  poteft.  O . 

F igura  data,  A B G D E in  lua  trianguli  dividatur,  fvc.  

duorumque  triangulorum,  B G D , B D E , centra  j \ 

gravitatis  b Sc  d,  redi  jungantur,  Sc  ita  dividatur,  / \ \ 

I d ,inc,  ut  area  trianguli  BG  D , fit  ad  aream  J \ \ 

trianguli  BDE,(kiucd,  ad, bc,critque,  c,  | \ / j \ 

centrum  gravitatis  commune  duorum  triangulo-  ar/  \c 

ram  BG  I),' BD  E,  (<so).  Centrum  gTavitatis,  a,  E 

trianguli  B AC,  Sc  centrum, c,  figurz  BGD  E, 

mox  inventum  jungantur  redi  c a,  quae  itat  divida- 

tur  in  C,  ut  area  trianguli  B A E,  fit  ad  aream  figu-  Q 

tx  B GD  E , ficut  C c,  ad  C a Sc  C , erit  centrum 

gravitatis  totius  figune  datae  A BGD  E , (tf  i).  Hxc omnia  clari  iutelligunmr,  (i  figurarem 
arca  quieris , indar  ponderis  centro  gravitatis  appenii  coadderetur. 

E 2,  ej; 
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e rgo rCxA-f-B-f-D-f-E=:Dx  d r -f- 


r;8 

■ £}.  Sit  rcdta  P,  H,  horizon- 
; ti  pcrjtendiiularts  que  axis 
rotationis  dicatur , St  in  ea 
fumatur  centrum  rotatio.-:» 

R , litu  [.unctum  lixutn  circi 
quod  vectis  horizontalis  K e, 
cum  appenlis  ponderibus  A , 

B,  D,  E,  rotari  pollit  , fint- 
que  corporum  centra  gravitrtis  propria  a,  b, 
d,  e»  & eorum  commune  gravitatis  centrum 

C,  in  vecte  R c,  ad  eandem  axis  R H,  partem 
polita,  diltamia  R C , . ommunis  centri  gravi- 
tatis C > a centro  rotationis  R , aequalis  erit 
iummx  factorum  unius  cujulque  ponderis  in 
fuam  i centro  rotationis  R , diltantiam  , per 

fumnum  ponderum divilz Dem  .... 

Momentum  cujulque  ponderis  ad  vectem 
circa  centrum  R , movendum , elt  ut  factum 
ex  illo  pondere  in  fuam  ab  eodem  centro  R , 
diltantiam  ( 47) , St  omnium  momentorum 
fumma , Icu  totus  omnium  ponderum  ad 
vectem  circi  centrum  R , movendum  cona- 
tus, ut  illorum  factorum  lumina;  verum  quia 
pondera  omnia  per  vectem  Re,  difperfa  , 
tauquatn  in  luo  communi  gravitatis  centro 
C , coadta  contidcrari  poliunt  ( 5 * ) , erit 
etiam  totus  otnHium  ponderum  conatus  ad 
vectem  circa  R , movendum,  ut  liimma  pon- 
derum in  diltantiam  K C duda ; quare  liun- 
ttu  factorum  uniuicujufque  penderis  in  luam 
i centro  rotationis  R diltantiam , aequalis  elt 
factocx  fumma  ponderum  in  diltantiam  R 
C communis  centri  gravitatis  C , i centro 
rotationis  R ; igitur  R C x A -f-  B-f-  L>  -J-TJ 
&c.  = A x a R -4-BxbR+DxdR 
-f-  E x e R Scc.  , adedque  RC  = Ax 
aR+BxbR+Dx  d R+Exe 
R Stc. : A + B + D + £&c.  Q.  e.  D. 

_ «4-  Si  pondera  ad  eandem  axis  rota- 
tionis panem  ftta  non  fint , fi  v.  gr.  fue- 
rit axis  rotationis  r h , erit  r C = D x 

d r + E x e r — Axar — Bxbr:  A -(-B 
-f-  1)  -j-  E.  Nam  momenta  ponderum  D 
& E , ad  vectem  circi  r movendum  fiint 
Dxdr>  E x c r , & momenta  contra- 
ria pon  ferum  A St  B , funt  Axar, 
Bxbr;  quare  vis  omnium  ponderum  ad 
vectem  r e , movendum  erit , D x d r ■+■ 
Ex  er  — Axar  — Ii  x b r ; fcd  (i 
pondera  in  centro  C , coafta  lupponnntur , 
exit  vis  illa  eadem,  rCxA-f-B-t-U-t-E, 


Exer  — Axar  — Bx br,  ac  proindd 
rC=Dxdr+Exer  — Axar 
— B x b r:  A + £ -+-  D+E.  Q.  e.  D. 

6f.  Quapropter  fi  omnia  pondera  fint  ad 
eandem  axis  rotationis  R H , partem  polita  , 
St  quodlibet  pondus  vocetur  p , fumma  vero 
omnium  ponderum  S p ; prxtcrea  Ii  diltamia 
a centrorctationls  dicatur  x , ac  proinde  fac- 
tum cujufque  ponderis  in  fuam  a centro  rota- 
tionis diltantiam  fit  x p , & omnium  faCto- 
rum  fumma  fx  p ; diltamia  Communis  centri 
grivitatis  omnium  ponderum  ii  centro  rota- 
tionis erit  generaliter  S x p:  S p.  Si  vero  pon- 
dera fuerint  addivetlas  axis  rotationis  r h, 
partes  podia  , St  diltamia  cujulhbet  ponderis 
i centro  rotationis  r , vocetur  x,  lingula  veri 
pondera  quat  funt  ad  pattem  r e , polita , di- 
cantur p,  eorumque  fumma  fit  Sp;  inliipcr 
lingula  pondera  ad  partem  K r , lita  dicantur 
q,  St  eorum  liimma  Iit  S q,  diltimia  commu- 
nis centri  gravitatis  omnium  ponderum  A 
centro  rotationis  r , erit  f x p — f x q:  f p + 
f q , vel  f x q — f x p : 1‘p  -+-  f q ; unii  Ii 
S x pr=  S x q , n anifeltum  elt,  centrum  ro- 
tationis idem  ede  cum  centro  gravitatis. 


«c.  Harumce  formularum  auxilio,  centra 
gravitatis  figurarum  curvarum  reperiuntur  j 
Nam  Ii  curvae  M R M , axis  R P , quo  ordi- 
nata; M M m m , bifariam  dividuntur , ut 

vedli* 
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(r)  Nam  ii  puncta  duo  progrediantur  uniformi  cum  motu Axioma- 
in  lineis  rcftis  , & dirtantia  eorum  dividatur  in  ratione  data,TA>  SIVE 
punctum  dividens  vel  quiefcit  vel  progreditur  uniformiter  in  li- 

nea 


vertis  habeatur , vertexque  R , ut  centrum 
rotationis  & lingula  elementa  qualia  funt 
MM  mm,  ut  pondera  verti  appcnla conli- 
derentur  , diltamia  centri  gravitatis  C , a 
centro  rotationis  (eu  venice  R > erit  ( per 
( p ) e 7.  Duo  corpora 
C & D,  zquabiliter  mo- 
veamur in  lineis  rectis 
A C.  B D ( politione  da- 
tis , jungatutque  reda 
CD,  Si  ita  dividatur 
in  K , ut  fit  D K , ad 
C K , ut  corpus  C , ad 
corpus  D ; punctum  K , 
quod  eft  centrum  gravi- 
tatis corporum  C & D , 

( ito  ) vel  quiefect  vel 
movebitur  uniformiter 
in  linei  rertl  politione 
dati...  Dem. . . Concur- 
rant  lincte  A C & B D , in  E.  1°.  Corpora  C 
Si  D , ex  punrtis  fixit  A Si  B , in  eandem 
plagam  proficilcantur  Si  iildem  temporibus 
ad  punita  C St  D , perveniant , ac  proinde 
fpatiu  AC&BD,  erunt  in  ratione  dati  ve- 
locitatum (t).  In  B E , capiatur  B G , ad 
A E , in  ratione  dati  B D,  ad  A C > & cum 
data  Iit  A £ , dabitur  quoque  linea  B G > fit 
F D , femper  atqualis  dati  E G , erit  E F = 
G D,  &quiaBG:AE  = BD:AC,(per 
conlk. ) erit  BG-f-BD,  leuGD:  A E 
AC,leuEC=rBD:  A C , adclque  A C : 
BD  = tC:GD,  feu  E F ; eft  igitur  E C 
ad  EF  i in  ratione  dati;  & propeerea  ex 
datis  angulo CEF,!t  laterum  !iC,EF, 
ratione  , dabitur  Ipecie  triangulum  E F C,  id 
eft  dantur  tres  anguli.  Deinde  fecetur  C F > 
in  L .<  ut  fit  C L , ad  C Fj  in  ratione  dati  C 
K > ad  C D , id  eft  in  ratione  corporis  D,  ad 
fummam  corporum  C + D , & quia  in  trian- 
gulo £ FC  j Ipecie  dato  datur  ratio  late- 
rum E F , F C i (lataque  eft  ratio  C F > ad 
F L , dabitur  quoque  ratio  ex  his  duabus 
compotita  E F , :ict  F L , adedque  ob  angu- 
lum EFC,  t tiara  datum  dabitur  fpecie 
triangulum  E FI.;  Qujre  dum  progrediun- 
tur corpora  C & D , punitam  L , femper  lo- 
cabitur in rclUE  L politione  datij  utpow 


primam  formulam)  zqualis  fummz  farto- 
rum ex  lingulis  elementis  M M m m , in 
luam  i vertice  R , diftantiam  per  luramam 
eorundem  elementorum  diyilz. 


quz  eft  balis  trianguli  E F L,  in  quo  ahgulus 
Fj  idem  conftanter  manet)  Si  latus  E F , po- 
litione datum  ad  latus  F L , datam  habet  ra- 
tionem. Junge  L K , Si  quia  CL:  C F = 
C K : C D ( per  conft. ) , limilia  crura  trian- 
gula C 1.  K)  C F D)&  ob  datam  FD  = EGj 
Si  datam  ratienem  F D , ad  L K , leu  C I) , 
ad  C K ; dabitur  L.  K , magnitudine  •>  linez 
L K ) zqualis  rauiatur  E H , Si  durti  H K , 
erit  femper  E L K H , parallelogramtuum  , 
ob  D K ) zqualem  Si  parallelam  ipli  LH, 
locabitur  ergo  punrtum  K,  in  parallelogram- 
mi  illius  latere  HK,  quod  politione  datum 
eft  j nam  latus  F.  L , politione  , latus  verd 
E H , politione  & magnitudine  datur.  Quare 
punrtum  K , feu  centrum  gravitatis  in  linei 
rertl  politione  dati  progreditur.  Quoniam 
verd  > ex  demonfiratis  , triangula  C E F , 
L E F)  fpecie  ,Sc  tria  latera  E C>  E h,  E F , 
politione  data  lunt  > manifeftum  eft  rationem 
rertz  E L ) feu  linez  zqualis  H K,  ad  E C > 
datam  elfe.  Verum  quia  punrtum  C > uni- 
formiter mov  etur  ( fer  hyp. ) uniformiter 
crefcit  rerta  E C > ergo  pariter  rerta  H K , 
uniformiter  augetur  , adeoque  punrtum  K> 
zquabiliter  progreditur  in  linei  rertl  H K 3 

pofilionc  dati.  Q.e.  i».  dcmonftrandum 

j».  Cor- 
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Hoc  poltea  in  Lcmmare  xxin.  cjufque  Corollario 


ta  , sive  dcmonftratur,“fi  pandorum  motus  fiant  in  eodem  plano;  & C5)  ea- 


Leoes 

Motus. 


dem 


»•.  Corpora  cx  pundis  fi- 
xi* A & B , in  diverlas  pla- 
cas progrediuntur , femperque 
ca  iaiur  B G > in  partem  op- 
petitam d rediout  BD>  F D , 
vero  fecundum  directionem 
B D , cater.t  fiant  ut  in  lu- 
penori  conllrudionc  eadem 
manebit  defuonllratio  pro  i°. 
.caiii. 


P8.  Si  pundum  concurlus  E , 
in  infinitum  abeat , parallela:  fient 
linei  AC,  B D , Sc  ex  fuperio- 
ri  demonllraiionc  patet  centrum 
gravitatis  K , vel  quicfccre  vel 
uniformiter  moveri  , in  linei 
H K , politione  dati , lineis  A C, 

3D,  paralleli  i ii  autem  linei 
paralleli  AC  & B D , ai  (e 
mutuo  accedant  tandemque  coin- 
cidant , eadem  femper  valet  de- 
monllratio,  ac  proitidt!  fi  corpo- 
ra in  eidem  redi  moveantur , in  hic  eidem  linei  centrum  gravitatis  vel  quiefeet  vel 
movebitur  uniformiter. 

( 1 ) «9-  Si  redi  A C Sc  B D , non 
in  uno , fcd  in  diverfis  planis  pofn*  fue- 
rint , ex  lingulis  eorum  pun&ii  A & B , 

C & D , in  quibus  eodem  tempore  repe- 
riuntur  , in  planum  quodvis  abde,  pro 
lubitu  aflumptum  demittantur  perpendicu- 
la Aa,  Bb,  Cc,  T)  d i & ex  centri* 
gravitatis  H Sc  K , perpendicula  H Ii , K k, 
exeitentur , ob  motum  uniformem  punc- 
torum A Si  B , in  Uncis  AC,  B JJ , evi- 
dens eft  punda  a & b , uniformiter  mo- 
veri in  lineis  ac,  b d j & quia  A a , 

Bb,  Hh,  paralleli  funt;  limi  AB, 
ab,  in  eidem  ratione  dati  in  H,  & h, 
dividuntur  ; idemque  dicendum  de  pundi* 

K , & k , in  lineis  C D , Sc  cd ; Qua- 
re, cx  demonllratis  (fy)  > pundum  h, 
uniformiter  progreditur  in  redi  h k , ade£- 

que  centrum  gravitatis  H , femper  move-  normali , fi  loco  plani , abde,  aliud 
tui  in  plano  Hh  Kk,  ad  planum  ab  da,  quodvis  ad  arbitrium  afiumetetur,  eodem 

jnodo 
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dem  ratione  demonftrari  poteft , ft  motus  illi  non  fiant  in  Axioma» 
•eodem  plano.  Ergo  ii  corpora  quotcunque  moventur  unifor- ta»  sive 
miter  in  lineis  redis  , commune  centrum  gravitatis  duorum  j^fG£s 
quorumvis  vel  quiefeit  vel  progreditur  uniformiter  in  linea  rec-  0 
ta  ; propterea  quod  linea  , horum  corporum  centra  in  redis 
uniformiter  progredientia  jungens , dividitur  ab  hoc  centro  com- 
muni in  ratione  data.  Similiter  & commune  centrum  horum 
duorum  & tertii  cujufvis  vel  quiefeit  vel  progreditur  uniformi- 
ter in  linea  reda  ; propterea  quod  ab  eo  dividitur  diftanria 
centri  communis  corporum  duorum  &c  centri  corporis  tertii 
in  data  ratione.  Eodem  modo  &C  commune  centrum  horum 
trium  & quarti  cujufvis  vel  quiefeit  vel  progreditur  uniformiter 
in  linea  reda  ; propterea  quod  ab  eo  dividitur  diftantia  inter 
centrum  commune  trium  8c  centrum  quarti  in  data  ratione , 

& fic  in  infinitum.  Igitur  in  fyftemate  corporum  quae  adio- 
nibus  in  fe  invicem  aliifquc  omnibus  in  fe  extrinfecus  imprellis 
omnino  vacant,  idcoque  moventur  lingula  uniformiter  in  rec- 
tis lingulis , commune  omnium  centrum  gravitatis  vel  quiefeit 
vel  movetur  uniformiter  in  diredum. 

( r ) Porro  in  fyflemate  duorum  corporum  in  fe  invicem 
agentium  cum  diftantia;  centrorum  utriufque  a communi  gra- 
vitatis centro  fint  reciproci  ut  corpora  $ erunt  motus  relativi 

cor- 


modo  demonftrari  perflet  centrum  gravi- 
taris  H , moveri  in  plano  ad  ailUmptum 
perpendiculari  ; necefle  igitur  cft  ut  cen- 
trum illud  H , moveatur  in  communi  il- 
lorum planorum  ad  alia  pro  lubitu  aimmp- 
ta  perpendicularium  interfectione  , qua: 
cum  (it  linea  refla  I1K,  politione  data, 
& punflum  h , per  redam  h k , uniformi- 
ter progrediatur  , punflum  H , aequabiliter 
fertur  tn  linei  H K.  In  omni  igitur  ca- 
(u  centrum  comtnunc  gravitatis  duorum 
corporum  quae  motu  uniformi  per  lineas 
reflas  politione  datas  progrediuntur , fem- 
per  quie/cit  vel  movetur  uaifornjiter  in 
refti  politione  dati. 

Tefa.  L 


( ' ) 70.  Si  duobus  corporibus  A & B , 
quorum  commune  gravitatis  centrum  Iit  K , 
aquales  mottts  quantitates  in  partes  con- 
trarias de  novo  imprimamur  , quibus  eodem 
tempore  prr  urrunt  fpatiaAa,  Bb,  centri 
gravitatis  ftatus  non  mutatur  ; Cum  enim 
K , (it  commune  centrum  gravitatis  corpo- 
rum A Sc  B , ( per  hyf . ) erit  A:B  — 
KB;KA(«o)ic  quia  impre.Ta:  quan- 
titates mocis  (<)  A jt  Ai,  B ;<  B b 
F aequa- 
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Axioma  corporum  eorumdcm  , vel  accedendi  ad  centrum  illud  , vel  ab 

ta  * SIVS  eodem  recedcnfT  j aequales  inter  fe.  Proinde  centrum  illud  a» 

Morui  1710(111101  aequalibus  mutationibus  in  partes  contrarias  factis , at- 
que ideo  ab  adionibus  horum  corporum  inter  fe , nec  promo- 
vetur, nec  retardatur,  nec  mutationem  patitur  in  flatu  fuo  quoad 
motum  vel  quietem.  In  fjflcmate  autem  corporum  plurium, 
quoniam  duorum  quorumvis  in  fc  mutuo  agentium  commune 
gravitatis  centrum  ob  adionem  illam  nullatenus  mutat  flatum 
fuum  j 6t  reliquorum  , quibufeum  actio  illa  non  intercedit , 
commune  gravitatis  centrum  nihil  inde  patitur  ; diftantia  au- 
tem horum  duorum  centrorum  dividitur  a communi  corporum 
omnium  centro  in  partes  fummis  totalibus  corporum  quorum 
funt  centra  rec  proce  proportionales  , idcoquc  centris  illis  duo- 
bus flatum  fuum  movendi  vel  quideendi  fcrvantibus , commu- 
ne omnium  centrum  fervat  etiam  flatum  fuum  : manifcftam  eft 
quod  commune  illud  omnium  centrum  ob  adiones  binorum 
corporum  inter  fe  nunquam  mutat  flatum  fuum  quoad  metum 
& quietem.  In  tali  autem  fyflematc  actiones  omnes  corporum 
inter  fc  vel  inter  bini  funt  corpora,  vel  ab  adionibus  inter 
bina  cortipolitas ; 6t  proptcrca  communi  omnium  centro  mu- 
tationem in  flatu  motus  ejus  vel  quietis  nunquam  inducunt. 
Quare  cum  centrum  illud  ubi  corpora  non  agunt  in  fc  invi- 
cem , vel  quiefeit , vel  in  reda  aliqua  progreditur  uniformiter; 
perget  idem  , non  obftantibus  corporum  adionibus  inter  fe , 
vel  femper  quiefeere,  vel  femper  progredi  uniformiter  in  di- 
rcduin;  nili  a viribus  in  fyftcma  Cxtrinfecus  impreflis  deturbetur 


ttqcale»  funt  ( fer  tyf.  ) , crii  etiam 
A : E c=  IJ  b : A a , aurbque  K B:K  A — 
Bb;  A a ; & c omponer.do  vel  dividendo 
Kb  : Ka  c Bb:  A a 3 A : B i dua;  igi- 
tur corpora  A & B , ad  punda  a & b , 
, monuuj  impielfe  perveniunt,  «turum  K, 


immotum  rcntan.1t  (co ) , a,-  proinde  ab 
X}  >al:bus  motuum  mutationibjs  in  con- 
trarias partes  factis  non  mutat  i tutum  tuum 
matus  vel  quieris.  Qu -propter  cum  nu- 
tui corporum  actio  ( per  lcg.  i.  j.  ) xqua« 
lei  muiaiioncs  in  utroque  cor,  ore  versit» 
partes  contrarias  producat , commune  gra- 
vitatis centrum  du  rum  corporum  ab  ac- 
tionibus herum  Corporum  ititer  le , nec 
promovetur  , nec  retardatur , nec  mutatio- 
nem patitur  iu  (latu  luo  quoad  mutum  rei 
quietem- 

, fi.  Mo- 
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de  hoc  ftatu.  (f)  Eft  igitur  fyftematis  corporum  plurium  Lex  Axioma- 
eadcm  quae  corporis  folitarii , quoad  perfeverantiam  in  ftatu  mo- TA  * slve 
tus  vel  quietis.  Motus  enim  progrellivus  feu  corporis  folitarii  C£S 


M D 


(< ) 71.  Motus  progrellivus  feu  corporis 
. folitarii  fcu  f)  (leniatis  cenxruin  ex  motu 
centri  gravitatis  feniper  illimari  debet.  .. 
Dtm....  i*.  Corpora  duo  A & B , in 
lineis  A C & fi  D , parallelis  progrediantur 
"cum  velocitatibus,  ut  AC,  BD,  eorum- 
que  commune  gravitatis  centrum  H,  ptr 
redam  H K , Itntis  AC  & B D , paralle- 
lam feratur  , ducatur  C M , redx  A B 
parallela.  Quoniam  B:  A r AH  : B H 
( <to  ) erit  B : E+A  = AH:  AB,  & ob 
parallelas  AB,  & C M;  G K & M D, 
erit  AH:AB=CG;CM=GK:MD, 
adedque  G R : M D = B : A -f  B , & 
B x M D — A -f-  B x G K i vei  um  quia 
AC=  H G — EM,  erit  HK  — AC  + 
G K,  & BD=  AC+MDi  quari  A -f-  K 
xHK  = A + BxAC  + A+BxGK 
= Ax  A C+Bx  AC+BxMD, 

ob  A 4-  B‘x  G K = B x M D,  ergi 
A4-ExHK  = AxAC+BxBI),lcu 
lumma  cc rporum  Aii  B , in  velocitatem 
centri  gravitatis  H K , duda  , xqualis  efl 
liimmx  factorum  in  lingulis  corporibus  A 
& B,  in  fuam  velocitatem  AC,  B D.... 
1°.  Si  corpora  contrariis  diredionibus  C A 
& EO,  mr.vc.imur  > negativa  erit  quan- 
titas mortis  corporis  A , propter  contra- 
riam diredionem  C A , adedque  dilfcrtn- 
tia  quantitatum  mottis  corpcnun , in  pla- 
gas oppofitas  tendentium  , feu  quctl  idem 
efl , quantitas  monis  in  eandem  plagam  , 
aqualis  erit  facto  rx  Ium  mi  corporum  , 
in  velocitatem  ccnui  gravitatis....  3«.  Si 


parallelx  A C , B D , ad  fe  mutuo  acce- 
dant tandemque  coincidant,  eadem  frmpcr 
manet  deme  nflratio  , qux  proim  tl  etiam 
obtinet , dum  ccrpcra  in  eidem  redi  fe- 
runtur...- 4*.  Si  corpora  non  movra..tur 
in  lineis  parallelis  r.ec  in  eodem  plano  , u- 
niuicujulqne  ponderis  directio  ac  velocitas  in 
duas  alias  reloivatur  > quarum  una  fit  vix 
centri  gravitatis  parallela,  altera  veri  ipli 
perpendicularis  , & ex  detr.onflratis  liquet 
luminum  quantitatum  mottis  corporum  in 
plagam  versus  quam  movetur  centrum  gra- 
vitaiis  efie  «qualem  facto  ex  lumma  corpo- 
rum in  velocitatem  centri  gravitatis  .... 
3*.  Si  xquabilis  nen  Ut  cor  [-orum  motus, 
fed  qui  cumque  ratione  acceleretur  vel  re- 
tardetur , temporibus  infinite  parvis tanquam 
xquabilis  fpedari  poteft , iifque  tempulculis 
lumma  quantitatum  mottis  corporum  «qua- 
lis eil  fido  ex  famini  ccrporum  in  velocita- 
tem centri  gravitatis  > ur.dd  quovis  tempore 
quantiias  mottis  Angulorum  corporum  xqua- 
lis efl  quantitati  mottis  quam  habuillirnt 
omnia  corpora  , fi  communi  velocitate  cen- 
tri gravitatis  fimut  lata  luilTcnc....  c».  Si 
trium  corporum  (j  (lema  moveatur  , duocx 
hilce  ccVpc  ritius  in  luo  gravitatis  centro 
coacta  fingi  poliunt  ( ex  Dem. ) ac  proindd 
trium  pluriumye  ccrporum  aut  etiam  ejul- 
dem  cor;,  oris  partium  fyftema  ad  duorum 
duma.xat  torporum  fyltema  reducitur  >'  crt,6 
quantitas  m ttis  progrelfivi  fcu  corporis  ,'o- 
lttarii  feu  lyftemaus  corporum  , ex  mo- 
tu centri  gravitatis  litim-iri  dcb.t.  Q c.  D. 

71.  Cero .'f.  1. ...  Si  ditferentix  quantitatum 
motus  vcrsiks  paries  contrarias  in  (ylteinate 
corperum  fit  nihilo xqualis  , commune  cen- 
trum gravitatis  quiefett ; (i  icxqualis  «It , 
progreditur  in  eam  partem  veritis  quam 
prxvaltr  motus. 

73.  Corel/.  1....  Morus  (i llemjtis 
cori  orum  in  plagam  datam  habetur  , (i 
centri  gravitatis  mo’US  in  duos  motes  re- 
loivatur,  quorum  unus  in  plagam  datam 
dirigatur,  aiter  vero  fit  ipfi  perpendi  il- 
latis j nam  lucuna  eorocrum  ducta  in  vc- 
F z loci- 
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fcu  fyftetmtis  corporum  ex  motu  centri  gravitatis  aeitimari  femper 
debet. 

COROLLARIUM  V. 

( ' ) Coiporum  daro  [pario  incluforum  Udem  funt  motus  inter  [e , 
ftve  Jpatium  illud  quiefeat  , ftve  moveatur  idem  uniformiter  in 
direclum  fi ne  motu  circulari. 

Nam  differentiae  motuum  tendentium  ad  eandem  partem , 
&;  fummae  tendentium  ad  contrarias  , eaedem  funt  fub  initio  .. 
in  utroque  cafu  ( ex  hypotheft)  &.  ex  his  fummis  vel  differen- 
tiis oriuntur  congrcffus  & impetus  quibus  corpora  fe  mutuo 
feriunt.  Ergo  per  Legem  1 1 . aequales  erunt  congreffuum  effedus 
in  utroque  cafu ; & propterea  manebunt  motus  inter  fe  in  uno  - 
cafu  aequales  motibus  inter  fe  in  altero.  Idem  comprobatur 
experimento  luculento.  Motus  omnes  eodem  modo  fe  habent 
in  Navi,  ftve  ea  quiefeat,  live  moveatur  uniformiter  in  direc- 
tum. 

COROLLARIUM  VI. 

Si  corpora  moveantur  quomodoennque  inter  fe  > & d viribus  ac- 
celerati itibus  ecqualibus1  Jecundum  lineas  parallelas  urgeantur  \ 

Fu- 
fetium ; nam  6 corpm  aliquod  M » veloci- 
tate C , in  corpus  quiefeens  m , incurrat , 
eadem  clt  icttis  magnitudo  ac  li  utrique 
corpori  nova  velocitas  c , in  eandem  par- 
tem accederet , Sc  corpus  M , cum  veloci- 
tate C -f-  c , in  corpus  m , velccitate  c , 
motum  impingeret  > corpus  enim  M , in 
m , non  agit  per  velocitatem  c , utrique 
corpori  remmunem , fcd  per  folam  velo- 
citatum differentiam  C -1-  c — c , fcu  C j 
hsee  autem  differentia  e II  ipumet  velo- 
citas qui  corpus  M > in  aliud  m , quieti 
ccns  agit.  Iidem  ergo  erunt  congrelTus 
ac  proinde  aquales  congreiUtum  cfiedus 
in  utroque  calu  ( per  Ug.  i. ) , & prop- 
terea manebunt  motus  refpedivi  in  u..o 
cafu  xquales  metibus  refpeflivis  corporum 
in  altero  > li  autem  motus  circularis  navi 
imprimeretur  , corpora  , propter  vim  cen- 
trifugam ( i S ) iti  varias  panes  cum  varii 
velocitate  propelleremur. 

7J.  Vi s 


locitatem  cenni  gravitatis  verius  datam 
directionem  exponit  quantitatem  motus 
lotius  Ijrtcmatis  in  eandem  panem  pro- 
gredientis. 

( * ) 74.  Si  navi  quiefeemi  in  'qua  con- 
tinemur corpora  variis  motibus  agitata , 
motus  in  diredum  aequabilis  imprimatur . 
omnia  hxc  corpora  navis  velocitatem  sequi! 
participant  ( Ug.  1.2  ),  adedque  lingulis 
corporibus  additur  in  eandem  plagam  x- 
qualis  velocitas  , ac  preinde  motus  navi 
impreffes  refpedivis  ccrpcrum  velocitates 
son  mutat  ; quate  differentis  velocitatum 
in  corporibus  qux  ad  eandem  partem  ten- 
dunt , & litmmx  velocitatum  in  cor  ori- 
bus qux  ad  partes  contrarias  tendunt  > 
exdem  manent  a ut  1!  & poli  motum  navi 
impretTum  \ fcd  cx  his  fumtnis  vel  dilfe- 
rentiis  qux  funt  rcfprdivx  corporum  ve- 
locitates , oriuntur  congrelTus  & ici  .is 
pugnitudiucs  quibus  corpora  fc  mutuo 
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pergent  omnia  eodem  modo  moveri  inter  fe  , ac  ft  viribus  illis  Axioma- 

non  effent  incitata.  fA  • S1VB 

Leges 

Nam  vires  illae  aequaliter  ( pro  quantitatibus  movendorum  Motus. 
corporum  ) 6c  fecundum  lineis  parallelas  agendo , corpora  om- 
nia aequaliter  (quoad  velocitatem)  movebunt  per  legem  ii. 
ideoque  nunquam  mutabunt  pofitiones  & motus  eorum  inter  fe. 

Scholam.  ( a ) 

Hactenus  principia  tradidi  a Mathematicis  recepta  & expe- 
rientia multiplici  confirmata.  Per  leges  duas  primas  & corol- 
laria 


( *')  7f-  Vi*  accelcratrix  gravitatis , 
qui  corpus  in  plano  ad  horizoutem  incli- 
nato juxta  plani  diredionem  urgetur  , efl 
ad  vim  gravitatis  acceleratriccin  qui  fe- 
cundum directionem  horizonti  perpen- 
dicularem folli*,  itatur  , ut  altitudo  pla- 
ni ad  iptius  longitudinem  ....  Dem .... 


Globus  G , plano  AC>  ad  horizontem 
G B , inclinato  incunih.it ; ex  A , ad  hori- 
zoi  tem  C B 5 demittatur  perpendiculum 

AB,  & ex  centro  D , globi  ad  planum 

AC,  ducatur  reda  DE,  perpendiculo 
AB,  parallela  qua  exponat  vim  gravita- 
tis accelerati  icem  qui  globus  fecundum 
dtiedionctn  DE,  horizonti  perpendicu- 
larem urgetur ; vis  illa  , D E , in  duas  vi- 
res resolvatur  ( 41  ),  quarum  altera  DF, 
6t  ad  planum  AC,  normalis  quar  proin- 


de rota  plano  fudi  nentr  , altera  veri  DK, 
feu  FE,  plano  parallela  qui  fola  globus 
ad  motum  fecundum  diredionem  plani 
AC,  (bllicitatur , St  erit  vis  accelcratrix 
juxta  plani  inclinati  diredionem  agens , 
ad  vim  accelcratri  em  perpendiculariter 
IbMidtantem  , ut  E F , ad  D E ; fcd  quo- 
niam triangula  F.  F D , A B C , ob  paralle- 
las D E , AB,  St  angulos  redos  F St  B , a> 
quales,ftmiliafunt,  efi  FE:DE  = AB:  AC- 
Vis  igitur  accelcratrix  gravitatis  fecundum 
diredionem  plani  inclinati  A C , efl  ad  vim 
gravitatis  acccleratticem  fecundum  direc- 
tionem horizonti  perpendicularem  , ut  pla- 
ni inclinati  altitudo  A B , ad  iplius  longi- 
tudinem A C.  Q.  e.  D. 

76.  Conii.  1 ....  Quoniam  ris  acce- 
leratrix  gravitatis  juxta  diredionem  D £ , 
horizonti  perpendicularem  conflans  elt 
(»*),  Sc  vis  accelcratrix  FE,  fecundum 
§ diredionem  plani  inclinati  AC,  c(l  ad 
vim  DE,  iit  ratione  dati  AB,  ad  A C i 
vis  acreleratrix  F E , condais  quoque  erit'; 
ea  igitur  omnia  qua:  de  motibus  vi  acce- 
Icratrice  conflanti  geni  is  dcmonflrata  filis  , 
transferre  licet  ad  motus  vi  gravitatis  ac- 
celeratrice  in  plano  inclinato  produdos; 
nempe,  i*.  Grave  per  planum  inclinatum 
motu  uniformiter  accelerato  defeendit , 
St  motu  uniformiter  retardato  afccndit 
( zf  ).  Z".  Velocitates  funt  ut  tempora 

quibus  acquiruntur  ( xf  ),  fpatia  e quiete 
cadendo  deferipta  funt  in  ratione  duplica- 
ti temporum  quibus  percurruntur,  item- 
F 3 . que 


\ 
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laria  duo  prima  Galilaus  invenit  defcenfum  gravium  eflc  in 
duplicata  ratione  temporis,  & motum  projectilium  heri  in  pa- 
rabola ; confpirantc  experientia , nili,  quatenus  motus  illi  per 
aeris  refiftentiam  aliquantulum  retardantur.  Corpore  cadente 
gravitas  uniformis , lingulis  temporis  particulis  aequalibus  aequa- 
liter agendo  imprimit  vires  aequales  in  corpus  illud,  & velo- 

cita- 


A 


que  velocitatum  qux  his  temporibus  acqui- 
runtur i tcmpoia  vero  itemque  velocitates 
lunt  in  ratione  fubdupiicati  Ipatiorum  ( 27  , 
aS  ).  }-.  Spatium  d gravi  in  plano  inclinato 
percurlum  ab  initio  motus  computatum , di- 
midium tfl  illius  quod  eodem  tempore  ab 
eodem  nubili  unitbrmiter  percurri  [Oielt 
cum  velocitate  ultimo  acquilita  ( 29  ). 

77.  Coro//.  2.  Quia  vires  acccleratrices 
conflantes  iiint  inter  le  in  ratione  veloci- 
tatum , quas  eodem  tempore  producum  - 
( 1 } ) , velocitas  lapfu  perpendiculari  per 
A B , acquilita  erit  ad  velocitatem  eodem 
tempore  in  plano  inclinato  acquifitam , ut 
longitudo  plani  , AC,  ad  ipiius  altitudi- 
nem A B ( 7J  ). 

7*.  Conii  J.  Si  ex  pundo  B , per- 
pendiculi A B > ad  planum  inclinatum  aga- 
tur perpendicularis  BH;  fpatium  AH,  :n 
plano  inclinato  eodem  tempore  percurri- 
tur, quo  lapfu  perpendiculari  describitur 
A B -,  nam  ob  limilimdinem  triangulorum 
AHB,  ABC,  AH:  AB  = AB:AC, 
adedque  Ali,  efl  ad  A B , ut  velocitas  in 
plano  indina-o  acquilita  ad  velocitatem, 
eodem  tempore  in  perpendiculo  AB,  ac- 
qui/uam  ( 77  ).  Sed  velocitates  motu  uni- 
formiter accelerato  acquilitx,  lunt  ut  du- 
pla fpatia  , !eu  , quod  idem  efl , ut  fpatia 
eodetn  tempore  percurla  ( 7<s ) > ergo  A H , 
AB,  lunt  fpatia  eodem  umpore  per- 
curfa. 

79.  Coroll.  4.  Tempus  quo  planum 
A C percurritur , efl  ad  tempus  quo  per- 
curritur iplius  altitudo  AB,  ut  longitudo 
plani  A C , ad  ejus  altitudinem  A B ; tem- 
pus enim  per  AC,  tfl  ad  tempus  per  A H, 
in  raticitc  luhduplicaid  AC,  ad  AH  (?6). 
Sed  ob  continuam  redarum  AC,  AB, 

A H , analogiam  A C , efl  ad  A B,  in  ratione 
fubdu;.li< aid  AC,  ad  AH;  tensus  igitur 
per  AC,  efl  ad  tempus  per  AH,  hoc  efl 


(78)  , ad  tempus  per  A B , ut  AC, ad  A B. 

80.  Coro.'/.  J.  Cum  fit  A C , ail  AB, 
ut  tempus  per  A C , ad  tempus  per  AB, 
& Ac,  ad  AB,  ut  tcm;us  per  Ac,  ad 
tempus  per  A B (79)  , tempora  quibus 
percurruntur  djverta  plana  AC,  Ac,  ejuf- 
dem  altitudinis  A B , lunt  ut  planorum 
longitudines. 

81.  Coro//,  f.  Celeritates  gravium  in 
plano  quovis  inclinato  AC,  & in  perpen- 
diculo A B , aequales  linit , ubi  gravij  cx 
Cttdtm  altitudine  ad  eandem  rcd.un  hori- 
ae ntalem  C B , pervenerint , adedque  ve- 
lodtates  in  planis  inclinatis  AC,  Ac, 
ejufiem  altitudinis  in  C & c , lunt  aequa- 
les; efl  enim  velocitas  in  B,  ad  velocita- 
tem in  H , ut  A B ad  A H (ea  enim  f.iatia 
eodem  tempore  dulcrijva  Ium  ) Sc  ob  fimili- 
tudii.em  triangulorum  A H B , A B C , sicut 
AC  ad  A B : velocitas  autem  in  C , efl  ad 
velocitatem  in  H , in  rati . nc  litbduplicata  A 
C,  a ! A H,  hoc  efl,  ob  rontinuam  ana1  giam 
redarum  A C , A B , A H , iit  ratione  AC, 
ad  A B ; quare  velocitas  in  B , rll  ad  ve- 
locitatem in  H , ut  velocitas  io  C,  ad 
eandem  velocitatem  in  11  , adedque  ve- 
locitas in  C , aequalis  elt  velocitati  in  B. 

82.  Co- 
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citatcs  aequales  generat : & tempore  toto  vim  totam  imprimit  > Axioma- 
& velocitatem  totam  generat  tempori  proportionalem.  EtTA,si'E 
fpatia  temporibus  proportionalibus  deferipta,  funt  ut  velocita-^^ 


Si.  Coro.'/.  7.  Tempus 
defcenr.is  per  chordas 
quafliket  A H , H B , cir* 
tuli  cujus  diameter,  AB, 
tft  ad  herizomem  per* 
pcndicularis , aequale  c(l 
tempori  dcicensiis  per  to- 
tum d-.amecrum  A B , ac 
prcimle  tempora  deicen- 
«us  per  omnes  chordas 
lunt  actualia  i Cum  enim 
ungulus  A H B , in  lenii— 
circulo  redus  fit , tempus 
ddeensus  per  A H,  aequa- 
le eft  tempori  defcenslis 
per  A B , (7*))  & ducta  H C,  di*-nctro  A B, 
trquali  & parallela  jundaque  C B , erit  ob 
«oculum  H B C , rectum  , tempus  per  H B , 
aspui  e tempori  per  H C , fcu  per  A B. 

8 j.  Si  corpus  in  curvi  immo  a incedit,  vis 
qui  lingula  curvat  punita  premit , cum  vi  fi- 
nua  qua  movetur  corpus  comparata  , major 
non  eft  quantitate  infinitefimi  primi  crdinis  ; 
vis  ftu  celerius  quam  in  lingulis  curva:  pun- 
itis amittit,  major  iton  eft  quantitate  infinlte- 
fin  i lirrundi  ordinis;  tandem  vis  feu  celeritas 
per  finitum  curvat  jrcum  amittit  major  non  eft 
quantitate  infinitefimi  primi  ordinis  , aded- 
que  corpus  in  curvi  progreditur  eadem  cele- 
ritate finita  ac  fi  nihil  omnino  virium  amit- 
teret .... 


Dem.  i . . . Curva  quxlibct , ut  notum  eft  , 
confidrrari  pouft  unquam  polygonum 
A B C D , ex  innumeris  atque  iniinitefi- 
mis  lateribus  redis  AB,  B C , CD,  tom- 
po.itucn , quorum  duo  qusev-s  BC«  C Da 


angulum  cc  mprehendunt  i duobus  angu- 
lis rectis  , nonni  Ii  quantitate  infinitefimi 
deficientem , ira  ut  predudo  latere  CD, 
in  £ , angulus  externus  B C E , fit  infini- 
tefimus.  Centro  C , & radio  C B , dc- 
1". libatur  (emicirculus  E B G (. , ex  pundo 
B vero  demiitaiur  in  redam  E D , per- 
pendiculaiis  B K , 6c  completo  redangulo 
K E , maius  corporis  latere  B C , expoli- 
tus , in  binos  B K , B K , leu  K C , rcfol- 
vi’ur  ( Coroll.  i.  Nruu. ) His  pofitis  nia- 
nileltum  eft  ( j t ) vim  feu  celeritatem  qui 
corpus  in  latus  C D , incurrit  , illudque 
premit  feu  percutit  , perpendiculari  F C > 
lice  B K , reprx.entari  ; celeritatem  poft 
idam  , ( luproiicndo  corpora  elTc  eiaterio 
deftituta  ) redi  K C , fcu  C H , exhiberi , 
& celeritatem  cx  impactu  in  C,  amittam 
recta  E K , exponi , cum  E K , fit  differen- 
tia rectarum  B C,  K C;  hoc  eft , celerita- 
tum ante  & poli  impactum,  ,'am  fi  angulus 
£ C K , finit* quantitatis  citet,  reda  BK, 
finitam  haberet  ad  redas  B C , K C,  ratio- 
nem, qu*  dccrefcente  angulo  B C K , lemper 
minuitur  adedque  infinitelim i evadit,  dum 
angulus  B C K eft  infinitenmus ; eft  igitur 
BK,  feu  vis  qui  corpus  curvam  premit  in 
C , quantitas  non  major  infinitefima  primi 
ordinis  ; verum  quia  in  circulo  EKrBKr 
B K : K L , erit  E K , quantiras  infinitefima 
refpedu  B K , quemadmodum,  ex  demon- 
ftratis  B K,  infinitefima  eft  rcipedu  BC, 
aut  K C , adedque  refpedu  K 1. ; ergi  cele- 
ritas leu  vis  in  puncto  C amittit  non  fuperat 
quantitatem  infinitefimam  fecundi  ordinis. 
Quare  citm  velocitas  quam  corpus  per  lingu- 
la curvz  latera  AB,  BC,  CD,  amittit» 
non  excedat  quantitatem  infinitefimam  fe- 
cundi ordinis , per  latera  curvz  numero  in- 
finita , hoc  eft  , per  arcum  curvz  finitam  , 
non  poteft  celeritatem  amittere  majorem 
quantitate  infinirrfnri  primi  ordinis  qr.x  eft 
funema  quantitatum  infiuittfimarum  lerundi 
ordinis ; ca  igitur  quantitate  negleilti , cor- 
pus eodem  nvodo  motum  fimm  in  curvi  con- 
tinuae ac  fi  nihil  rmuin  amifittet.  Q.  e.  D. 

»q.  Si 
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AxIoma,- tes  &c  tempora  conjundim  ; id  eft  in  duplicata  ratione  tempos 
TA,sxvErumi  Et  corpore  furfum  projcdo  gravitas  uniformis  vires  im- 
Motus  Pr*mit  & velocitates  aufert  temporibus  proportionales ; ac  tem- 
pora afcendendi  ad  altitudines  fummas  funt  ut  velocitates  au- 
ferendae , 6t  altitudines  illae  funt  ut  velocitates  ac  tempora  con- 
jundim : feu  in  duplicata  ratione  velocitatum.  Et  corporis  fe- 
cundum redam  quamvis  projedi  motus  a projcdione  oriundus 
cum  motu  a gravitate  oriundo  componitur.  Ut  fi  corpus  A 
motu  folo  projedionis  dato  tempore  deferi- 
bere  poflfet  redam  AB  Sc  motu  folo  caden- 
di eodem  tempore  deferibere  pollet  altitudi- 
nem A C : compleatur  parallelogrammum 
ABDC,  St  corpus  illud  motu  compofito 
reperietur  in  fine  temporis  in  loco  D ; Sc 
curva  linea  A E D , quam  corpus  illud  dc- 
feribet  , erit  parabola  quam  reda  A B tan- 
.git  in  A,  Sc  cujus  ordinata  fi  D eft  ut 
AB  q.  Ab  iifdem  legibus  Sc  corollariis  pendent  dcmonftrata 

de 


S4.  Si  grave  ex  quiete  in  A , per  plana 
contigua  AB,  B C , CD,  dclccndat , Sc 
flexus  leu  anguli  B.,  C,  motui  non  offi- 
ciant, velocitas  gravis  per  plana  inclina- 
ta drfrendentis  , xqualis  eft  velocitati 
quam  lapfu  perjsendiculari  haberet  in  pa- 
ri ab  hori/otne  dillantii  . Dem 

Duciis  redis  A a,  Bb,  Cc,  Uti,  ho- 


rizonti parallelis  & perpendiculo  , ad, 
dcmilfo  , producamur  C B , UC,  donec 
occurrant  retiae  A a , in  E & F i veloci- 
tas lapfu  per  A B , acquifita  aequalis  cft 
velo  itati  qux  acquireretur  lapfu  per  E B , 
aut  etiam  per  AB,  (81  ) , adedque  cum 
flexus  B , motui  non  officiat  ( per  hyp.  ) 
grave  moium  luum  per  planum  B C , eo- 
dem modo  continuat , ac  C ex  puncto  E , 
per  planum  unicum  E C , defceiidilfet  i 
cft  igitur  velockas  in  C,  squalis  veloci- 
tati laplir  perpendiculari  per  , a e , ac- 
quifitar.  Similiter  often  'itur  velocitatem 
in  D sequalem  efle  velocitati  in  d.  Q. 
e.  D. 

8f.  Augeatur  planorum  numerus , & fiu- 
guloruiu  longitudo  minuatur  in  infinitum 
ut  linea  ABC  D curva  evadat  , & quia 
anguli  B , C , D , velocitati  corporis  non 
officiunt  { 8p  ) , manifeftum  cft,  gravis  per 
curvam  delcendemis  velocitatem  in  lin- 
gulis curvx  pundis  B , C , D , squalem 
cite  velocitati  lapfu  perpendiculari  acqui- 
Cue  in  pusidis  correfpotidentibus  b , c , d. 

80.  Si 
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de  temporibus  ofcillantium  pendulorum,  fuffragnnte  horologio- 
rum experientia  quotidiana : Ex  his  iifdem  & lege  tertia  Chrij- 
tophorus  H^cennus  Eques  auratus , Johanne s IH lllijius  S.  T.  D.  6t 
Chriftiawts  Hugemus,  setatis  fuperioris  geometrarum  facile  prin- 
cipes , regulas  congrcfluum  & reflexionum  durorum  corporum 
feorfim  invenerunt,  6t  eodem  fere  tempore  cum  Societate  Re- 
gia communicarunt,  inter  fe  ( quoad  has  leges)  omnino  con- 
fpirantes:  &.  primus  quidem  Wallifm,  deinde  Ifiennus  & Huge- 
nius inventum  prodiderunt.  Sed  & veritas  comprobata  cft  a fPren- 
no  coram  Regia  Societate  per  experimentum  pendulorum  : quod 

etiam 


81 (.  St  grave 
delet' miat  per 

curvam  quamli- 
bet A 8 c n , 
ductis  lineis  A a» 

B b , C c , hori- 
zonti parallelis , 

& c\  punito  curva:  infimo  D , recti  D E , 
ad  horizonicm  normali , patet  ( l’j  ) gravis 
per  arcum  A D . vel  a D , delet  ndemis  ean- 
dem cite  velocitatem  in  punitis  xque  al- 
tis B & b , C 8c  c.  Quari  cum  ex  A > 
pervenit  ad  punctum  infimum  D , ex  im- 
petu per  laplum  acquifito  afeendit  per  ar- 
cutn  D a , ad  punCtum  a , aque  altum  » 
in  quo  omnis  velocitas  extinguitur , & in 
purulis  correlpoudentilms  B & b , C&c, 
eandem  tam  in  alccnlu  quam  iu  defeen- 
fu  habet  velocitatem  ( a«  ).  Si  veri  ar- 
cus D a , arcui  DA,  fimi  lis  & aqualis 
fuerit , linguli  arcus  xqud  ald  C D 4c  D c , 
B D & Db,  AD  & Da,  trqu  ilibus  refi- 
peitivi  temporibus  percurruntur  ( itf  ). 

87.  Velocitas  gravis  per  quemvis  cir- 
culi arcum  E B , defeeadentis  in  punCto 
infimo  B , clt  ad  velocitatem  quam  lapiit 
perpendiculari  per  tetam  diametrum  A B 
acquireret , ut  chorda  E B , ad  diametrum 
AB  Dem  . . . Ducti  CG,  hori- 

zonti parallela  adeoque  ad  diametrum 
A B , perpendiculari , velocitas  per  arcum 
E B , acquifita , aequalis  clt  velocitati  ac- 
quifitx  per  G B ( 85  ).  Elt  erg&  ad  velo- 
citatem per  A B , acquifitam  in  ratione 
lubduplicatd  G B , ad  A B ( ;3.  ) Sed 
Tom.  I. 


K 


propter  triangula  reltangnla  fimlha  A E B , 
BGE,  GB:  tB=  1.  B:  AB,  adeoque 
E B , ad  A B , in  tatione  lubduplica  a ■ B 
ad  AB;  velocitas  igitur  per  arcum  EB, 
acquifita  in  B , elt  ad  vt!ocitai-m  per 
A B , .acquifitam  ut  chorda  E B , ad  dia- 
metrum A B.  Q.  e.  D. 

83.  Corel!.  Ducti  quivis  aliera  chor- 
di D B , erit  etiam  velocitas  per  arcum 
D B,  acquifita  in  B , ad  veh  . natem  per 
diametrum  A B , ut  D B , ad  A B , ac 
proinde  velocitates  per  arcus  BB,  E B , 
arquliite  in  punito  ir.fimo  B , Ittn:  inter 
le  ut  horum  arcuum  cher  'x  ; undi  fi  ca- 
piantur arcus  Bi,  Bt,  B j , B4,  quo- 
rum chorda  firit  rcfpeCtivi  ut,  t.  1.  4. 

velocitas  gravis  per  arcus  illos  dctlrn.cn- 
tis  in  puncto  B , erur.t  ut  1.  2.  }■  4- 

G Si.  Si 
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Axioma-  etiam  Clariflimus  Mariottus  libro  integro  exponere  mox  dignatus 
ta  > sive  eft.  Verum , ut  hoc  experimentum  cum  theoriis  ad  amuflfim  con- 
fc.  habenda  A ratio  , E G C D V H 

cum  refiftentiae  aens , tum  

etiam  vis  elafticae  concur- 
rentium corporum.  Pen-  Rr 
deant  corpora  fphscrica  A,\' 

B filis  parallelis  Sc  aecua-  V 
libus  A C , B D , a cen- 
tris C,  D.  His  centris  Sc 

inter- 


ius accidet  ac  G 
in  fupcrfkie  Iphzricl  immoti  Sc  perfelW 
Izvigari  fubl.uo  filo  volveretur ....  Dem.  . • 
Ad  punitum  C , adducatur  globus  B , & 
exinde  demittatur ; Si  recta  C F>  horizonti 
perpendicularis  vim  gravitatis  acceleratri- 
cem  in  perpendiculo  exponat  > ea  vis  re- 
folvutur  in  duas  vires  > quarum  una  exhi- 
beatur relli  C E,  ad  arcum  (eu  ungen- 
tem in  C,  perpendiculari  ; altera  vero 
tangente  C Gj  vis  C E,  qui  fnum  AC, 
dirrlte  trahitur  ad  globi  motum  nihil  con- 
teri Sc  ioll  vi  ut  C G , urgetur  i arcus  ve- 
ri C B D,  coofldrrari  potell  ut  polygo- 
num cujus  latus  unum  in  C,  politionem, 
habet  tangentis  C G , & Ii  globus  per  pla- 
num C G , vi  gravitatis  urgeatur , litblato 
hio  vis  C E , plano  C.G  , tota  fuftinerur  , , 
& globus  lcli  vi  C G , ad  motum  in  pla- 
no C G , folli  itatur-  Cum  igitur  idem  i 
in  omnibus  punctis  arctis  CBD,  eodem . 
modo  demonftrari  poifit , patet  fiium  AC, 
fupetficict  CBD,  vices tiibirc , &iuutro- 


duas  laminas  curvas  A L C , A K D , im- 
motas Si  feli  contingentes  in  A , iti  ef- 
cilletur  ut  fi lum  A B , in  fit. t ad  horiion- 
tem  perpendiculari  utramque  laminam  tan- 
gat in  A ; dum  . ver  6 olei  liatur  pendulum  , 
curvis  luminis  filum  circumplicetur  ealque 
perpetui  tangat  ut  in  L & K ; per  hanc 
fili  ad  laminas  applicationem  cotuinuo  im- 
peditur motus  pendu'i  in  circulo  , aliam- 
que  curvam  CBD,  delcribere  cogitur  ; . 
Sc  eodem  quo  uii  fuimus  ratiocinio  ( 89  ), 
demonftratur  pendulum  in  hac  curvi  eo- 
dem modo  moveri  ac  fi  grave  B,  libere  Si 
ablquc  filo  per  curvam  immotam  & per- 
fecte Izvigatam  CBD,  incederet. 

91.  Coroil.  i-  Quapropter  omnia  qu* 
de  motu  gravium  in  curvis  fuperficiebus 
demonlirata  fuere  , motui  penduli  per  cal- 
dem  curvas  olcillands  conveniunt.  Nempe 
I».  Penduli  velocitas  leni  per  arqualts  eft 
velocitati  quam  acquireret  cadendo  per 
altitudinem  perpendicularem  arcui  percur-  - 
Io  corrcfpondentem  ( 8j  ).  a*.  Pendu- 


que  caltt  motum  globi  per  arcum  CBD,  lum  ox  C demitTUtn,  vi  gravitatis  urgen* 
(idem  ratione  perfici.  Q.  e.  D.  . tft 
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intervallis  defcribantur  femicirculi  £ A F,  G B H radiis  C A , Axioma- 
D B bifecti.  ( b ) Trahatur  corpus  A ad  arcus  EAF  puntlum ’r  A ’ sn  E 
quodvis  R , & ( fubducto  corpore  B ) demittatur  inde,  re-jyj^*,^ 
deatque  poft  unam  ofcillationem  ad  puntlum  V.  Eft  R V 
retardatio  ex  rcfiftentia  aeris.  Hujus  R V fiat’  S T pars 
quarta  fita  in  medio ; ita  fcilicet  ut  R S & T V.  sequen- 
tur; fitque  RS  ad  57  ut  3 ad  2.  Et  illa  ST  exhibebit  re- 
tardationem in  defcenfu  ab  5 ad  A quam  proximi.  Reftitua- 
• tur  corpus  B in  locum  fuum.  Cadat  corpus  A de  puncto  S , 

*&  velocitas  ejus  in  loco  reflexionis  A fine  errcre  fenflbili  tan- 
ta erit , ac  fi  in  vacuo  cccidiflet  de  loco  T.  Exponatur  igi- 
tur 


tc  ad  punfhim  infimum  B , defcendet , 3c 
e*  impetu  concepto  , per  arcum  B 0 , ai- 
cetidrt  ad  eandem  altitudinem  1),  ibique 
omni  velocitate  amif-l  , vi  gravitatis  im- 
pellente ad  pat  Cium  intimum  B,  relabctar, 
amiifanrque  recuperatis  vebeitatem  rrdi- 
btt  ad  pandum  C,  atque  ita  continuas 
olcill.ttioncs  itu  & red  tu  in  curva  C B D k 
peificiet  ( Sif). 

pi.  Coroll.  }.  Si  nulla  foret  medii  re- 
iftftentia  , nullaque  circa  laminas  incurva- 
tas aut  centrum  rotationis  frictio , xquales 
<3c  perpetuat  forent  pendulorum  olcillatio- 
ne, ; verum  has  ob  caulas  lingulis  vibra- 
tionibus , licet  inlentibiliicr,  minuitur  pen- 
duli velocitas  , arcufque  continui  brevio- 
res delcribit,  ac  tandem  omnind  quiefcit. 

9 }•  Caroll.  4.  Velocitates  ejufdem 
penduli  in  circuli  peripheriam  excurren- 
tis 1 funt  iu  puncto  infimo  ut  arcuum  de- 
feriptorum  chorda:  ( 81  ). 

(l  ) 9 4-  Trahatur  corpus  A , ad  artds 
EAF,  punctum  quodvis  R , & demitta- 
tur inde  , fublaed  medii  refiftentii  ad  ean- 
dem altitudinem  M , alcenderc  Sl  rursus 
ad  punctum  H , redire  debet  ( j»x).  Cum 
autem  poft  unam  ofcillatiouem  cx  itu  & 
reditu  compofitam  perveniat  ( ex  hyp.  ) 
ad  punitum  V , arcus  R V exponet  me- 
dii retardationem  in  duplici  afcenlu  & 
defcenfu  i quarti  ut  habeatur  medii  retar- 
datio in  uno  tantum  defcenfu,  fumenda  eft 
quarta  pars  totius  retardationis,  id  eft  quar- 
ta pars  arcus  R Y,  dummodo  ille  def- 


cenfus  neque  ex  punito  fu  premo  R , neque 
ex  infimo  V ordiatur : nam  cum  major  fit 
medii  retardatio  ia  arcu  majori  quam  in 
minori , femperque  fiant  minores  arcus  a 
pendulo  ofciUame  defcripti  , inxquales 
quoque  erum  retardationes  in  Gngulis 
arcubus  , <Sc  retardatio  defcenfus  per  R A , 
major  erit  quarti  parte  totius  retardatio- 
nis R V ut  retardatio  ultimi  aicenfus  A V , 
minor  erit  quarti  parte  totius  retardatio- 
nis R V.  Hoc  autem  aut  fimili  calculo 
determinavit  Kexutomu  ptlnCfum  S tale  ut 
retardatio  in  defcenfu  per  S A fit  quar- 
ta pars  totius  retardationis  R V.  Dica- 
tur arcus  R A , 1 , arcus  R V , 4 b,  arcus 
quxtitus  S Ari  fintque  retardationes  ar- 
cubus dcfcriptis  proportionales , erit  arcus 
S A ( x)  ad  arcum  R A ( t ) ut  retardatio 
arcus  S A qux  ftatuitur  efie  b , feu  quarta 
pars  totius  R V , ad  retardationem  primi  ar- 
cus R A qux  erit  b : x.  Quzrantur  furcef- 
G t livi 
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Axioma  tur  Ivec  velocitas  per  chordam  arcus  T A.  Nam  velocitatem 
ta,  sivEpenJu]i  in  puncto  infimo  efie  ut  chordafn  arcus , quem  caden 

fc.  d°  <fcfair6,.>  e c c » f h 

eft  geometns  notimma.  r- 

Poft  reflexionem  perveniat  \ 
corpus  A ad  locum  s , Rr 
& corpus  fi  ad  locum  \ 

k.  Tollatur  corpus  B V 
& inveniatur  locus  v ; 
a quo  fi  corpus  A de- 
mittatur  &.  pofi  unam  ofcillationcm  redeat  ad  locum  r >• 
fit  s t pars  quarta  ipfius  r v fua  in  medio  , ita  videlicet  ut 
r s & t y aequentur ; 6t  per  chordam  arcus  t A expo- 
natur ve'ocitas,  quam  corpus  A proxime  poft  reflexionem  rta- 
buit  in  loco  A.  (c)  Nam  t erit  locus  ille  verus  & correctus, 
ad  quem  corpus  A , fublata  aeris  refiftentia , afeendere  debuifi 
fiet.  Simili  methodo  corrigendus  erit  locus  k , ad  quem  cor- 
pus fi  afccndit,  &.  inveniendus  locus  /,  ad  quem  corpus  illud 

alcen- 


t b 


t fumatur  itaque  R S aequalis 


fivd  retardationes  fecundi  , tertii , quarti- 
ve  ateus  cidtm  ratione;  arcus  autem  fe- 
cundus eft  squatis  primo  K A , dempta 
ejus  retardatione  b:x.  Tertius  arcus  squa- 
lis li-cundo  dempti  ejus  retardatio  te  , & 
£c  deinceps,  omnes  veri  illi  retardationes 
timui  lumpn  zqu-huntur  toti  retardatio- 
ni R V Itu  4 b ; unde  fit  iquatio  ex  qui 
valor  arci»  S A , Icu  * , obtinebitur , per 
approxun udonem  autem  invenietur  sequa- 


quarti  parti  cum  ejus  femifle  totius  re- 
tardationis R V , retardatio  per  ar.  um  S A 
erit  zqualis  ST  quattz  parti  totius  re- 
tardationis K V , idedque  cadat  corpus  ex 
pundo  S , ejus  cciciitas  iu  A eadem  cil 
fine  errore  ftnfibili , ac  fi  in  vacuo  deci- 
diflet  ex  T. 

( ' ) t,  ( fig.  Ncwt. ) , erit  locus 
verus  & correAus  ad  qicm  corpus  A , l’ub- 
lata  aeris  relidentia  attendere  debuiftet; 
nam  corpus  A , cx  t , iu  tuedio  non  refif- 
teute  delcendens , in  punclo  infimo  A > 
eam  haberet  velocitatem  qua  pofiet  ar- 
cum At,  afccndcndo  deferibere  (?l), 
& qui  tb  acris  refillentiam , nennifi  ar- 
cum As,  ( »4  } percurreret , ergo  cum 
poli  reflexi  .nem  ateendat  ad  s , eam  ha- 
bet in  A velocitatem , qui  in  medio  noa 
reiLteatc  ad  puacUm  ( alcenderet. 
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afcendere  debuiflet  in  vacuo.  Hoc  pado  experiri  licet  omnia , 
perinde  ac  fi  in  vacuo  conftituti  eflemus.  Tandem  djcendum 
erit  corpus  A ( ut  ita  dicam)  in  chordam  arcus  T A,  quae  ve- 
locitatem ejus  exhibet,  ut  habeatur  motus  ejus  in  loco  A pro- 
xime ante  reflexionem ; deinde  in  chordam  arcus  r A,  ut  ha- 
beatur motus  ejus  in  loco  A proxime  poft  reflexionem.  Et 
fic  corpus  B ducendum  erit  in  chordam  arcus  B l , ut  habea- 
tur motus  ejus  proximi  poft  reflexionem.  Et  fimili  methodo, 
ubi  corpora  duo  fimul  demittuntur  de  locis  diverfls,  invenien- 
di funt  motus  utriufque  tam  ante , quam  poft  reflexionem ; fle 
tum  demum  conferendi  funt  motus  inter  fe  &t  colligendi  ef- 
fcdus  reflexionis.  Hoc  modo  in  pendulis  pedum  decem  rem 
tentando  , idque  in  corporibus  tam  inaequalibus  quam  aequali- 
bus, 6c  faciendo  ut  corpora  de  intervallis  ampliflimis , puta 
pedum  ocio  vel  duodecim  vel  fexdecim,  concurrerent ; reperi 
femper  fine  errore  trium  digitorum  in  menfuris , ubi  corpora 
fibi  mutuo  direde  occurrebant,  ac  juales  efle  mutationes  mo- 
tuum corporibus  in  partes  contrarias  illatae  , atque  ideo  adio- 
nem  & readionem  femper  efle  aequales.  Ut  fi  corpus  A in  i- 
debat  in  corpus  B quiefeens  cum  novem  partibus  motus  , 5c 
amiflis  feptem  partibus  pergebat  poft  reflexionem  cum  duabus ; 
corpus  B refiliebat  cum  partibus  illis  feptem.  Si  corpora  ob- 
viam ibant , A cum  duoaccim  panibus  & B cum  fex  , Sc  redi- 
bat A cum  duabus ; redibat  B cum  odo , fada  detradione  pai- 
tium  quatuordec.m  utrinque.  De  motu  ipfius  A fubducantur 
partes  duodecim  & reflabit  nihil  : fubducantur  aliae  partes  duae, 
& fiet  motus  duarum  partium  in  plagam  contrariam  : 6c  fic 
de  motu  corporis  B partium  fex  fubducendo  partes  quatuor- 
decim,  fient  partes  odo  in  plagam  contrariam.  Quod  fi  cor- 
pora ibant  ad  eandem  plagam,  A velocius  cum  partibus  qua- 
tuordecim , 6c  B tardius  cum  panibus  quinque  , & poft  refle- 
xionem pugebat  A cum  quinque  partibus  ; pergebat  B cum 
quatuordecim  , fada  tranflationc  partium  novem  de  A in  B. 
Et  fic  in  reliquis.  A congvcfiTu  & collifione  corporum  nun- 
quam mutabatur  quantitas  motus , qua;  ex  fumma  motuum  con- 
fpirantium  flt  differentia  contrariorum  colligebatur.  Nam  er- 
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Amom/-t  )tom  digiti  unius  & alterius  in  menfuris  tribuerim  difficulta- 
TA,sivBti  peragendi  fingula  fatis  accurate.  Difficile  erat,  tum  pen- 
Leges  cju[a  fimu]  dcmittere  ftc,  ut  corpora  in  fe  mutuo  impinge- 
Motus.  rer(t  -n  joCO  infimo  ^ g • tum  loca  s,  k notare,  ad  quae  cor- 
po.a  afeendebant  poft  concurfum.  Sed  & in  ipfis  corporibus 
pendulis  inaequalis  partium  denfitas,  textura  aliis  de  caufis 
irregularis , errores  inducebant.  * 

Porro  nequis  objiciat  regulam,  ad  quam  probandam  inven- 
tum eft  hoc  experimentum  , praefupponere  corpora  vel  abfo- 
lute  dura  cfle  , vel  faltem  perfecte  elaftica,  cujufmodi  nulla 
reperiuntur  in  compofttionibus  naturalibus  ; (d)  addo  quod  ex- 
perimenta jam  deferipta  fucccdunt  in  corporibus  mollibus  ae- 
que ac  in  duris , nimirum  a conditione  duritiei  ncutiquam  pen- 
dentia. Nam  fi  regula  illa  in  corporibus  non  -perfecte  duris 
tentanda  e(t,  debebit  folummodo  reflexio  minui  -in  certa  pro- 
portione pro  quantitate  vis  claflicse.  In  theoria  /f  tenni  & Hu- 
genii  corpora  abfolute  dura  redeunt  ab  invicem  cum  velocita- 
te congrefius.  (e)  Certius  id  affirmabitur  de  perfecte  elafticis. 
( f ) In  imperfecte  elafticis  velocitas  rcditds  minuenda  eft  fimul 
cum  vi  elaftica  ; propterea  quod  vis  illa , ( nifi  ubi  partes  cor- 
porum ex  congrcflu  laeduntur,  vel  extenfionem  aliqualem  quali 

Xub 


( a ) 9fi.  Experimenta  jam  deferipta 
fucccdunt  in  cori  oribus  incilibus  & non 
claftids  xqud  ac  in  duris  & elafticis , uc 
poti  non  a condiiione  duritiei  <5c  elaftici- 
■tat  s , fcd  (.tutum  ab  actionis  & reactionis 
xqualitate  CSc  oppofitione  pendentia;  nara 
fi  regula  illa  in  corporibus  non  peifcCti 
«lafticis  tentanda  elt  > ut  ex  ipforum  mo- 
tibus ante  conflictum  inveniamur  motus 
poft  conffiCtum , debebit  (olummedi  re- 
flexio minui  in  certi  proportione  , pro 
quantitate  vis  dattias  ( 1 2 ). 

( • ) 97.  Certius  id  affirmabitur  dc  per- 
fefld  elafticis;  torpora  enim  perfecti  du- 
•ra,  feu  quorum  partes  nulli  vi  finiti  fiepa- 
rari  aut  ficeti  poliunt,  nulli  quoque  vi  re- 
ftitutivi  aut  repulfivi  pollere  videmur  ; 
adeoque  eum  nihil  fine  cauti  fiat,  corpo- 


rum perfedtd  durorum  concurrentium  nulla 
videtur  cfie  pofie  reflexio. 

( {)  y8.  In  imperfecte  elafticis,  velo- 
citas reditus  minue  da  eft  cum  vi  elalti- 
ci  , proj  tcre.t  quod  vis  illa,  licet  imper- 
fecta , certa  tamen  ac  dcteiminata  eit , in 
iifilcm  cerporibus  , nili  ubi  partes  corpo- 
rum ex  congrelfu  lxduntur , vel  extentio- 
nem aliqualem  quafi  lub  malleo  patiuntur; 
dum  enim  corporis  elaftici  fibrx  ex  ictu 
flectuntur , fi  aliqua  abrumpatur  fibra,  ea 
noti  fefe  reflituit  , adedque  vis  corporis 
reflitutiva  minuitur  ; fi  veri  fibrx  exten- 
dantur , ut  ferri  lamina  repetitu  mallei 
ictibus  in  longum  diducitur , pars  ietils  huic 
fibrarum  extenfioni  adbibita  , vi  .reflituti- 
vx  detrahitur.  His  caufis  addi  potell  in- 
teltinus  partium  corporis  pcrcuili  motus 

fono 
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fub  malleo  patiuntur,  ) certa  ac  determinata  fit  ( quantum  fen-  Axioma- 
tio  ) faciatque  ut  corpora  redeant  ab  invicem  cum  velocitate  ta,  sive 
relativa  , quae  fit' ad  relativam  velocitatem  concurfus  in  dataJ.ECEf 
ratione.  Id  in  pilis  ex.  lana  arde  conglomerata  & fortiter  con-  ° S’ 
(Irida  fic  tentavi.  Primum  demittendo  pendula  & menfuran- 
do  reflexionem , inveni  quantitatem  vis  elaftic® ; deinde  per 
hanc  vim  determinavi  reflexiones  in  aliis  cafibus  concurfuum  , & 
refpondebant  experimenta.  Redibant  femper  pilae  ab  invicem 
cum  velocitate  relativa  , quae  efiet  ad  velocitatem  relativam 
concurfus  ut  y ad  p.  circiter.  Eadem  fere  cum  velocitate  re- 
dibant pilae  ex  chalybe:  aliae  ex  fubere  cum  paulo  minore:  in 
vitreis  autem  proportio  erat  iy  ad  1 6 circiter.  Atque  hoc  patio 
lex  tertia  quoad  ictus  6t  reflexiones  per  theoriam,  compjrobata 
eft,  quscum  experientia  plane  congruit. 


fono  ipfo  faris  indicatus , qui  in  reflexio- 
nem non  impenditur.  Hac  materia  va- 
riis Rizzeti  experimentis  illultramr  in 
CMimtnuriu  Injluuti  BoHoniinfu.  Tria 
globulorum  vitreorum  paria  libi  paravit 
Rizztiui ; globuli  primi  paris  diametrum 
habebant  itium  unciarum,  fecundi  dua- 
rum , tertii  unius,  ita- ut  eficot  diverfo- 
rum  parium  diametri  inter  fe , ut  3.  2.  1. 
Fecit  ut  gUbuli  primijparis  filo  appenfl  fi- 
mul  congrederemur  , notavitque  velocita- 
tem refpedivam  quam  habuerunt  vel  an- 
te vel  poft  idum , detradli  tamen,  more 
Xeuroniant,  acris  reiiftentd;  idemque  ten- 
tavit  tuat  in  i*,  tum  in  3”.  pari.  In  1 
globulorum  pari  cum  velocitas  refpediya 
ante  ictum  futifet  1 1 , fuit  polt  ictum  10; 
in  pari  cum  fuiffet  ante  idum  it 
fttir  poft  idum  tf  ; in  3«.  pari  cum  fiiif- 
fot  ante  idum  31  , fuit  polt  idum  30. 
Unde  velocitatis  refpcdivx  defectus  erat 
in  primo  pari  1:  11.  in  1°.  pari  1:  r«. 
in  3°.  pari  1:  313  illi  autem  defodus- 
funt  feri  diametris  3 , 2,  t.  proportiona- 
les. Aliud  experimentum  tencavit  Rizzc- 
u tr.  Chordam  calybcam  duos  pedes  lon- 
gam horizontalitcr  politam  variis  modis 
tendebat  , donec  tandem  repererit  tres 
chordz  tenfiones  , qux  efficerent  ut  tem- 
pera quibas  chorda  pulla  fefe  redimebat  } > 


forent  nt  3.  i.  r.'  Eas  autem  tenfione* 
fe  atTccutum  effe  , ex  graviori  vel  acutio- 
ri chordarum  fono  intelligcbat ; in  fingu- 
lil  • tenflonibus  glebum  eburneum  cujus 
diameter  erat  duarum  unciarum , filo  de-  • 
cem  pedes  longo  appenfum  & in  medio 
tamifper  complanatum  in  chordam  de- 
mittebat , & detracti  aeris  relidentii , ve- 
locitatem refpedivam  ante  & poft  idum 
notabat.-  Obfervavit  autem  velocitatem 
anti  idam  efle  ad  velocitatem  poft  idum, 
ut  11  , ad  10  , in  1 > tenlione  , cum  chor- 
da .'pulla  redimeretur  tempore  3 j ut  1 6 
ad  1 j in  ii  tenlione , cum  chorda  redi- 
meretur tempore  1 tandem  ut  31  , ad 
30,  in  3I  tenfione , cum  chorda  redime- 
retur tempore  1 j unde  concludit  defec- 
tus fingulos  velocitatis  poft  idum  , tem- 
poribus reftitutienum  efle  proportionales. 
Manente  igitur  corporum  homogertccrum 
magnitudine  & figuri  , conflans  obfervatur 
ratio  velocitatis  relpedivx  poft  idum  ad 
velocitatem  refpedivam  ante  idum ; led 
mutati  magnitudine  , experimenta  Rizzm 
offendunt  defedus  velocitatis  refpcdivz '' 
poft  idum  in  globis  homogeneis  efle  in  * 
ratione  diametrorum , aut  etiam  in  ratio- 
ne temporum  quibus  globi  comprtffi  rb; 
ftittwqmt,. 
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• In  attractionibus  rem  fic  breviter  oftendo.  Corporibus 
duobus  quibufvis  A , B,  fe  mutuo  trahentibus,  concipe 
obftaculum  quodvis  interponi , quo  congrcfTus  eorum  impedia- 
tur. Si  corpus  alterutrum  A magis  trahitur  verfus  corpus  al- 
terum B,  quam  illud  alterum  B in  prius  Ay  obftaculum  ma- 
gis urgebitur  prefiione  corporis  A quam  prdTione  corporis  B; 
proindeque  non  manebit  in  squilibrio.  Praevalebit  prelTio  for- 
tior , facietque  ut  fyftema  corporum  duorum  & obftaculi  mo- 
veatur in  diredum  in  partes  verfus  B , motuque  in  fpatiis  li- 
beris femper  accelerato  abeat  in  infinitum.  Quod  eft  abfur- 
dum  & legi  primae  contrarium.  Nam  per  legem  primam  de- 
bebit fyftema  perfeverare  in  ftatu  fuo  quiefeendi  vel  movendi 
uniformiter  in  directum  , proindeque  corpora  aequaliter  urge- 
bunt obftaculum  , & idcirco  aequaliter  trahentur  in  invicem, 
(s)  Tentavi  hoc  in  magnete  & ferro.  Si  hxc  in  vafculis  pro- 
priis fefe  contingentibus  fcorftm  pofita , in  aqua  ftagnante  juxta 
fluitent ; neutrum  propellet  alterum , fed  aequalitate  attradionis 
utrinqae  fuftinebunt  conatus  in  fe  mutuos , ac  tandem  in  a;- 
quillbrio  conftituta  quiefeent. 

Sic  etiam  gravitas  inter  terram  & ejus  partes  mutua  cft.  Se- 
cetur  terra  FI  plano  quovis  E G in 
partes  duas  E G F & E G I : & x- 
qualia  erunt  harum  pondera  in  fe 
mutuo.  Nam  fi  plano  alio  FI  K quod 
priori  E G parallelum  fit , pars  major 
E G I fucetur  in  partes  duas  EGKFI 
&.  HKI,  quarum  HKI  squalis  fit 
parti  prius  abfcillic  E FG  : manifef- 
tum  eft  quod  pars  media  EGKFI 
pondere  proprio  in  neutram  partium  extremarum  propendebit» 

fed 


f 1 ) 99.  Si  magnrs  (uberis  fruflo , fi- 
miiitrrque  Imum  aho  (uberis  trudo  im- 
ponantur , ui  nm  magnes  quam  fcrr.mi  in 
aqui  liberi'  ftagnem  , trquali  mortis  quan- 
titate f:bi  mutu6  obviam  eunt , iri  ut  ro- 
rum celeritatis  (int  in  ratione  ponderum 


reciprori  ; dum  veio  ad  cQntaftum  per- 
venerunt, in  xquilibrio  romiftunt.  Qua- 
re hoc  experimento  manifeftura  cft  xqui- 
lem  rire  ferri  in  megrtte-n  & magnetis 
in  ferrum  aftiencin.  Similiter  (I  quis  in 
cymbi  aquis  annatante  politus , cymbam 

ulte- 
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fed  inter  utramque  in  aequilibrio , ut  ita  dicam , fufpendetur  , Axioma.* 
fic  quiefcet.  Pars  autem  extrema  Ii  K I toto  fuo  pondere  in-  l'K  * S1VE 
cumbet  in  partem  mediam , fic  urgebit  illam  in  partem  alte-  muTus- 
ram  extremam  E G F;  idcoque  vis  qua  partium  H K I fic 
EG  K H fumma  EGI  tendit  verfus  partem  tertiam  EG  F , 
aequalis  eft  ponderi  partis  HKI , id  eft  ponderi  partis  tertiae 
EG  F.  Et  propterea  pondera  partium  duarum  EGI,  E G F 
in  fe  mutuo  funt  aequalia,  uti  volui  oftendere.  Et  nifi  pon- 
dera illa  aequalia  eflent  , terra  tota  in  libero  aethere  fluitans 
ponderi  majori  cederet,  fic  ab  eo  fugiendo  abiret  in  infini- 
tum. 

Ut  corpora  in  concurfu  fic  Teflexione  idem  pollent , quorum 
velocitates  funt  reciproci  ut  vires  infitae : ( *> ) fic  in  movendis 
inftrumentis  mechanicis  agentia  idem  pollent  8c  conatibus  con- 
trariis fe  mutuo  fuftinent,  quorum  velooitates  fecundum  deter- 
minationem virium  aeftimatae  , funt  reciproce  ut  vires.  Sic 
pondera  aequipollcnt  ad  movenda  brachia  librae , quae  ofcillan- 
te  libra  funt  reciproce  ut  eorum  velocitates  furfum  fic  deorfum: 
hoc  eft  pondera  , fi  recta  afeendunt  fic  defeendunt , aequipol- 
lent , quae  funt  reciproci  ut  punitorum  a quibus  fufpenduntur 
oiftantiae  ab  axe  librae  ; ftn  planis  obliquis  aliifvc  admotis  ob- 
ftaculis  impedita  afeendunt  vel  defeendunt  obliqui , aequipol- 
lent,  quae  funt  reciproci  ut  afcenfus  fic  defcenfus,  quatenus 
fatti  fecundum  perpendiculum  : idque  ob  determinationem 
gravitatis  deorfum.  Similiter  in  trochlea  feu  polyfpafto  vis 
manus  funem  directe  trahentis,  quae  fit  ad  pondus  vel  directi 
vel  obliqui  afeendens  ut  velocitas  afcenfus  perpendicularis  ad 
velocitatem  manus  funem  trahentis , fuftinebtt  pondus.  In  ho- 
rologiis fic  fimilibus  inftrumentis,  quae  ex  rotulis  commiflis  con- 
ft ructa  funt , vires  contrariae  ad  motum  rotularum  promoven- 


alteram  Uberi  fluitantem  ope  funii  trahat , 
vel  conto  aliove  inftrumento  repellat  , 
cymbz  in  partes  contrarias  cum  aequali 
mouis  quantitate  ferentur , iti  tu  earum 
velocitates  firu  in  ratione  reciproci  pon- 
derum. 

Tom.  L 


( * ) tco.  Jk  movendis  inftrtunmtif 
mechanicis  , agentia  idem  pollent  <5c  co- 
natibus contrariis  fe  mutuo  fuflinent , quo- 
rum velocitates  fecundum  directionem  vi- 
rium zrtimatz  funt  reciprocd  ut  virts  ab- 
folutz . . . . Di-m Dux  potentia  , 

H ieu , 
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dum  & impediendum , fi  funt  reciproci  ut  velocitates  partium 
rotularum  m quas  imprimuntur,  fuftinebunt  fe  mutuo.  (')  Vis 
cochleae  ad  premendum  corpus  eft  ad  vim  manus  manubrium 
circumagentis  , ut  circularis  velocitas  manubrii  ea  in  parte  ubi 

a 


e 


fe u , quod  idem  eft  , duo  pondera  ope 
xnathinx  cujufvit  datx  in  fe  mutui  ua 
agant,  ut  pondus  unum  fecundum  pro- 
priam directionem  moveri  nequeat  , quin 
pondus  alterum  contra  propriam  illius 
directionem  rapiat ; fi  loco  machinx  da- 
tx  lubdituatur  vectis  cujus  longitudo  3c 
hypomoclion  talia  fint  , ut  duo  pondera 
data , veCtis  extremitatibus  appenla , ei- 
dem celeritate  ac  in  machtnl  dati  fe- 
le mutui  moveant , iidem  erunt  in  vcCte 
& in  machini  dati  conatus  ponderum  in 
fc  mutuo  , eadem  ipforum  momenta ; vis 
enim  eadem  requiritur  ad  eandem  velo- 
citatem fecundum  eandem  directionem  in 
iifdem  corporibus  producendam.  Itaque 
veCtis  D E , horizontalis , cum  appenfis 
ponderibus  A & B , rotetur  circa  hypo- 
morlicn  C,  ut  fitum  d c,  obtineat,  & 
producatur  filum  a d , ufquc  ad  F ; pon- 
dus A , fecundum  propriam  directionem 
percurrit  Ipatium  F d ; & pondus  B , con- 
tra propriam  directionem  eodem  tempo- 


re percurrit  fpatium  G e ; adeoque  ho- 
rum ponderum  velocitates  liant  femper  ut 
fpatia  F d , Ge,  eodem  tempore  percur- 
fa.  Momentum  ponderis  a,  eft  ut  a x F C ; 
momentum  ponderis  b,  eft  ut  b x C G 
( 47 ).  Sed  ob  fimilitudiiipm  triangulo- 
rum FCD,  e C G ; FC:  C G = F d : 
Ge.  Ergo  momenta  ponderum  a & b , 
Ium  inter  fe  ut  a x F d , & b x G e ; feu 
funt  ut  faCta  ex  ponderibus  in  fua  refpec- 
tivdfpatia  eodem  tempore  percurfa,  aded- 
que  etiam  ut  facta  ex  ponderibus  in  litas 
refpedlivi  velocitates ; quare  fi  facta  illa 
xqualia  fint  , aut  quod  idem  eft , fi  pon- 
dera fru  vires  fint  reciproci  ut  velceitatcs 
fecundum  directiones  virium  xllimatx  , 
erit  xquilibrium.  Q.  e.  D. 

101.  Ceroti.  Cum  ex  demondratis  , 
momenta  virium  fint  femper  ut  facta  cx 
vi  quilibet  in  fuam  velocitatem,  feu  in 
fpatium  quod  dato  tempere  I ecundum  pro- 
priam directionem  ex  difpofitione  mathi- 
nx  percurrere  debet,  omnium  machina- 
rum vires  metiri  liceo 

( 1 ) xcz.  Vis  cochlcx  ad  premendum 
corpus  eft  ad  vim  maniis  manubrium  cir- 
cumagentis , ut  circularis  velocitas  mj- 
nubtn  ei  in  pane  ubi  a manu  urgetur  , 
ad  velocitatem  progrertivam  cochlcx  ver- 
fus  corpus  preffum.  Nam  fi  relidentia 
corporis  comprimendi  ut  pendus  moven- 
dum confidetemr  , crujxct)  momentum 
vis  manubrium  circumagentis  , ut  feilum 
ex  vi  illi  in  fuam  velocitatem , & momen- 
tum refiftemix  ut  fectum  ex  relidendi  iti 
litam  quoque  velocitatem  ; ut  ergi  fit  a- 
quilibrium  , debet  e fle  relidentia  ad  vim 
maniis  , ut  circularis  velocitas  mantis  nd 
velocitatem  refidentix  , five  ad  velocita- 
tem progrt  divam  cochlcx;  e ut  quia  tre- 
mis dclcribit  circulum  cujus  radius  ed  ma- 
nubrii longitudo,  i centro  cochhx  ulque 
ad  manum  lumpta , dum  interea  coch'ea 
per  altitudinem  feu  didantiam  duarum  he- 
licum progreditur  , vis  cochlcx  ad  pre- 
mendum corpus  exit  ad  vim  mamis  ma- 
nubrium 
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a rrtanu  urgetur  , ad  velocitatem  progrcflTvam  ccchVae  verfus 
corpus  prefTum.  ( k ) Vires  quibus  Cuneus  urget  partes  duas 
ligni  fifli  funt  ad  vim  mallei  in  cuneum , ut  progrelTus  cunei 
fecundum  determinationem  vis  a malleo  in  ipfum  impreflae  , 
ad  velocitatem  qua  partes  ligni  cedunt  cuneo,  fecundum  li- 
neas faciebus  cunei  perpendiculares.  Et  par  eft  ratio  machi- 
narum omnium. 

Harum  efficacia  & ufus  in  eo  lolo  confidit , ut  diminuendo 
velocitatem  augeamus  vim , 6c  contra  : Unde  folvitur  in  omni 
aptorum  inftrumentorum  genere  problema,  Datum  pondus  da- 
ta vi  movendi  , aliamve  datam  refiftentiam  vi  data  fuperandi. 
Nam  fi  machinae  ita  formentur,  ut  velocitates  agentis  6c  refi- 
ftentis  fint  reciproce  ut  vires;  agens  refiftentiam  fuftinebit : & 
majori  cum  velocitatum  difparitate  ( ' ) eandem  vincet.  Certe 
fi  tanta  fit  velocitatum  dffparitas  , ut  vincatur  etiam  refiftentia 
omnis,  qua;  tam  ex  contiguorum  & inter  fe  libentium  corpo- 
rum attritione  , quam  ex  corit  nuorum  & ab  indicem  feparan- 
dorum  cohasfione  & elevandorum  ponderibus  oriri  folct;  fu- 
perata  omni  ea  refiftentia,  vis  redundans  accelerationem  mo- 
tus fibi  proportionalem , partim  in  partibus  machinae , partim 
in  corpore  refiftente  producet.  Caiterum  mechanicam  tracta- 
re 


Rubrium  circumagentis  ut  peripheria  cir- 
culi prziirto  radio  deferipti  ad  diftan- 
tiam  duarum  helicum. 

( 1 ) 10$.  Momentum  cunei  eft  ut  fac- 
tum ( tot ) , ex  vi  imprelsi  a malleo  in 
cunei  velocitatem,  feti  in  Ipatium  quod 
dato  tempore  percurrit  cuneus  fecundum 
directionem  vis  it  malleo  impretix;  mo- 
mentum veri  refiftrmic  ligni  cuneo  fin- 
dendi eft  ut  fartum  cx  illa  refifttntii  in 
velocitatem  , qui  partes  ligni  cedunt  eu- 
nto fecundum  lineas  faciebus  cunei  per- 
pendiculares , juxta  quatum  dirtrtionem 
partes  ligni  a cuneo  movemur  V eft  etiam 
momentum  rcfiftcmiz  ut  fartum  ex  relt- 
ften  ia  ligni  in  Ipatium  quod  partes  ligni  da- 
to tempore  deferibunt  , fecundum  lineas 
faciebus  cunei  perpendiculares.  Quoniam 
igitur  cuneus  agens  fecundum  lineam  baii 


ipfius  perpendicularem,  tottm  fuam  alti- 
tudinem'percurrit  , dum  partes  ligni  tota 
bafis  cunei  latitudine  a le  i. ivi  cm  remo- 
vemur, etit  ( in  cafu  aequilibrii  ) vis  cu- 
nei ad  lig.ii  tcfiftcmiam  , ut  cunei  altitu- 
do ad  latitudinem  ipfius  bafis. 

( 1 ) 104.  Attritionem  feu  frirtionem  , 
aliafque  refiftentias  cx  crafiiiie , rigidita- 
te & funium  flexione  ortas  in  mathinis 
confiderare  necelfum  eft , graves  alloquia 
in  praxi  errores  nafcercotur. 

Hanc  difficilem  m ueriam  Stvmitu  , 
Leiinitiut  , Amomonitu  , Vartntiui  , La- 
Hinui  5c  alii  trart.trunt.  Buljingtriti  Tom. 
i».  Cotr.nient.  Aiud  Pitr-po/.  ad  teo- 
tandain  experimen  is  ffidionum  menluram' 
duo  proponit  theoremata  quz  ob  eorum 
facilitatem  fc  uldm  hic  exferibere  non 
abi  re  erit. 

H » Supri 
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Axioma- re  non  eft  hujus  inftituti.  Hifce  volui  tintum  oftendere  , quaffl 
taj  viv£|at(\  pate3t  quamque  certa  fit  lex  tertia  motus.  Nam  fi  sefli- 
tjCES  metur  agentis  a£lio  ex  ejus  vi  6c  velocitate  conjundim  ; 6c  fi- 
’TLS'  militer  refiftentis  readio  adimetur  conjundim  ex  ejus  partium 
lingularum  velocitatibus-  & viribus  rdiftcndi  ab  earum  attritio- 
ne, cohafionc , pondere , & acceleratione  oriundis  ; emnt  ac- 
tio &.  readio,  in  omni  mftrumentorum  ufu,  fibi  invicem  fem-- 

per 

re-oivittir  ( 4t)  j vis  D E , 1 plano  AB, 
etiam  perfeClt!  lacvigato  Iota  fultinetur , & 
foia  vi  DG,  IcuEF,  pondus  P,  nititur 
ju\tl  plani  direCtionera  dcfcctuiere , Cum 
igitur  ob  frictionem  in  plano  afprro  A B, 
tantum  non  tlclcend.it , erit  frictio  aequa- 
lis vi  E F i cit  itaque  pondus  abfolumm 
P,  ad  frictionem  ejus  luper  plano  incli- 
nato A B , ut  I)  F , ad  F E , hoc  eft , cb 
angulum  E rectum  & angulum  K D £ 
atqualcm  angulo  quietis  B A C , ut  tinus 
totus  ad  linum  anguli  quietis.  Q.  erat. 
»“. 

Jam  ut  idem  transferatur  ad  planum  ho- 
rizontale , debet  vis  DE,  plano  perpendi- 
Supri  horizontem  A'  C , experimento-  cularis , coufidcrari  ut  pt  rnlus  ablolatura  , 
lenius  ir.ltituto,  elevetur  planum  AB,  & ita  planum  A B , fe  habebit  ut  planum 
ad  angulum  B A G , ita  ut  Ii  corpus  pia-  horizontale  relpeCtu  ponderis  O E;  vis  • 
no  A B , ad  hunc  angulum  elevato  im-  autem  F E , Iru  frictio  coulidcranda  elt 
ponatur , tantum  non  deteendat  s defeen-  tattquam  vis  in  zquiiibrio  conltituta  cum 
dat  autem  It  angulus  nonnihil  augeatur  r vi  xquali  trahente  pondus  DE,  fecundum 
& hzrcat  cum  aliqui  adverfus  delcenfum  directionem  plano  A B , parallelam  & 
renitendi.  Ii  angulus  minuatur-  Hic  an-  ob  triangulorum  F D E,  B AC,  fimili- 
gulus  dicitur  angulus  quietis  , ecque  in-  tudinem  , manifeltum  elt  pondus  DE,  ef- 
vento  lic  inicratur.  fe  ad  friCbonem  E F , (cu  pondus  ablo- 

Uti  lir.es  totus  ad  linum  rrCtum  anguli  lutum  in  plano  horizontali  horizontali- 
quietis  , ita  pondus  ablolutuai  P , ad  ftic-  ter  tractum  , efTe  ad  frictionem  ejus , ut 
tiorem  ejus  (aper  plano  ad  prxdictura  an-  Radius  ad  tangentem  anguli  quietis.  Q. 
gulum  inclinato.  Atque  iterum.  erat  i 

Uti  Radius  ad  tangentem  anguli  quie-  tof.  Conii  In  h-s  duobus  calibus  , 
t>5 , ita  pondus  abfolutum  P , ad  Iric-  frictiones  , exteris  omnibus  paribus , lime 
tionem  ejus  luper  plano  horizontali , cum-  prciEonibu»  proportionales  , nam  frictio 
trahitur  in  directione  ad  horizontem  parat-  in  plano  inclinato  dicatur  f ; in  plano  ho- 
kli....  Dem...  Linea  DF,  horizonti  rizontali  F,  & erit  per  t>*.  theor.  P : 
perpcndicular  s > pondts  abiolutum  P,  lea  f — AB:  B C;  & per  t»“.  theorema 
vim  totam  qui  corpus  in  perpendiculo  dei--  P:  F = ACi  BC,lcuF:  P=B  C: 
cendere nititur,  exponat  i & duCtiDE,ad  A C,  adeoque  per  ccmpofiticnem  ratic- 
planum  AB,  nc  rmali  s vis  D F , in  binas  num  P.  F:  P.fcABxBC:  BCxAC, 
vires  nempd  D E , plano  perpendicula-  ac  proinde  F : f=AB:AC=FD: 
rem  , & EF,  itu  D G , plano  paralleli»  D t j hoc  eft , frictio  in  plano  horizon- 
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per  squales.  Et  quatenus  aCtio  propagatur  per  inftrumentum , Axioma5 
& ultimo  imprimitur  in  corpus  omne  refiftens,  ejus  ultima  JA  5 S1VB 
determinatio  determinationi  reactionis  f<§nper  erit  contraria. 


tali  «ft  ad  friclicrtem  in  plano  ad  angu-  no  horizontali  ad  prefiooem  in  plano  int' 
luna  quietts  inclinato  j Ut  pttffio  in  pia-  clinato. 


i 
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MOTU  * CORPORUM 

LIBER  PRIMUS. 


S E C T I O 1. 

De  methodo  rationum  primarum  & ultimarum , cujus  ope  Jequen-. 
tia  demonjhantur. 

LEMMA  L 

Ouantitates , ut  & quantitatum  rationes  , qua  ad  aequalitatem 
tempore  quovis  finito  confiant  er  tendunt,  & ante  finem  tempo- 
ris illius  propius  ad  invicem  accedunt  quam  pro  datd  quavis 
differentia  , fiunt  ultimo  aquales. 

SI  negas ; fiant  ultimo  insquales,  & fit  carum  ultima  diffe- 
rentia D.  Ergo  nequeunt  propius  ad  squalitatem  acce* 
dere  quam  pro  data  differentia  D:  contra  hypothelin. 

LEMMA  I L 


Si  in  figura  quavis  A a c E,  reElis  A a,  A E & curva  a c E compre- 
hensa, inferihantur  parallelogramma 
quotcunque  A b , Bc,  Cd,  &c .fiub 
hafibus  A B,  B C,  CD,  &c.  /r quali- 
bus , & lateribus  B b,  Cc , Dd,  Scc. 
figura  lateri  A a parallelis  contenta ; & 
compleantur  parallelogramma  a K b 1 , 
bLcm,  cMdn,  &c . Dein  hoittm 
parallelogrammorum  latitudo  minua- 
tur, & nttmeus  augeatur  in  infini- 
tum : dico  quod  ultima  rationes  quas 
habent  ad  fie  invicem  figura  inferipta 
AKbLcMdD,  circumficripta  AalbmcndoE,  & curvi- 
linea  AabcdE,  Juni  rationes  aqualitatis. 

Nam 


a 

— 

f 

ra 

b 

s 

X. 

« 

c 

M 

0 

d 

\ 

A B F C 

0 E 

Digitized  by  Google 


Principia  Mathematica. 

Nam  figura  infcriptse  & circumfcripta  differentia  eft  fum-  De  Mo- 
ma  parallelogrammorum  K l,  L m,  A/1  n,  Do,  hoc  eft  ( ob  TL’  ^0R“ 
aquales  omnium  bafes  ) reclangulum  fub  utiius  bafi  K b & al-  l°* 
titudinum  ( m ) furnrna  A a,  id  eft  , rectangulum  A B l a.  ScdpRIMU<; 
hoc  redangulum , eo  quod  latirudo  ejus  A B in  infinitum  mi- 
nuitur , fit  minus  quovis  dato.  Ergo  ( per  lemma  i ) figura 
inferipta  & circumfcripta , & multo  magis  figura  curvilinea  in- 
termedia, fiunt  ultimo  aquales.  Q.E.D. 

LEMMA  1 1 1. 

Eredem  rationes  ultimie  fiunt  etiam  rationes  requalitatis , ubi  pa- 
rallelogrammorum latitudines  AB,  B C , CD,  6cc.  funt  ince- 
quales , & omnes  minuuntur  in  infinitum. 

Sit  enim  A F aqualis  latitudini  maxima,  & compleatur  pa- 

ralle- 


( ■ ) lo*.  Si  fuerint  quotcumque  & 
cujufvis  generis  quantitates  decreicentes  , 
At]  Bb,  Ccj  D d , erunt  omnium  dif- 
ferentix  timui  litmptz  xquales  excelTui 
maximx  iupr.i  minimam.  Nara  perlpicuum 
eft  Aa  — Bb  + Bb  — Cc  + Cc—  Dd 
~ A a — D d : unde  fi  ultima  feriei  quan- 
ti-as  fit  o,  ut  in  ferie  Aa,  Bb,  C c , 
Dd  , o , lumma  differentiarum  Ra  + Lb 
-f-  M c -f-  D d , xqujiis  erit  quantitati 
maximz  A a. 

1C7.  Linea  B b , motu  fibi  lemper  pa- 
rallelo accudat  ad  lineam  A a , & inie- 
rim punitum  b , ita  moveatur  in  linea  B b, 
ut  ltmper  reperiatur  in  arcu  ba  j dccref- 
cente  linearum  A a , B b , diftantid  A B , 
dcctelcit  queque  carum  differentia  Ka,  ac 
tandem  evanelcente  A B , evanelcit  K a , 
& B b , feu  A K , fit  ultimi  xqualis  lineat 
• A a ; evanefeunt  autem  A B 3c  K a , cum 
Kn  z A a , B b , neque  diftantet , neque 
prorliu  congruentes  dici  poflum  , frd  fi- 
mul  , ut  ita  dicam  , conjungi  incipiunt. 
In  ilio  flatu  cvaneiccntiz , linearum  A a, 
Bb,  diffetrntia  K a , minor  eft  .qudvis  li- 
nei dati  , ficu  infmitd  parva  eft  , aut  inaf- 
fignabilii  rclpeiftu  A K & B b ; quantitas  au- 
tem cvanelccns,  feu  infinitd  parva,  eft  ad 


quantitatem  finitam  ut  finitum  ad  infinitum  ; 
quare  cum  notum  fit  infinitum  ex  finiti  ad- 
ditione vel  fubtracHone  non  mutari , aut 
tanquam  immutatum  haberi  pofte , liquet 
lineas  B-b  feu  A K & A a , leu  A K -f- 
Ka,  pro  squalibus  pofte  ufurpari.  Simi- 
liter , quia  evanefeente  K a,  trianguli  K a b, 
& parallelogrammi  K I , arex  infinitefima! 
funt  refpeclu  parallelogrammi  evanefeen- 
tis  A b , paraileiegrammum  iftud  A b, 
ulurpari  poteft  pro  paralleiogrammo  AI, 
aut  etiam  pro  figuri  A B b a , hoc  eft  , 
pro  differentia  arearum  curvilinearum 
AEca,  B Ecb. 

108.  Ex  his  lequitur  diverfos  efte  infi- 
nitefimorum  ordines  ; nam  oftei.fum  eft 
( 107  ) parallelogrammnm  K I , infinitefi- 
mum  efte  rcfpeou  parallelogrammi  Ab  , 
hoc  veti  parallelogrammum  infinitefimum 
efte  reipeftu  arcz  curviliucz  AEca. 

to$.  Figura  AEca,  circa  axem  (itum 
A E , revolvatur  , & quzlibct  ordinata 
A a , B b , delcribet  circulum , cujus  eft 
ordinata  tpfa  radius , quodlibct  rctftangu- 
lum  evanefeens  ut  K B,  a B,  delcribet 
cylindrum  cvanefccntem , & rtclangnla  , 
Kl,  Lm,  Mn,  Do,  lingula  delcribent 
anuulos  folidos , quorum  lumma  zqualis 

erit 
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De  Mo-  rallelogrammum  F A a fi  ( " ) Hoc  erit  majus  quam  difFcren-  __ 
tu  Cor-  fia  figurae  infcripra  & figura  circumfcriptae  ; at  latitudine  fua 
roRUM.  si  p 'm  infinitum  diminuta  , minus  fiet  dato  quovis  reclan- 
gulo.  Q.  E.  D. 

Corol.  i.  Hinc  fumma  ultima 
parallelogrammorum  evanefcentium 
coincidit  omni  ex  parte  cum  figura 
curvilinea. 

Corol.  2.  Et  multo  magis  figura 
re&ilinea,  quae  chordis  evanefcen- 
tium arcuum  ab,  b c,  c d,  &c. 
comprehenditur  , coincidit  ultimo 
cum  figura  curvilinea. 

Corol.  Ut  & figura  reclilinea 
circumfcripta  quae  tangentibus  eo- 
rumdem  arcuum  comprehenditur. 

Corol.  4.  ( 0 ) Et  propterea  hae  figurae  ultimae  ( quoad  pe-  . 
rimetros  ac  E,  ) non  funt  reclilines,  fed  redilinearum  limite* 
curvilinei. 

LEMMA  IV. 

Si  in  duabus  figuris  AacE,  PprT,  infcribantur  ( trt  fupra  ) 
dua  parallelogrammorum  feries  , fitque  idem  amborum  nume- 
rus , & ubi  latitudines  in  infinitum  diminuuntur , rationes  ul- 

timee 


erit  cylindro  ex  roratione  redanguli  A 1 
defcripto.  Quare  cura  hic  cylindnu  fit 
infinitefimus  , patet  ( ftr  lemm t t.)  ulti- 
mam rationem  (olidi  ex  cylindris  omnibus 
compotiti  ad  (olidum  ex  rotatione  figurae 
curvilinea:  A E c a , genitum  ede  rationem 
aequalitatis. 

(•>)  tro.  Nam  fi  fingulorum  paralle- 
logrammorum latitudo  iqualis  efTct  linex 
Ah,  figurae  infcriptse  Si  figurae  circum- 
Icriptc  differentia  foret  parallclogtainmum 
At,  ( ion.  n.  ) , cum^igitur  fingulorum 
parallHogrammorutn  latitudo  nunor  fit 
latitudine  At',  (ex  hyf. ) praedicta  figu- 


rarum differentia  minor  quoque  eft  paral- 
lelogrammo  A f. 

(«)  111.  Propterea  hx  figur»  ultimx 
( quoad  perimetros  a c E ) nen  funt  redi  li- 
nex, feu  non  funt  ex  lateribus  redis  quocum- 
que numero  finito  comoottz,  fed  lunt  figu-  # 
rarum  redilinearum  quarum  latera  numero 
augemur  & longitudine  minuuntur  itl  infini- 
tum, limites  curvilinei.  Pum  enim  ordina- 
tarum A a,  B b , ac  proinde  chordarum  ab, 
b c , numerus  in  infinitum  augetur  , dc  di- 
damus AB,  B C , in  infinitum  minuuntur  , 
punda  a , b , K , 1 , & b , c , L , m , &C. 
cocum  Si  curvam  a c E formam. 

111.  De- 
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tlm<t  parallelogrammorum  in  und  figura  ad  parallelogramma 
tn  altera  , fingulorum  ad  fingula  , fiat  eredem  5 dico  quod  fi- 
gura diuc  A a c E : PprT  > Junt  ad  invicem  in  eadem  illa 
ratione. 


Etenim  ut  funt  parallelogramma  fingula  ad  fingula  , ita 
( componendo  ) fit  fumma  omnium  ad  fummam  omnium,  6c  ira 
figura  ad  figuram  ; exiftente  nimirum  figura  priore  ( per  lem- 
ma 1 1 1 ) ad  fummam  priorem  , & figura  pofteriore  ad  fum- 
mam pofteriorem  in  ratione  aequalitatis.  £).  E.  D. 

Corol.  Hinc  fi  duae  cujufcunque  generis  quantitates  in  eun- 
dem partium  numerum  utcunque  dividantur ; & partes  illae  , 
ubi  numerus  earum  augetur  6t  magnitudo  diminuitur  in  infini- 
tum, datam  obtineant  rationem  ad  invicem  , prima  ad  pri- 
mam , fecunda  ad  fecundam , caetcraeque  fuo  ordine  ad  caete- 
ras : erunt  tota  ad  invicem  in  eadem  illa  data  ratione.  Nam 
fi  in  lemmatis  hujus  figuris  fumantur  parallelogramma  inter  fe 
ut  partes  , fummae  partium  femper  erunt  ut  fummae  parallelo- 
grammorum; atque  ideo,  ubi  partium  & parallclogrammorum 
numerus  augetur  6c  magnitudo  diminuitur  in  infinitum,  in  ul- 
tima ratione  parallelogrammi  ad  parallelogrammum , id  cft  (per 
hypothefin  ) in  ultima  ratione  partis  ad  parrem. 

Tom.  I.  I LEM- 
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LEMMA  V. 

Similium  figurarum  latera  omnia,  qua  fibi  mutuo  refpondent  , fiunt 
proportionalia , tam  curvilinea  quam  refliljnea  y & area  fiunt  in 
duplicata  ratione  laterum.  ( f ). 

LEM- 


& > 

7 \.c 


( r ) r i :.  Demonjlr Duz  figur* , 

ADF.)  a d e , fimiles  dicuntur  , quarum 
latera  omnia  fibi  mutuo  rcfpondentia , ut 
AB,  ab,  BC,  bc,  proportionalia  lunt  , 
& angulos  squales  ,mABC,abc, 
Continent  ; unde'  jam  patet  luminas  late- 
rum utrinfque  figura:  eifc  inter  fe  ut  duo 
quzvis  latera  correfpondentia  AB,  a b. 
Dualis  ex  E,  & e,  ad  omnes  angulos  li- 
neis EB,EC,cb,  cc,  figurz  in  Tua 


triangula  dividantur ; Si  quoniam  anguli 
D & d , squales  liant , lateraque  E D , 
cd,  Dc,  dc,  proportionalia , ( per  de- 
finit. ) , duo  triangula  E C D , c c d , erunt 
fimilia  , adeoque  anguli  ECD  , ecd  , 
tequales  , Sc  latera  E C,  c,c,  lateribus 
C D , c d proportionalia  , quare  cum 
anguli  BC  S,  l cd  fint  etiam  sequales 
( per  definit . ) , aquantur  quoque  anguli  , 
E C B , e c b , & quia  B C : b c — CD: 
cd  = E C:  e c,  triangula  duo  E B C, 
e b c fimilia  erunt.  Idem  eadem  ratio- 
ne dc  aliis  triangulis  E B A , e b a de- 
monftratur.  Verum  are*  Angulorum  trian- 
gulorum limilium  , quz  in  duabus  figuris 
libi  mutuo  refpondent  , lunt  inter  tc  in 
duplicati  ratione  laterum  homologorum  , 
ae  proinde  in  dati  ratione ; ergo  lumine 
triangulorum , in  utrique  figuri , hoc  elt , 
figurarum  are*  rationem  habent  laterum 
homologorum  duplicatam.  Jam  numerus 
laterum  AB,  B C , &c.  ab,  b c , &c. 
augeatur,  & eorum  longitudo  minuatur  in 
infinitum  , & ( per  C er.  4.  Lcm.  1 1 1.  ) 
figur*  ABCD,  abed,  fiunt cunrilincx ; 
limilium  igitur  figurarum  latera  omnia  , 
quz  fibi  mutuo  refpondent,  lunt  propor- 
tionalia , tam  curvilinea  quam  redltlinca  , 
& are*  lunt  in  duplicati  ratione  laterum. 
Q.  E.  D. 
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LEMMA  VI. 

Si  arcus  quilibet  pofitione  datus  ACB 
fiubtendatur  chorda  AB,  & in 
punflo  aliquo  A , in  medio  cur- 
vatura { ^ ) continua , tangatur  h 
refla  utrinque  produfld  AD;  de  in 
ptmfla  A , B ad  invicem  acce- 
dant & coeant  ; dico  quod  angulus 
B A D , fub  chorda  & tangente 
contentus,  minuetur  in  infinitum  & 
ultimo  evatjefiet. 


Nam  fi  angulus  ille  non  evancfcit,  continebit  arcus  ACE 
cum  tangente  AD  angulum  redii  ineo  aequalem,  & propterca 
curvatura  ad  punctum  A non  erit  continua  , contra  hypo- 
thefin. 

L E M- 


c/F 

,\ 


(1  ) uj.  Curva  continua  B A , confi- 
derari  potcll  tamquam  deleri  pia  motu  punc- 
ti B continui  mutantis  directionem  !'uam 
qui  per  rectam  tangentem  B C , progredi 
nititur.  Unde  ti  arcus  AB,  fit  ubique  verius 
eundem  partem  X,  cavus,  lemperque  ducan- 
tur tangente,  A F , B C , (ci  e interlucan- 
tes in  C , accedente  pundo  B , ad  A , an- 
guli BCF,  BACiCBA,  quos  tangen- 
tes & chordae  complectuntur  , concinui  , 
non  veri  per  laltum , decrelcunt , & eva- 
nelceate  chorda  Ab,  evanelcunt , atque 


nttlii  fiunt , dum  punctum  b , idem  omni- 
no dt  cum  puncto  A.  Nccefie  igitur  dl 
ob  continuitatem  decrementorum , ut  an- 
gulus C A b , per  omnes  magnitudinis  gra- 
dus inter  angulum  CAB,  & o,  (eu  nihi- 
lum medios  tranleat  priufquam  nullus  om- 
nino fit ; quod  generatim  llatuendum  c(t 
rie  omnibus  quantitatibus  , qux  iialcuntur 
& continui  cre Icunt,  vel  qux  continui 
decrelcunt  & tandem  evanelcunt  ; noti 
poliunt  cniin  continui  crelcere  vel  dc- 
crelcerc , nec  ab  unp"  extremo  ad  alte- 
rum pervenire  , quin  per  omnes  gradus 
magnitudinis  inter  duo  extrema  medios 
tranleant.  Itaque  inter  tangentem  A F , 
& chordam  infinitefimam  Ab,  nulla  du- 
ci potell  linea  reda , qux  angulum  fini- 
tum cum  chordi  vel  tangente  efficiat  ; 
ideoque  inter  arcum  AB,  Sc  tangentem 
A F , nulla  duci  potdt  linea  recta  qux 
aecum  non  locet. 

I a 


De  Mo- 
tu Cor- 
iorum , 
Liber 
Primus. 


Digitized  by  Google 


Philosophia  Naturalis 

LEMMA  VII. 


De  Mo- 
tu Cor- 
porum» 
Liber 
Primus. 


68 


Iifdem  pofitis  J dico  quod  tdtima  ratio  arcus  > chorda  , d'  tangentis 
ad  invicem  eji  ratio  aqualitatis. 

Nam  dum  pun£him  B ad  punitum ' A accedit,  intelligan- 
tur  femper  A B 6c  A D ad  punita, 
longinqua  b ac  d produci , & ( r ) (e- 
canti  B D parallela  agatur  b d.  Sitque 
arcus  Acb  femper  fimilis  arcui  ACB. 

Et  punitis  A,  B coeuntibus,  angulus 
d Ab  ■,  per  lemma  fuperius , evanef- 
cet ; idcoque  rectae  femper  finitae  Ab, 

Ad,  & arcus  intermedius  Acb  coin- 
cidcnt,  & propterea  aequales  erunt. 

Unde  6c  hifce  femper  proportionales 
rcAae  AB,  AD,  & arcus  interme- 
dius ACB  evanefeent,  & rationem  ultimam  habebunt  aequa- 
litatis. Q.  E.  D. 

Corol.  i.  Unde  fi  per  B ducatur  tangenti  parallela  B F,  rec- 
tam quamvis  A F per  A tran- 
feuntem  perpetuo  fccans  in  F, 
ha:c  B F ultimo  ad  arcum  eva- 
nefeentem  ACB  rationem  ha- 
bebit aqualitatis,  eo  quod  com- 
pleto parallclogrammo  AFBD  rationem  femper  habet  aequa- 
litatis ad  A D. 

Corol. 


f ')  114.  Secari  RD,  Cupponitur  (cm- 
per  efficere  cum  tangente  AD  & chordi 
A B , anguLs  finito»  , au:  angulcs  ad  quos 
angulus  evanctcens  B A D,  rationem  ha- 
be: iufinitelimani ; nam  fi  anguli  A B D, 
BAD  1 edent  ejufiiem  ordinis  infinitefi- 
mi , trianguli  AB  D latera  finitam  habe- 
rent inter  le  rationem.  Angulus  enim 
eMernus  B D d , squalis  duobus  internis 
op,  olitis  I)  A B,  DBA,  clTet  ejufiiem 


ordinis  cnm  illis  angulis  i & quoniam  in 
omni  triangulo  latera  funt  ut  finus  angu- 
lorum oppofitorum  , latera  AB,  BD  , 
A D,  finitam  rationem  haberent  (Inuum  an- 
gulorum ejufiiem  ordinis  B D d , I)AB, 
A B D i cum  autem  anguli  A dc  B , lup- 
ponuntur  infinitefimi  , angulus  A II B clt 
obtulits , adtoque  chorda  A B , major,  an- 
gulo opuofita  , ad  tangentem  A II , datam 
Libebit  majoris  ituequali  tatis  rationem. 
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Corol.  2.  Et  fi  per  B & A ducantur  plures  re£tse  B £,DbMo- 
B D,  A F,  AG,  fecantes  tangentem  A D & ipfius  paralie- Tu  CoR* 
lam  B F;  ratio  ultima  abfeiflarum  omnium  AD,  AE,  B f *0RUM» 
B G,  chordique  6c  arcus  AB  ad  invicem  erit  ratio  aequali- 
tatis. 

Corol.  3.  Et  propterea  hae  omnes  lineae,  in  omni  de  ratio- 
nibus ultimis  argumentatione  , pro  fe  invicem  ufurpari  poflunt. 

LEMMA  VIII. 

Si  refla  data  A R , B R cum  arcu  A C B , chorda  A B & tan- 
gente A D , triangula  tria  RAB,  RACB,  RAD  confli- 
tuunt , dein  punfla  A , B accedunt  ad  invicem : dico  quod  ul- 
tima forma  triangulorum  evanefeentium  efl  Jimihtudtnis  , & 

ultima  ratio  aqualitatis. 

Nam  dum  punctum  B ad  punctum  A accedit , intelligantur 
femper  AB,  AD , AR  ad  puncta  longinqua  b,  d Sc  r pro- 
duci , ipfique  R D parallela  agi  r b d , & arcui  A C B fimi- 
lis  femper  fit  arcus  A c b.  Et  coeuntibus  punctis  A,  B , an- 
gulus b A d evanefeet  , & propterea  triangula  tria  femper 
finita  r A b,  r A c b , r Ad  coincident , funtque  eo  nomine 
fimilia  & aequalia.  Unde  6t  hifce  femper  fimilia  & propor- 
tionalia RAB,  RACB,  RAD  fient  ultimo  fibi  invicem 
fimilia  6c  aequalia.  E.  D. 

Corol.  Et  hinc  triangula  illa , in  omni  de  rationibus  ultimis 
argumentatione,  pro  fe  invicem  ufurpari  poflunt. 


I 9 


L E M- 
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L E M M A I X. 

Si  refla  A E & curva  ABC  pofitione  date e fi  mutuo  ficent  in 
angulo  dato  A , & ad  rcElam  illam  in  alio  dato  angulo  ordi- 
nat im  applicentur  B D , CE,  curva  occurrentes  in  B , C , dein 
puncla  fi , C , fimul  accedant  ad  punflum  A : dico  quod  area 
triangulorum  A B D , ACE  erunt  ultimo  ad  invicem  in  du- 
plicata ratione  laterum. 

Etenim  dum  pun£la  B,  C accedunt  ad  punCtum  A,  intel- 
ligatur  femper  A D produci  ad  puncta  longinqua  d & e,  ut 
fint  Ad,  A e ipfis  A D,  A E proportionales  , Sc  erigantur 


E 


arcae  curvihneas  A b d,  Ace  cum  rcailineis  A fd,  Ag  e ; 
ideoque  ( per  lemma  v.  ) erunt  in  duplicata  ratione  laterum 
Ad,  A e:  Sed  his  areis  proportionales  femper  funt  arere 
AB  D , ACE,  & his  lateribus  latera  AD,  A E.  Ergo  & 
areae  A B D , ACE  funt  ultimo  in  duplicata  ratione  laterum 
AD,  A E.  g.E.D. 

LEM- 


ordinatae  d b,  e c ordinatis 
DB,  EC  parallelae  quae  oc- 
currant ipfis  A B,  AC  produ- 
ctis in  b fic  c.  Duci  intelliga- 
tur,  tum  curva  Abc\p{\  ABC 
fimilis , tum  recta  A g , quae 
tangat  curvam  utramque  in  A, 
& fecet  ordinarim  applicatas 
D B , E C,  d b,  e c in  F,  G, 
f,g.  (f)  Tum  manente  lon- 
gitudine A e coeant  pun£ta  B , 
C cum  puncto  A ; 6c  angulo 
c Ag  evanefeente,  co  incident 


(f)  nj.  Tum  manente  longitudine  C-  — A D : A E , coeant  panda  E , C,  ctun 
niti  A e , & mutati  , Ii  neccflum  fuerit  , punito  A , &c- 
longitudinc  Adi  ut  lit  femper  Ad:  A c 
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Spatia  qua  corpus  urgente  quacunque  vi  finita  deferibit , frve  vis  Liber 
illa  determinata  & immutabilis  fit , ftve  eadem  continuo  augea-  Primus. 
tur  vel  continuo  diminuatur  , Junt  ipfo  motus  initio  in  duplicatd 
ratione  temporum . 


Exponantur  tempora  per  lineas  A D , A E , & velocitates 
genitae  per  ordinatas  DB,  EC-,  ( 1 ) & fpatia  his  velocitatibus 
deferipta , erunt  ut  areae  A B D , A C E his  ordinatis  deferip- 
tae,  hoc  cft,  ipfo  motus  initio  ( per  lemma  ix.  ) in  duplicata 
ratione  temporum  AD,  A E.  Q E.  D. 

Corol.  i.  (“)  Et  hinc  facile  colligitur,  quod  corporum  (i- 
miles  fimilium  figurarum  partes  temporibus  proportionalibus 

deferi- 


{>)  ite.  Spaila  his  velocitatibus defirip- 
ta  erunt  ut  anx  ADD,  ACE,  bis  or- 
dinatis delcript*. 

|>jm  ducli  d b , 
ipti  II  B , infinitd 
propinqua , ita  ut 
D d , fit  infinitefi- 
ma  leu  evanefeens 
refpedu  AD,  AE, 
line*  D B,  d b,  & 
rectangulum  d m, 
ac  figura  D d b B, 
pro  «qualibus  ref- 
peflivi  ulurpari 
po/Tunt  ( 107  ) , 
ade6  ut  per  tempufculum  infinitefimum  ; 
D d , velocitas  D B , tanquam  uniformis 
haberi  polfit ; fpatium  autem  aquabili  vclo- 
citate  d b , percurfum,  eft  ut  failum  ex  vo 
locitate  d b,  & tempufculo  Dd,  (}  ) , 
hoc  efl , ut  redlangulum  D d x d b , feu 
ut  arca  D B b d i fi  igitur  are*  ACE, 
A D B , in  infinita  numero  atque  infini- 
tefima  reilangula  , ut  d m , divi.*  conci- 
piantur , erunt  furnm*  fp, iliorum  percur- 
lorum  , (eu  fpatia  temporibus  AE.  AD, 
per.  urfa  , ut  (umm. e horum  rcftanguio- 
rum  , hoc  tft  , ut  are*  ipf*  A CE,  AB  D, 
( Lrm.  III.  ) 

1 17. Coe.  Vis  aeceleratrix  finita,  utcum- 
que variabilis  , ipfo  motus  nutio  toulidcrari 


potef!  , tanquam  vis  determinata  & immu- 
tabilis. Spatia  enim  , qu*  corpus  urgen- 
te vi  acceleratric*  ccnllantc  deferibit  , 
fuut  femper  in  duplicati  temporum  ratio- 
ne ( 17  ) ; Sc  contra , fi  (patia  percurla 
duplicatam  habeant  temporum  rationem  , 
vis  aeceleratrix  coitftans  eft  ; nam  fi  mu- 
tabilis etTet  vis  , illa  quoque  temporum  & 
fpatiorum  proportio  mutaretur.  Ergb 
( Lem.  X.  ) vis  quzlibet  aeceleratrix  fini- 
ta , utcumque  variabilis , ipfo  mottis  ini- 
tio tanquam  immutabilis  fpeciari  poteft. 


(•)  118.  Corpora  duo  A & a,  cur- 
vas fitniles  A B E , a b e , illarumque  par- 
tes fimiles  AB,  ab,BE,be,  tempo- 
ribus proportionalibus  delcribant ; duobus 
hifce  corporibus , cum  ad  pm.cl  i B & b , 
pervenerint  , accedunt  novx  vires  arccle- 
ratriccs  inter  fe  xquales  & fimiliter  ap- 
plicat* , qu*  prioribus  viribus  addit*  cor- 
pora deferant  per  arcus  EC,  bc.  Jun- 

gan- 
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defcribentium  errores , qui  viribus  quibufvis  aequalibus  ad  cor- 
pora fimilitcr  applicatis  generantur , & menfurantur  per  diflan- 
tias  corporum  a figurarum  fimilium  locis  illis , ad  quae  corpo- 
ra eadem  temporibus  iifdem  proportionalibus  fine  viribus  lftis 
pervenirent , funt  ut  quadrata  temporum  in  quibus  generantur 
quam  proxime*. 

Corol.  2.  ( x ) Errores  autem  qui  viribus  proportionalibus  ad 
fimiles  figurarum  fimilium  partes  fimilitcr  applicatis  generantur, 
funt  ut  vires  & quadrata  temporum  conjundtim. 

Corol.  3.  ( v ) Idem  intelligendum  cit  de  fpadis  quibufvis 
quae  corpora  urgentibus  diverfis  viribus  deferibunt.  Haec  funt, 
ipfo  motus  initio  , ut  vires  6c  quadrata  temporum  conjundim. 

Corol.  4.  Ideoquc  vires  funt  ut  fpatia , ipfo  motus  initio  , 
deferipta  directe  & quadrata  temporum  inverse.  Corol. 


gaiitur  redi  EC  cc,  qui  errores  foli 
virium  perturbantium  adione  genitos  ex- 
ponent ; Linei  enim  ilii  funt  Ipatia  lo- 
li  virium  perturbantium  actione  delcrip- 
ta.  Cum  autem  vires  perturbantes  litp- 
ponantur  xquaks  Si  fimilitcr  applicati  , 
idem  contingere  debet  ac  fi  corpus  ali- 
quod eidem  vi  acceleratrice  fol  licitatum 
Ipatia  E C,  ec>  diverfis  temporibus  def- 
cribcret  , adeoque  Ipatia  illa  funt , ipfo 
motus  initio  , ut  quadrata  temporum  qui- 
bus percurruntur  ( Ltm.  X.)  B C , b c , Si 
quibus  abfque  virium  perturbantium  ac- 
tione percurrerentur  arcus  fimiles  B E , 
b e ; fi  igitur  vires  illi  perturbantes  (op- 
ponantur conftantcs , fpatia  EC>  cc,  non 
Colum  motis  initio , led  ti  tempore  fini- 
to deferipta , erunt  ut  prxdklorum  tem- 
porum quadrata  ( 27  )•  Unde  fi  admo- 
dum exigua  fit  virium  perturbantium  va- 
riatio, fpatia  leu  errores  erunt  quam  pro- 
xime ut  quadrata  temporum. 


( * ) : 1 9-  Errores  atlrem  qui  viribus 
proportionalibus  , leu  viribus  in  dati  ra- 
tione exifientibus  , ad  fimiles  figurarum 
fimilium  partes  fimilitcr  applicatu  gene- 
rantur , lime  ut  vires  Si  quadrata  tempo- 
rum conjundim.  Nam  fi  tempora  (iiut 
eadem  , errores  funt  in  dati  ratione  vi- 
rium ; fi  vires  funt  exdem , errores  lunt 
in  duplicata  ratione  temporum  quibus  ge- 
nerantur i cum  igitur  vires  & tempera  va- 
riant , errores  lunt  in  ratione  compofiti  ex 
data  virium  ratione  Si  duplicata  temporum. 

( t)  i 10.  Nam  vires  motus  initio  tuu- 
quam  conflantes  haberi  poliunt  (117  ) > 
dupla  autem  fpatia  , adeoque  fimplicia 
fpatia  , qui  corpora  urgentibus  viribus 
conflantibus  dclcribunt  , lunt  ut  vires  & 
quadrata  temporum  conjundim  ( jo);  er- 
go fpatia  qui  corpora  urgeuibus  diverfis 
viribus  delcribuiu  , funt , iplo  mattis  ini- 
tio , ut  vites  (i  quadr.ua  temporum  con- 
jundim. Si  itaque  vires  acccleratrices  , 
motus  initio , fini  G , g , fpatia  S , s , tem- 
pota  T,  t,  erit  S:  i=OTT:  g 1 1 , ideo- 
S S 

que  G : g = & T T : t t = 

1 & TT:tt 

S:  G:  s : g , hoc  ell  , vires  funt  ut  fpa- 
tia motus  initio  deferipta  diredi  & qua- 
drata temporum  inversi  ; Temporum  ve- 
ri quadrata  , funt  ut  deferipta  ipatia  di- 
redi , a vires  inveni. 

ni.  Cir- 
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Corel.  J\  Et  quadrata  temporum  funt  ut  deferipta  fpatia  di-  De  Mo- 
reGte  6t  vires  inverse.  iu  Cor- 

Scholium.  P*'m' 

Liber 

Si  quantitates  indeterminata;  diverforum  generum  confcran-pRmjs, 
tur  inter  fe , & earum  aliqua  dicatur  eflc  ut  eft  alia  quatvis  di- 
recte vel  inversi:  fenfus  eft,  quod  prior  augetur  vel  diminui- 
tur in  eadem  ratione  cum  pofterore  , vel  cum  ejus  recipro- 
ca. Et  fi  earum  aliqua  dicatur  efTe  ut  funt  aliae  duae  vel  j lures 
direde  aut  inverse : fenfus  eft , quod  prima  augetur  vel  dimi- 
nuitur in  ratione  quae  componitur  ex  rationibus  in  quibus  aliae 
vel  aliarum  reciprocae  augentur  vel  d.m  nuuntur.  Ut  fi  A di- 
catur cfle  ut  B direde  6c  C direde  & D inverse : fenfus  eft  , 
quod  A augetur  vel  diminuitur  in  eadem  ratione  cum  BxCx 

B C 


— - hoc  eft , quod  A 8c 


D 


funt  ad  invicem  in  ratione  data. 


LEMMA  XI. 


Stibtenfa  evanefeens  anguli  conta6lus , in  curvis  omnibus  ( * ) curva- 
turam finitam  ad  punflum  eontadus  habentibus , efi  ultimo  in  ra- 
tione duplicata  fubtenfie  arcus  contermini.  Cafi 


( z)  UT.  Circuli  curvatura  eft  in  om- 
nibus circumferenti*  punitis  eadem , (eu 
unifermis  i in  variis  autem  circulis  eo 
major  eft , quo  minor  eft  circuli  radius  , 
ade&  ut  circuli  curvatura  (it  femper  in  ra- 
tione inversi  radii.  Aliarum  linearum 
curvatura  in  (inguJis  putidis  determinatur 
per  curvaturam  arcus  circularis  qui  cum 
arcu  inimitellmo  curva  in  punito  dato 
Congruit,  ftu  , quod  idem  eft,  qui  cur- 
vam in  puncto  dato  o (culatur.  Eft  igitur 

linea  cujulVis  in  punito  dato  curvatura  in- 
versi ut  radius  circuli  curvam  lineam  in 
dato  puncto  ofculant». 

Sumantur  duo  curva  A F,  punita  A & B, 
ducamurque  reita  AC,  B C , ad  curvam 
perjiendicularrs  , & ex  puncto  rnterleilio- 
nis  C , tanquam  centro , radiis  C A , C B, 
duo  deteribantur  circuli  , quorum  unus 
radio  C A , delcriptus  tanget  curvam  in 
A , alter  autem  radio  C B , delcriptus 
tanget  eam  in  B.  Si  ad  le  mutuo  accc- 
Tom.  1. 


dant  punita  A & B , donec  arcus  A B 
evanefeat , dua  perpendiculares  AC,BC, 
pro  aqualibus  ulurpari  poterunt (, Ltm.  I), 
K con* 
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Caf.  i . Sit  arcus  ille  A B , tangens  ejus  A D , fubtenfa  an- 
glli  contactus  ad  tangentem  perpendicularis  B D , fubtenfa  ar- 
cus A B.  Huic  fubtenfoe  A B & tangenti  A D perpendicula- 
res erigantur  A G , B G , concurrentes  in  G i dein  accedant 
puncta  D,  B , G , ad  puncta  d,  b , g,  fttque  J interfectio  li- 
nearum B G , A G ultimo  fa£ta  ( * ) ubi 
puncta  D,  B accedunt  ufque  ad  A.  Ma- 
nifolium eft  quod  diftaiuia  G J minor  efle 
poteft  quam  aflignata  quavis.  Eft  autem 
( ex  natura  circulorum  per  puncta  A B G, 

A b g tranfeuntium  ) A B quad.  aquale 
A G x B D,  Ab  quad.  aquale  A g x 
b d 5 ideoque  ratio  A B quad.  ad  Ab  quad. 
componitur  ex  rationibus  A G ad  A g & 

B D ad  b d.  Sed  quoniam  G J afliinu  po- 
teft minor  longitudine  quavis  aflignata,  fic- 
n poteft  ut  ratio  A G ad  A g minus  differat 
a ratione  squalitatis  quam  pro  differentia 

quavis 


conjungentur  duo  puiafta  contaftus  A & B , 
duoque  circuli  tangentes  abibunt  in  unum 
A B G , <]ui  curvam  oli  ulabhur  in  A , vd 
£ , adeoque  curvatura  liuese  A F , in  A , 
elt  in  ratione  inversi  radii  A C circuli 
olcu' antis.  Si  ergo  (initui  (it  radius  obu- 
li  A C > (inita  quoque  erit  curvatura  in 
A}  fi  vero  radius  (it  infinitus , curvatura 
erit  infinitefima  i ac  tandem  (i  radius  (it 
infinitellmus , curvatura  erit  infinita.  Quo- 
niam autem  eo  magis  curva  i tangente 
A D deflectit  , quo  circuli  ofculantis  ra- 
dius A C minor  eft , Si  contra , patet  an- 
gulum (.oiitaChli  crelccre  & dc.relccre 
cum  curvatura  <Sc  in  eadem  ratione  ir.vci- 
si  radii. 

ni.  Pacantur  chorda  AB,  B G i an- 
gulus A B G , in  (emicirculo  rectus  eft  ac 
proinde  (i  in  curvi  quicumque  curvaturam 
finitam  in  puncto  aliquo  A habente  du- 
camur chordas  cvanelccntes  Ab,  AB, 
ad  eaiqu:  aguntur  perpendiculares  B G , 
b G , hi  lineae  convenient  in  punito  G , 
junililquc  punctis  A & G,  reda  A G ad  tan- 
gentem Ad  perpendicularis  erit,  Si  fini- 


tam habtbit  magnitudinem  J ut  pote  quse 
aequalis  eft  duplo  radio  finito  AC,  cir- 
culi curvam  ofculantis  in  A. 

(■)  iij.  Ubi  punita  D,  B,  accedant 
ufque  ad  A , linea  A J ( jz»  ) elt  dia- 
meter cuculi  curvam  A b B ofeuianti» 

ia 
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cfuavis  alTignata , idcoque  ut  ratio  A B quad.  ad  A b quad.  De  Mo- 
minus  differat  a ratione  B D ad  b d,  quam  pro  differentia  qua-TU  C°R~ 
vis  afltgnata.  Eft  ergo  , per  lemma  i , ratio  ultima  A B quad.  f °^M‘ 
ad  A b quad.  eadem  cum  ratione  ultima  B D ad  b d.  £).  E. 

Caf.  2.  ( b)  Inclinetur  jam  B D ad  A D in  angulo  quovis 

dato , 6c  eadem  femper  erit  ratio  ultima  B D ad  b d „ quae 
priiis,  ideoque  eadem  ac  AB  quad.  ad  A b quad.  0.  E.  D. 

Caf.  $.  (c)  Et  quamvis  angulus  D non  detur,  led  retia 
BD  ad  datum  puntlum  convergat,  vel  alia  quacunque  lege 
conflituatur  $ tamen  anguli  D , d communi  lege  conftituti  ad 
aequalitatem  femper  vergent  & propius  accedent  ad  invicem 
quam  pro  differentia  quavis  aflignata , ideoque  ultimo  aequales 
erunt,  per  lem.  i , 8c  propterea  linea;  B D,  b d funt  in  ea- 
dem ratione  ad  invicem  ac  prius.  f).  E.  D.  Co- 

in  A , & quoniam  accedente  punit  o B , 
ad  A , accedit  putxfhim  G , ad  J , atque 
evanelceme  arvu  AB,  evanefcit  quoque 
diftatitia  G J , mani/eftum  eft  quod  di- 
flantia  G J minor  ehe  potrft  quam  aflig- 
nata  quaevis  ; quia  vero  anguli  A b g , 

A B G , recti  tum  ( per  hyp.  ) circuli  duo 
diametris  A g , A G , delcripti  per  punc- 
ta b , B,  tranleunt,  adedque  horum  cir- 
culorum chordae  A b , A B , funt  mediae 
projxmionales  inter  fuas  reipeftivd  ablcif- 
fas  Ac,  AC,  leu  aequales  d b , D B , dc 
diametros  A g , A G , ac  proinde  AB» 

— AGxBDfic  A b'  r;  A gxb  d &c. 

(k)  124.  Inclinentur  jamB  D , bd,  ad 
A D , in  angulo  quovis  dato  B D F,  b df , 
eadem  (cntper  erit  ratio  ultima  B D,  ad, 
b d , quse  prius.  Duitis  enim  B F , b f , ad 
AC,  parallelis,  erit  ob  triangula  tequian- 
gulaBFD,  bf  d,  8 D:  bd=:BF:  bfi 
ted  ( i»j  BF:  b f = A B > : Ab»  i eft 
igitur  B D : b d = A B »:  Ab». 

(‘)  1*5-  Et  quamvis  angulus  D,  non 
detur  , led  redae , I)  B , db  , ad  datum 
punctum  H , convergant,  vel  alii  qua.  um- 
que  communi  lege  continuantur,  tamen  an- 
guli D , d , communi  lege  cor.ftituii  ( punc-  ad  invicem  quam  pro  differemtd  quavis 
jis  I>  d.  B ad  A dc  ad  le  rautu?>  accedenti-  afligiuii,  sc  proinde  ultimo  aequales  eunt 
bus  ) ad  xqualitatem  femper  vergent  , Si  ( per  f«m.  I.  dc  propterei  lineae  BD  , 
eyaneieeme  arcu  B b , adeoque  coinciden-  b d , litnt  ultimo  parallelae  dc  in  cifleaf 
tibiis, lineis  _H  D,  H d,t  propitls  accedent  ratitae  ad  invicem  ac  prius  (124.) 

«J 
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Corol.  i . Unde  cum  tangentes  AD , Ad,  arcus  AB,  Abi- 
gi. eorum  finus  B C,  b c fiant  ultimo  chordis  AB,  Ab  aequa- 
les 5 erunt  etiam  illorum  quadrata  ultimo  ut  fubtenfae  B D,  b d. 

Corol.  2.  ( d ) Eorundem  quadrata  funt  etiam  ultimo  ut  funt 
arcuum  fagittae  , quae  chordas  bifecant  fit  ad  datum  punctum 
convergunt.  Nam  fagittae  illa;  fuut  ut  fubtenfae  B D , b d. 

Corol.  3.  ( e ) Ideoque  fagitta  eft  in  duplicata  ratione  tem- 
poris quo  corpus  data  velocitate  defcribit  arcum. 

Corol.  4.  ( 1 ) Triangula  rectilinea  A D B , A d b funt  ul- 
timo in  triplicata  ratione  laterum  AD,  Ad,  inque  fefquipli- 

cata 


( * ) 1 ig.  Sit  F AB,  arens 
circuli  curvam  datam  otculan- 
tis  in  A , tangens  A 0 , radius 
olculi  A L , chordae  F B , f b , 
ad  radium  A L , & retia  B D , 
b d , ad  tangentem  AD,  nor- 
males , per  punda  C c , 1'emper 
ducantur  lincz  E C , ec  , ad  da- 
tum pundtum  H , convergentes  , 
cvanelccnte  arcu  A B , redx  D B, 
d b,  & i ; dis  aequales  lagittse  A C, 

Ac,  funt  ut  tangentium  AD, 

A d,  arcuum  AB,  A b,  & chor- 
darum AB,  Ab,  quadrata  ( Co- 
ro 1.  1.  ) adeoque  ut  duplorum 
arcuum  F A B , f A b , & chor- 
darum f b , F B , iis  arcubus  eva- 
nefeentibus  Lem.  7.  ) congruen- 
tium , atque  etiam  tangentium  quadrata. 
Jam  ubi  pundum  C,  uique  ad  A , acce- 
dit , chorda  evanefeens  A E , cum  tangen- 
te A G , coincidit  ( Lem.  6.  ) & coeunti- 
bus quoque  lineis  E H , e H , triangula 
CEA,  ce  A , fiunt  fimilia , ac  proindd 
E C eli  ad  e c , ut  A C , ad  A c , hoc  c(t 
ut  arcuum  evanolccntium  FAB,  f A b, 
chordarum  F B,  fb,  & tangentium  quadrata. 

117.  Ideoque  lagittz  AC,  Ac, vel 
EC,  ec,  funt  in  duplicata  ratione  tem- 
porum quibus  corpus  dati  velo. itate  percur- 
rit arcus  evanelccntes  F A B , fAb,  vel  di- 
midios Ab,  Ab;  Ipatia  enim  dati  velocita- 
te percurla  funt  ut  tempora  ( j ) , adedque 
pro  temporibus  lubftitui  potiunt  arcus  FAB, 
f A b , ted  lagittz  funt  in  ratione  duplicati 
Corum  arcuum  ergo  & temporum- 


( t ) 118.  Triangula  redilinea  ABD, 
A b d , tum  ultimi)  in  triplicati  ratione  late- 
rum A D , A d,  inque  felquiplicati  Uterum 
B D,  b d ; dudis  enim  B F , b f , ad  tangen- 
tem A B , perpendicularibus,  erit  ob  triangu- 
lorum B D F,bdf,  limilitudinem  B D:  b d r: 
B F : b f,  dt  propterea  arez  triangulorum 
ABD,  A b d , funt  in  ratione  compotiti 
laterum  AD,  ad  Ad,  & BD,  ad  bd; 
led(l»4,  11  j.  cor.  t . ) BD  : bd=  A D »: 
Ad',  adebque  \4BD:Vbdc=AD:Ad, 
ergo  triangula  ABD,  A b d , tum  in  ra- 
tione compotiti  AD,  ad  Ad,  & AD>, 
ad  Ad',  hoc  etl  , in  ratione  triplicati 
laterum  A D , Ad;  fiint  etiam  in  ratio- 
ne compotiti  BD,adbd,&^BD,  ad 
V b d , hoc  etl , in  ratione 
ad  b J R b d. 

1 1?- 
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cata  laterum  Dfl,  db',  utpote  in  compo- 
fita  ratione  laterum  AD  &c  D B,  Ad  Sc 
db  exiilentia.  Sic  6c  triangula  AB  C,  Abc 
funt  ultimo  in  triplicata  ratione  laterum 
B C,  bc.  Rationem  vero  fefquiplicatam 
voco  triplicatae  fiibduplicatam , quae  nempe 
ex  fimplici  & fubduplicata  componitur. 

Coroll.  f . Et  quoniam  D B , d b funt 
ultimo  parallela:  & in  duplicata  ratione  ip- 
farum  AD,  Ad:  erunt  areae  ultimae  cur- 
vilineae  AD  B,  A d b ([i~\  ex  natura  pa- 
rabolae ) ( h ) duae  tertiae  partes  triangulo- 
rum rectilineorum  A D B , A d b;  & feg- 
menta  A B , A b partes  tertiae  eorundem  triangulorum.  Et  in- 
de hae  areae  6c  haec  fegmenta  erunt  in  triplicata  ratione  tum 
tangentium  AD,  Ad j tum  chordarum  & arcuum  AB,  Ab, 


Db  Mo- 
tu Cor- 
porum* 
I.iber 
Primus. 


Scho. 


( » ) tij.'  Arcus  evaneCceis  A B i 
in  curvi*  omnibus  curvaturam  finitam 
ad  pun&ma  coiuacUu  A,  habenubm^, 


pro  arcu  parabola:  ufurpari  potcft.  Duc- 
ti enim  AC,  lineis  BF,  b f,  pa- 
ralleli , complet  ilque  parallele  grammis 
AB,  Ab,  erunt , ex  dcmonflratis  , tecta 
F B , f b , & ipfis  aequales  ablcifl*  AC, 
A c , ut  ordinatum  C B , c b , quadrata  , 
quae  eft  notiiKma  parabolae  proprietas. 

rjo.  Quare  arcus  evanelcens  Ipe&ari 
poteft  tanquam  arcus  parabo)*  cujus  latus 
reftum  elt  sequalc  diametro  circuli  ofculan- 
tis.  Nam  in  arcu  circulari  AB,  ( vid.  fig. 
textus  ) ordinata  C B , ad  diametrum  per- 
pendicularis, eft  media  proportionalia  in- 
ter abfd/Tam  AC,  & reliquam  diametri 
partem  , fcu  totam  diametrum  , cum  A C, 
evanefeit  ( Itm.  i.  ),  adeoque  quadratum 
ordinat*  C B , aequale  eft  reiftangulo  ex 
abfcilii  evanefeente  AC,  <5c  diametro 
circuli  , qu*  eft  proprietas  parabol*  cujus 
latus  rcclum  aequaic  eft  pradicta  diametro. 

( k)  tjt.  Parabol*  Tegmentum  A b B, 
eft  tertia  pars  trianguli  redlilinci  A C B, 
vel  aqualis  A D B , adeoque  area  curvi- 
linea  A D B b A , xqualis  eft  duabus  ter- 
tiis partibus  ejuTdem  trianguli  reclilinci 
A D B.  Vid  Gregor,  a S.  Vincentia  cor.  I. 
Prop.  2j».  I.ib.  V.  Quadratur*  circuli  , 
aut  drehimed.  Prop.  17.  Quadrat.  Parabol*. 
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Sc/iolium. 

Caeterum  in  his  omnibus  fupponimus  angulum  conta£his  nec 
infinite  majorem  efie  angulis  contactuum  , quos  circuli  con- 
tinent cum  tangentibus  fuis,  nec  iifdem  infinite  minorem;  hoc 
eft , curvaturam  ad  punctum  A , nec  infinite  parvam  efle  , nec 
infinite  magnam  , feu  intervallum  A J finitae  efie  magnitudinis. 
( ' ) Capi  enim  poteft  D B ut  AD  3 : quo  in  cafu  circulus 


parabulz  Ap- 
pillontanz  A 

E F,  axis  AC,  C 

vertex  A,  tan- 
ge.» in  vertice 
A D , ordina- 
ta  C E,  latus 
retium  A L, 
circulus  dia- 
metro A L 1 
deferiptus  pa-  C 
rjboUm  ocu- 
latur in  A , 

( ijo. ) eun- 
demque  ac  pa- 
rabola conta- 
itils  angulum 
edicitiiiA.  Ad  eundem  axem  A C>  & verti- 
cem A , deferibatur  IUj>erioris  genetis  para- 
bola cujus  ordinatz  C B fint  femper  in  liib- 
triplicati  abfeifiarum  AC.  vel  parallela- 
rum & squalium  D B , ratione  \ tk  erit  an- 
gulus cont.tChH  B A D , angulo  contallils 
E AD.  infiniti  miner Dem...  Para- 

boli A F E , latus  rectum  A L,  dicatur  A ; 
paraboli  A B B , latus  reatum  fit  8.  & erit 
t x harum  curvarum  natui  a/JxAC  = CE« 
& B * x A C = C B t.adedquc  AC  = CE>: 
A — C B i : B » . unde  reperitur  C B * 
= CE>x8>:d>J£CBadfi>:  ,fcCE> 
ad  C B » ergo  cum  erit  C B — &* : A , 
tunc  erit  C E > = C B » . atque  adeb  parabo- 
li A E E , A B B,  ordinatam  habebunt  com- 
munem qui  dicatur  Q F , & Teie  interluca- 
bunt in  punito  F j jam  veri  G fuerit  C B 
minor  quam  B1  A,  erit  quoque  C E*  minor 
quatn  CE»,  adedque  C E minor  quam  C B i 
lcd  omnes  ordinati  inter  verticem  A,  & or- 
dinatam communem  Q F,  ( qui  clt  — B':  /J) 
minores  funt  ea . ergo  omnes  C E in- 
ter A & F comprchcnlx  funt  minores  ordi- 
luiris  coricfpondcntibus  C B , teta  igitur  pa- 


raboli Appollonianz  portio  A E F . qui  or- 
dinati C E terminantur  , cadit  intra  por- 
tis, nem  A B F.  alterius  parabolz.  ac  proindi 
angulus  contactus  B A D , feraper  minor  clt 
angulo  contaitiis  E A D . cum  ergb  angulus 
E A D , aucto  in  infit  Jtum  latere  reito  A L > 
pollit  fine  fine  minui,  m inifeftum  eft  angu- 
lum contactus  B A D , quovis  angulo  dato 
EA  D , infinitd  mim rem  efie.  Q.e.  D. 

t}}.  Ad  eundem  axem  AC.  & verticem 
A , (ucceffivi  de.cribantur  curvi  A E E ; 
ejus  naturi,  ut  ablciifarum  A C,  & ordinata- 
rum C E , relatio  rxprimatur  zquatiene  ge- 
nerali d«AC  = CE*  + '-Si  locoex,  omen- 
tis , m.  iutceffive  ponamur  in  iquatiotte nu- 
meri quilibet  politivi , integri  vel  fracti  con- 
tinui crelcentes  vel  dccrclcentes , obtine- 
buntur infiniti  feries  diverti  angulorum  con- 
tactuum. quorum  quilibet  eft  infiniti  minor 
priore,  dum  numerus,  m,  fcmper  crelcit,  Sc 
infinite  major  dum  numerus , m,  femper  de- 
crelcit. ..  Dem...  Numerus,  m,  augeatur 
numero  polltivo  , n , integro  vel  fraCto , Sc 
dclcribatur  curva  A B B , cujus  xquatio 
fitflin  + «xAC  = CB“+*  + ’.  Ex  hac 
iquatione  6c  luperiori  A ™ A C rrC  E ■ + • , 
reperitur  AC  = CB,  + ‘l|:8*t  • 
= C E « + * : A adedque  C B « + * + ■ 
— CE»t'  x fl  " + “ : A “ atque  C B • ad 
B " + » : /)■  = CE*t'idCB»  + 'i 
fit.CB»=B“+»,  A" , Sc  erit  C B * + > 
= C E >»  + » , adeoque  CB  = CE  = 
Q F.  Quare  cum  inter  verticem  A , & 
communem  ordinatam  Q F , omnes  or- 
dinati lint  minores  i;  si  Q F , patet  ut 
fuprit  ( i ; 2 ) , totam  portionem  A E F , 
curvi  A E E , cadere  iivra  (tortionem 
A B F , alterius  curvi  A B B , ac  proin- 
di angulum  contaitiis  B A D , quovis 
dato  utigulo  contactus  E A D infiniti  mi- 
norem etle,  & reciproce  angulum  EA  D, 
efle  a i .gulo  B A D infinite  majorem. 
Q.  e.  D. 
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nullus  per  punctum  A inter  tangentem  A D & curvam  A B® e Mo- 
duci  poteft  , proindeque  angulus  conta&us  erit  infiniti  minor  Tu 
circularibus.  ( k ) Et  fimili  argumento  fi  fiat  D B fucceffrve 
ut  A D-* , A DS , AD6,  A D7  , &c.  habebitur  feries  angu- pR1Mcs. 
lorum  contactus  pergens  in  infinitum  , quorum  quilibet  pofte- 
rior  eft  infinite  minor  priore.  Et  fi  fiat  D B fuccelfive  ut 
AD *t  A DI,  A D\,  ADI,  A Di,  *D\,  &c.  liabc- 
bitur  alia  feries  infinita  angulorum  contactus , quorum  primus 
eft  ejufdem  generis  cum  circularibus,  fecundus  infin  te  major, 

& quilibet  pofterior  infinite  major  priore.  Sed  & inter  duos 
quoivis  ex  his  angulis  poteft  feries  utrinque  in  infinitum  per- 
gens angulorum  intermediorum  inferi , quorum  quilibet  pofte- 
rior erit  infinite  major  minorve  priore.  Ut  fi  inter  terminos 
A D'-,  & A Z>3,  inferatur  feries  A D , AD 'i,  AD\,  AD\, 

AD\,  A D),  A D ¥ , A D'i,  AD",  &c.  Et  rurfus 
inter  binos  quofvis  angulos  hujus  feriei  inferi  poteft  feries  no- 
va angulorum  intermediorum  ab  invicem  infinitis  intervallis 
differentium.  Neque  novit  natura  limitem. 

( 1 ) Qua;  de  curvis  lineis  deque  fuperficicbus  comprehcnfis 
demonftrata  funt,  facile  applicantur  ad  folidorum  fuperficies 

cur- 


' rj4.  In  aequatione  A * X A C = 
C E * + ■ , loco  exponentia  m , fuccctEvi 
ponamur  numeri  t , i , 3 , 4 , 5 &c. , & 
erit  A C fucceffivi , ut  C E * , C E i , 
CEi,  C Es  &ic. , & habebitur  ( 133  ) 
feriri  anguinum  ccntadtli  pergens  in  in- 
finitum, quorum  quilibet  poftertor  eft  in- 
finiti} min  r priore.  Loco  m lubftituan- 
tur  tucceflivi  t.umcri  decrefcentes  , i , 
3 » j a J , ‘f  , &c.  erit  A C , fiiccef- 
five  ut  CE>,  CEj»  CEj,  CE 
&c.,  & habebitur  alia  feries  infinita  an- 
gulrumcont.nftus,  quorum  primus  eft  ejuf- 
dem generis  cum  lircularibus  ( i j t ) , fe- 
cundus infiniti  maje-r  , Sc  quilibet  pofte- 
rior infiniti  majer  priore  ( 133  ).  Loco 
m,  fubftl tuantur  numeri  1 , 1 q-  g s 1 q-  J 
>+U  « + J,  1+  J,  * + f , 1 -t-  | 
1 +j»  1 + i ficc. , erit  A C ^ fuc- 


ceffivi  ut  C E‘,  CE  CE”, 
C E | &c.  , 3c  habebitur  feries  infinita 
angulorum  contaifttls  , quorum  quilibet  po- 
tlerior  eft  infiniti  minor  priore  (133  ),  & 
inter  binos  quoivis  angulos  hujus  alte- 
riulVc  feriei  inferi  poteft  feries  nova  an- 
gulorum intermediorum  ab  invicem  infi- 
nitis intervallis  ditferemium  i ut  enim  ea 
feries  inveniatur , fufficit  inter  duos  nume- 
ros datos , t.  G.  1 , 1 q-  * , feriem  in- 
venire numerorum  crelcemium  vel  decref- 
centium,  quorum  quilibet  major  fit  altero 
ex  numeris  datis  , minor  altero , quod  fa- 
cillimum eft. 

( 1 ) 13J.  Id  exemplo  facili  illuftrare 
fatis  erit.  Pyramidis  & coni  fit  idem  ver- 
tex eademque  altitudo  , & bafis  pyrami- 
dis fit  polygonum  inferiptum  circulo'  qui 
bafis  eft  coni  , numerus  laterum  polygcni 
augeatur , & cotum  longitudo  minuatur  in 
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De  Mo  curvas  St  contenta.  ( m ) Praemift  vero  hxc  lemmata , ut  ef- 
tu  Cor  fjgercm  taedium  deducendi  longas  demonftrationes , more  ve- 
Liber1  * terum  geometrarum  , ad  abfurdum.  Contractiores  enim  red- 
PriMus  duntur  demonftrationes  per  methodum  indivifibilium.  Sed 
quoniam  durior  eft  indivifibilium  hypothefis , 8c  propterea  me- 
thodus illa  minus  geometrica  cenfetur ; ( n ) malui  demonf- 

tra- 


infinitum  , Si  polygoni  ac  circuli  ultima 
ratio  ( Lem.  7-  ) erit  ratio  aequalitatis , ac 
proinde'  ultima  rado  pyramidis  iiliulque 
fuperficici  ad  conum  & illius  fuperficiem 
curvam,  erit  quoque  ratio  squalitatis , undi 
curva  luperficics  coni  aequalis  fit  fummx 
ultimx  triangulorum  evanelceutium , quo- 
rum communis  vertex  efl  vertex  coni  > 
bales  ver5  latera  evanefeentia  polygoni 
circulo  inferipei. 

( « ) tjtr.  Qulm  magnos  progreiTui 
Geometria  fecerit , hinc  cognofcere  licet. 
Veteres  Gcometrx  in  iis  quxllionibu»  qux 
Infiniti  conliderationetn  involvunt  , luas 
dcmonltrationes  ad  abfurdum  revocabant,  & 
ex  fallis  fuppofitionibus  verum  eruebant.  Ut 
inter  duas  quantitates  qux  ad  squalitatem 
ronflanter  vergunt , & tandem  propius  ad 
invicem  accedunt  quam  pro  dati  quivi» 
differentia  rationem  squalitatis  intercedere 
demonflrarent , prius  luppcnc  bant  inter  ea» 
quantitates  efie  vel  majoris  vel  minoris  inx- 
qualitatis  rationem  , deindd  utrumque  fal- 
iitm  demonllr.sbant , & ex  hic  reductione 
quam  ad  ablitrdum  vocant , inter  illas  quan- 
titates perlectam  squalitatem  efTc  conclu- 
debant. Quam  autem  perplexus  fit  & txdio- 
lits  hic  demunftraiidi  modus,  ticmo  non  vitiet. 
Veium  li.v-t  imperfecta  admodum  fuerit  ve- 
terum geometria  , non  iis  tamen  omnino 
ignota  fuerunt  methodi  infinitefimalis  prin- 
cipia. Quantitates  infiniti  parvas  Icu  eva- 
nclcentes  pro  nihilo  habendas  cfle  in  mul- 
tis drmonlfrationibus  tanquam  axioma  po- 
tuerunt Eudiitt  Si  Arcliinudtt in  exem- 
plum al  eremus  unicum  vulgaris  Gcometrix 
theorema.  Ut  demonflrarent  cireulos  efie 
inter  Ic  ut  quadrata  diametrorum,  fingebant 
iis  circulis  inlbipta  efie  vel  circumlcrip- 
ta  polygona  fimiiia  quorum  latera  nume- 
ro auferemur  & longitudine  minuerentur 
iti  it  .finitum  , id  ut  polygonorum  inlcrip- 


totum  vel  circnmfcriptorum  i circulo  dif- 
ferentia foret  quavis  datd  magnitudine  mi- 
nor ; quia  veri  hxc  polygona  lunt  ut  quadra- 
ta diametrorum  circulorum  quibus  iislcri- 
buntur  vel  circum. cribunrur , circulos  pari- 
ter effe  ut  quadrata  diametrorum  conclude- 
bam. Varios  infinitorum  ordines  fuppooic 
illud  idem  theorema , licdt  nen  adverterent 
veteres.  Nam  conlidcrabant  pol)  gena  circu- 
lis inferipta  tanquam  compolita  ex  infinitis 
numero  atque  ittfinitd  parvis  leu  evanclcen- 
tibus  lateribus  ; maniftllum  autem  e‘t  dif- 
ferentiam polygoni  inlcripti  a circulo  quavis 
dati  minorem  componi  ex  infinitis  mune- 
ro atque  infinitd  parvis  leu  cv.me. cruci- 
bus drculi  tegmentis  quorum  latera  po- 
lygoni lunt  cherdx  ; hxc  vero  legmenta 
fum  minima:  quantitates  illae  quas  fecun- 
di ordinis  infinitefima»  dicunt  Recentio- 
res.  Hic  pedem  fixerant  veteres,  primuf-  — 
que  longius  pregredi  aulus  eft  celeberri- 
mus Geometra  Konaremura  Cnal-.rhu  qui 
anno  mjf.  indivifibilium  methodum  in 
geometriam  introduxit.  Hoc  primum  po- 
luit  fux  merhedi  decretum  , lint.ts  nem- 
pd  ex  infinitis  punctis  conltare , luprrfi- 
cies  ex  infinitis  lineis , & lolida  cx  infi- 
nitis liipcrficicbus  ; Deinde  indivifibilia  il- 
la elementa  > totamque  eorum  fummam 
comparat  in  uni  magnitudine  cum  lingu- 
lis elementis  eorumqnc  fummj  in  alii 
magnitudine,  Si  fic  du.trua  magnitudinum 
rattenem  determinat.  Hxc  autem  quantita- 
tum indivifibilium  hypothefis  durior  minuf- 
que  geometrica  KawroNO  vila  efl. 

( * ) 1J7.  NtwroKUS  , ut  inbirectcs  & 
perplexas  vitaret  veterutn  demonllratio- 
nes  , earum  tainen  certitudinem  Si  eviden- 
tiam conlt  rvaret,  veterum  principium  Lem- 
mate primo  generaliter  cxprefltt , illudque 
in  Lemmatis  lequemibus  ad  curvas  gene- 
rarim applicavit,  Si  indd  directas  perbre- 

vcfquc 
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trationes  rerum  fequentium  ad  ultimas  quantitatum  cvanefcen-  De  Mo* 
tium  fummas  & rationes,  primafque  nafcentium,  id  eft,  adTu^°R" 
limites  (°)  fummarum  & rationum  deducere;  & propterea 
limitum  illorum  demonftrationes  qua  potui  brevitate  prsemit-  pR1MUfc 
tere.  His  enim  idem  .praedatur  quod  per  methodum  indivifi- 
bilium  ; 6c  principiis  demonftratis  jam  tutius  utemur.  Proin- 
de in  fequentibus  , fi  quando  quantitates  tanquam  ex  particulis 
condantes  confideravero , vel  fi.  pro  redis  ufurpavero  lineolas 
curvas ; nolim  individbilta  , fed  evanefcentia  aivifibilia , non 
fummas  & rationes  partium  (p)  determinatarum,  fed  fumma- 
rum & rationum  limites  femper  intelligi ; vimque  talium  de- 
mondrationum  ad  methodum  praecedentium  lemmatum  femper 
revocari.  . 

. Objectio  ed  , quod  quantitatum  evanefeentium  nulla  fit 
ultima  proportio;  quippe  quae,  antequant  evanuerunt,  non  ed 
ultima  ; ubi  evanuerunt,  nulla  ed.  Sed  8c  eodem  argumento 
aeque  contendi  pofiet  nullam  efie  corporis  ad  certum  locum  , 
ubi  motos  finiatur  , pervenientis  ( ) velocitatem  ultimam  : 
hanc  enim,  antequam  corpus  attingit  locum  , non  efie  ulti- 
' mani ; ubi  attingit  , nuilam  efie.  Et  refponfio  facilis  ed : Per 

velo- 


srefque  demonftMtione,  m toto  operi,  Je- 
cur lu  deduxit.  Ut  autem  methodi  indi— 
viiibilium  brevitatem  alTequcrctur , tutius 
tamen  3c  accuratius  procederet , loco  in- 
diviiitxhum  eranefeemia  divifibilia  liabfti- 
tuit,  & quantitate,  Mathematicas  non  ut 
ex  partibus  quam  minimi,  conflante, , fed 
■ut  motu  continuo  deleri  pus  ro.  ifidcrat  ■, 
fupponit  nimirum  linea,  deferibi  ac  de- 
feribendo  generari  non  per  appofitionem 
panium,  fed  oer  motum  continuum  pu nilo- 
rum , fupcrficies  per  motum  linearum , Sc 
(olida  per  motum  fuperficierum  , angulos 
per  rotationem  laterum  , tempora  per  flu- 
xum continuum,  & fic  in  exieris. 

(•)  13  8.  Ubi  arca  curvilinea  in  pa- 
ralielogramma  reililiuca  dividitur  , & eo- 
rum numerus  augetur  atque  latitudo  mi- 
nuitur in  infinitum  , horum  parallclogram- 
morum  furairn  { Ltm.  ».  ) , nunquam  po- 
refl  elfe  major  atea  curvilinei , fed  hac 
Tam.  I. 


area  eft  terminus  ad  quem  parallelogram- 
morum  dccrefccntium  fumma  femper  ac- 
cedit & quem  tandem  attingit,  ubi  pa- 
rallclogramma  cvanelcunt  aut  nafcuntur. 
Idem  dicendum  de  evauefcentibus  curva- 
rum chordis  refpeAu  perimetri  curvili- 
nex. 

(v)  13 9-  Quantitates  evanefcer.tes  c on» 
-dpi  non  debent  velut  determinata:  aut 
determinabile,  qtnrdam  portione,  quanti- 
tatum qua  certam  & definitam  parvitatem 
obtineant.  Quafcumque  enim  portiuncu- 
las linearum  , fuperfi-icrum  aut  corporum 
acceperimus  aut  defignaverimur , hx  fem- 
per retpsl  finitx  erunt , non  evanclcemcj ; 
itaque  non  fiant  intri  certo,  terminos 
quantumvis  proximos  coarclandx  , urdj 
bse  quantitates  fempet  ut  decrcfeertcs  ac 
perpetui  diminuendae  accipi  debent. 

( , ) 140.  Exempli  causi , gravis  lurtum 
projedli  & ad  altiflimum  locum  pervenienti,.' 
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De  Mo*veloc:ntem  ultimam  intelligi  eam,  qua  corpus  movetur,  ne- 
tu  Cor  q Je  antequam  attingit  locum  ultimum  & motus  celTat , neque 
roRUM.  fed  tunC  cum  attingit;  id  eft,  illam  ipfam  velocitatem 

Primus  flu^c'jrn  corpus  attingit  locum  ultimum  Ac  quacum  motus  cef- 
fat.  Et  fimilitet  per  ultimam  rationem  quantitatum  cvanef* 
centium  , intelligendam  efie  Tationem  quantitatum,  non  ante- 
quam evanefcunt , non  poftea , fcd  quacum  evanefcunt.  Pari- 
ter Ac  ratio  prima  nafcentium  eft  ratio  quacum  nafcuntur.  Et 
fumma  prima  6c  ultima  eft  quacum  efie  ( vel  augeri  aut  mi- 
nui ) incipiunt  Ac  ceflant.  Extat  limes  quem  velocitas  in  fine 
motus  attingere  poteft  , non  autem  tranfgredi.  Hac  eft  ve- 
locitas ultima.  Et  par  eft  ratio  limitis  quantitamm  & propor- 
tionum omnium  incipientium  & ccflantium.  Cumque  hic  li- 
mes fit  certus  Ac  definitus  , problema  eft  vere  geometricum 
eundem  determinare.  Geomctrida  vero  omnia  in  aliis  geome- 
tricis determinandis  ac  demonftrandis  legitime  ufurpantur. 

Contendi  etiam  poteft , qued  fi  dentur  ultimae  quantitatum 
evanefeentium  rationes , dabuntur  Ac  ultimae  magnitudines : & (ic 
quantitas  omnis  conftabit  ex  indivilib  libus,  contra  quam  Eu- 
clides de  incommenlurabiiibus,  in  libro  decimo  elementorum  , 
demonftravit.  Verum  hxc  objectio  talfje  innititur  hypoihcft. 
Ultimae  rationes  illae  quibufeum  quantitates  evanefcunt , reve- 
ra non  funt  rationes  quantitatum  ( r ) ultimarum  , fed  hmites 
ad  quos  quantitatum  fine  limite  decrefcentium  rationes  femper 
appropinquant  ; Ac  quas  propius  aflequi  poflunt  quam  pro  data 

qua- 


( ‘ ) jfi.  Seu  , quantitatum  detetntl-  lequentibm  invenitur  quaenam  fint  ptoprie- 
rutarum  H indivihbihuin  , lea  /Sic.  cate,  quae  licet  qu>-r  natibus  finitis  non  con- 

141.  Ui  quantitatum  cvanclceutium  veniam , cvancictniibus  tamen  6:  nafcer.ti- 
aut  «afeemium  relationes  atque  proprie-  bos  competum  > cum  nc.upe  qu-..uiai*s 
tates  inveni  mtur , conlidcramur  quantita-  finit*  deere  c entes  ad  illa  | rourictates  , 
tes  ftnnar  > harum  inveltlgamur  relationes  ut  ita  dicam  perpetuo  accedunt  , 6c  ad 
& pro,  neta  es  6i  lex  qui  continui  crcl-  eas  ti-mpore  dato  accet'unt  magi»  quam 
eunt  vel  dicrctcunc , quibus  cognitis  tu-  pro  dillerentii  qrivls  dati, 
cili  intelliguur  qutenam  proprietates  quan-  Kx  praecedenti bus  Lemmatis  facili  de- 
titatibu»  illis  creiccntibus  ac  decrelceniibus  ducitur  ac  demonllratur  Nftrseniait»  flu- 
lemper  conveniam  , adeoque  & cum  in  infi-  xicmim  methodus  cujus  generalia  primi* 
nitum  minuuntur  dc  cram  lcunt,  ve!  cum  nal-  pia  ut  poti  nobis  in  pollcruiq  profutura 
Cumiu.  Imo  yer6  ex  Lemmate  prime  aliiique  breviter  explicabimus, 

MJ- 
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'quavis  differendi  , nunquam  vero  tranfgredi,  neque  prius  at- De  Mo- 
tingere  quam  quantitates  diminuuntur  in  infinitum.  Res  clarius  TU  C°R* 
inteliigetur  in  infinite  magnis.  Si  quantitates  duae,  quarum  data 
eft  differenda,  augeantur  in  infinitum  , dabitur  harum  ultima pRIMUS< 
ratio , nimirum  rado  aequalitatis  , nec  tamen  ideo  dabuntur 

quan- 


»4 1-  Quantitates  indetermina- 
« tjuz  continui  crefcunt  vel  de- 
crefeunt , variabiles  aut  fluentes  di- 
cantur i concarnes  vero  aut  de- 
terminati vocantur,  qui  aliis  con- 
tinuo credentibus  vel  decrcfccn- 
tibus  > eidem  manent.  Ordinati 
B C 1 BD,  fuper  bafi  A F , motu 
libi  femper  parallelo  iri  progre- 
diantur , ut  ordinati  B D , eidem 
femper  manente  , punitum  D , rec- 
tam G D d defcribat , St  interim 
cot.tinuo  credente  vel  decrefcen- 
te  ordinati  B C , punctum  C de- 
Icribat  curvam  A C C}  lblehra  AB  , 
ordinata  B C , curvi  arcus  Ac, 
arei  A C B , A G D B , iunt  quan- 
titates indeterminati  feu  fluentes  j 
reda  veto  B [),t(l  quantitas  con- 
dant. 


144-  Quantitates  fluentes,  ut 
AB,  B C , iqualibus  temporibus  crelcen- 
tes  St  credendo  geniti , pro  velocitate 
majori  vel  minori  qui  credunt,  ac  gene- 
rantur , evadunt  majores  vel  minores  i Si 
enim  pumdutn  B , velociits  femper  pro- 
grediatur quam  punilum  C. , in  linei  B C , 
incrementa  B b,  fluentis  A B , majora  erunt 
incrementis  Ec  , fluenti-,  B C , eodem  tem- 
pore genitis.  Velocitates  quibus  illa  in- 
crementa ut  B b , E c , eodem  tempore 
genita,  prini?'  naduntur , dum  nempi  bc, 
coitiddit  cum  B C , dicuntur  fluxiones , St 
methodus  ex  fluentibus  inveniendi  fluxio- 
nes , methodus  fluxionum  dirc&a  vocatur  , 
methodus  vero  cx  fluxionibus  inveniendi 
fluentes,  methodus  fluxionum  inverfa  ap- 
pellatur. 

141-  Velocitates  quibus  fluentium  quan- 
titatum incrementa  eodem  tempore  geni- 
ta , primo  nalcuntur , funt  uniformes. . . 
Dem. . . Cum  curva  A C c , motu  punc- 
ti C , velocitate  quivis  finiti  progredien- 
tis deferibi  poffit,  li  illius  puniti  velo,  i: 


tat  fecundum  directionem  C E , linei  A B 
parallelam,  fupponatur  uoifdrmis,  veloci- 
tas ejufiem  fecundum  dtreClioucm  E c, 
pro  varii  curvi  A C c naturi  , v.  ria  qui- 
dem erit  m diver'is  curvi  punctis,  v.  gr,  in 
C , 8c  c i . fed  quo  magis  punctum  c , ad 
C,  accedet,  eo  minor  erit  velocitatis  fe- 
cundum directionem  E c , variatio  in  punc- 
tis C , St  c , adeo  ut  dura  punctum  c . coin- 
cidit  cum  puncto  C , omnis  velocitatis 
per  Ec,  variatio  expiret.  Quare  ( Lem.  i.) 
velocitates  quibus  fluentium  incrementa  eo- 
dem tempore  genita  primo  nalcuntur,  limt 
uniformes.  Q.  e.  D. 

14«.  Cum  ergo  velocitates  uniformes 
fint  fpatiis  eodem  tcraporc  percurrendis 
proportionales  (j  ) , mani  felium  clt  flu- 
xiones ( 145  ) elfe  in  ratione  incremento- 
rum eodem  tempore  genitorum,  dum  pri- 
mo nalcuntur  vel  ultim5  evanelcunt ; adet- 
que  ut  fluxionum  relatio  inveniatur,  fumt- 
re  oportet  incrementa  fluentium  c ode  na 
tempore  geniu,  St  primam  eorum  iticre- 
L 1 men- 
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quantitates  ultimae  feu  maximae  quarum  ifta  eft  ratio.  In  fe- 
quentibus  igitur,  fi  quando  facili  rerum  conceptui  confulens,  di- 
xero quantitates  quam  minimas , vel  evanefccntes , vel  ultimas ; 
cave  intelligas  quantitates  magnitudine  determinatas,  fed  co- 
gita femper  diminuendas  fine  limite. 


«tentorum  nafcentium , vel  ultimam  eva- 
neftmiium  rationem  cenfiderare  unquam 
relatu  nem  fluxionum. 

147.  Hin;  lumma  fluxionum  eft  tu 
fumma  incrementorum  nalcemium  vel  eva- 
ncfceiitium  , fumma  ver6  incrementorum 
omnium  naf.  entium  eft  ipfa  quantitas 
fluens  i nam  fi  tota  area  A c b divrfa  in- 
tclfgatur  in  paraflclogranima  ut  B E,  eo- 
rumque  numerus  augeatur  & latitudo  B b 
minuatur  in  influi  tum  , fumma  omnium  in- 
crementorum, 'nafccntium  B b,  ab  A ulqne 
ad  b , erit  ipfa  fluens  Ab,  fumma 
omnium  in. rementorum  Ec,  ab  A,  uf- 
queade,  erit  fluens  bc,  fumma  omnium 
Cc,  erit  arcu»  fluens  Ac,  & fumma  omnium 
parallelogrammcrum  B E , erit  area  A c b 
flueu  ( rexs.  107. ) ergi  fumma  fluxio- 
num eft  ut  ipfa  quantitas  fluens. 

148.  Qu.niaiti  in  figuri  fuperiori  fluxio 
aliqua  , vel  ablciffz  AB,  vel  ordinat* 
CB,  aut  tucus  A C,  ad  arbitrium  uu- 


quam  uniformis  fpefUri  poffir , ( Ea 
MJ.  ) patet  ex  pluribus  fluxionibus  unam 
tanquam  conflantem  pofle  cottfiderari  & 
quantitate  finiti  conftanti  exponi  , dum 
ali*  fluxiones  varii  ratione  mutari  fic  quan- 
titatibus variabilibus  exponi  pofTunt. 

>49-  Quare  cum  quantitates  variabile* 
fuas  habeant  fluxiones  qu*  rursus  poflunt 
efle  variabiles  , liquet  dari  fluxiones  flu- 
xionum , feu  varios , imi  infinite»  fluxio- 
num ordines.  Fluentium  finitarum  fluxio- 
nes dicuntur  fluxiones  prim* ; harum  flu- 
xiones primz  dicuntur  fluentium  finitarum 
fluxiones  iecund*  , & ita  porro  in  infinitum. 

1 50.  Dutftl  redii  V T H , qu*  curvam 
tangat  in  C , ipfuque  b c & B A pro- 
ductis occurrat  in  T & V i linea  bc  in 
locum  fuum  priorem  BC  redeat,  & ul- 
tima forma  triangulorum  evanefcenrium 
CEc,  CEe,  CliT,  eft  fimiHtudinis  Sc 
ultima  ratio  squalitatis  ( Ltm.  VIII.  ) 
isieoque  fluxiones  prinut  ipiaruac A B,  BC, 
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AC»  fant  ( 14««  ) ut  trianguli  C E T , 
latera  CE,  ET,  & C T , & per  eadem 
latera  exponi  polium  , vel  quo!  perinJl 
eft  , per  latera  V B , C B , & V C , truo» 
pili  YBC,  fimiiii  triangulo  C E T. 

It  Quoniam  areae  B beC , BbdD, 
eodem  tempore  delcribuntur  communi  or- 
dinatarum B C , B D motu  , erunt  area 
illa  oaUentet  vel  evanelcente»  ut  fluxio- 
nes arearum  ACB,  A B D G , (14«  ) i 
fed  arca  ufceia  BbcC,  non  difiert  1 
parai't-logrammo  B E , ( 107  ) i ergb  flu- 
xion.t  arearum  ACB,  ABDG,  lunt  in 
ratione  primi  parallelogramraorum  B E , 
B d nalct  mium  , feu  ob  commune  latui 
B b , in  ratione  ordinatarum  C B , B d. 

151.  Si  circulus  centro  B , radio  fluen- 
te BC  , delcriptus  per  longitudinem  ab- 
fcifix  AB,  ad  angulos  rello*  progredia- 
tur , delctibet  lotidura  idem  quod  ex  ro- 
tatione figura  ACB,  circa  axem  A B 
generaretur  , & fluxio  folidi  geniti  erit 
ut  fartum  ex  arci  circuli  illius  in  incre- 
mentum nafcens  B b , ablcifiz  A B , & 
fluxio  fapferficiei  (olidi  geniti  erit  ut  fac- 
tum ex  peiimetro  ejufdem  circuli  in  ar- 
cum C c , vel  tangentem  C T , na  icen- 
tem ■ . . Dem-...  Rellangulum  nalcens 
B E , non  differt  a figura  BbcC  naf- 
cente  ( 107  ) > adeique  incrementum  naf- 
cens  folidi  ex  rotatione  figurx  ACB,  geni- 
ti xquale  eft  loiido  ex  rotatione  reiftan- 
guli  B E,  circa  latus  B b , genito  i hoc 
autem  (olidum  eft  cylindrus  squalis  fallo 
ex  arefl  circuli  radio  C B def  ripti  ia 
altitudinem  B b i folidi  igitur  mota  circu- 
li C B per  axem  A B geniti  incremen- 
tum nalcens  adeoque  & iplius  fluxio  (14«) 
eft  ut  fallura  ex  arci  circuli  in  incre- 
mentum nafcens  B b , ablcilfx  A B.  Si- 
militer cum  arcus  nafcens  Cc,  cum  tan- 
gente C T coinddat , ( Lem.  7 ■ ) (itperfi- 
cics  naf  ens  cx  rotatione  figurx  BbcC, 
genita  xqualis  eft  fupetficiei  coni  trunca- 
ti , adeocuc  xqualis  fallo  ex  femifummi 
peripheriarum  , quarum  funt  radii  B C , 
bc,  inlatusCT  , leuobbccc  BC  ( 107) 
xqualis  fado  ex  peripherii  circuli  , cujus 
radius  B C , in  latus  C T , vel  arcum  c t , 
nalcentcm  ; ergi  fartum  iftud  eft  incre- 
mentum nalcens  (uperfidei  curvx  ex  ro- 
tatione A C deleri  ptx  , adeique  eft  ut 
illitu  fupetficiei  fluxio  ( 14«  ) Q.  e.  JD, 


ijj.  Anguli  rertilinei  Af  B,  EPF  , 
funt  inter  le  direlll  ut  arcus  AB,  E F , 
qui  angulos  fubtendunt  & reciproci  ut  ar- 
cuum radii  A P , E P . . . Dem  ...  eft  angu- 
lus A P B,  ad  angulum  B P C,  (eu  E P F , ut 
arcus  A B , ad  arcum  B C,  adeique  ut  A B : 
A P , ad  B C : A P > fed  ob  arcus  fimile* 
BC,  EF,  eltBC:  AP=-EF:EP;  er- 
gi  angulus  A P B , eft  ad  angulum  EPF, 
ut  AlB:  AP,  ad  EF:  EP.  JQ.e.D 
154.  Hinc  fequitur  1 *.  quemlibet  ang»- 
Ium  A P B exprimi  potTe  arcu  A B qui  tp- 
fum  lubtendit  divilb  per  radium  A P. 
i*.  Quemlibet  arcum  circuli  A B,  elTe  ut  fac- 
tum ex  angulo  A P B in  radium  A P , at- 
qui adei  hoc  fallo  exprimi  polle.  3».  In- 
crementum nafcens  anguli  fluentis  A P B , 
adeique  & illius  anguli  fluxionem  ( 14«) 
efle  in  ratione  direlll  ardi*  circulari*  naf: 
cernis  & inveni  radii  illius. 


iff.  ReUa  P C fluens  circi  damni 
polutn  P revolvatur  , & pumilum  iUius 
extremum  C , curvam  A C c , deferibat 
quam  tangit  in  C Telia  Y C H in  quam 
ex  polo  P , demiffa  Iit  perpendicularis 
P V.  Sic  A punclurn  in  curvi  A C c 
fixum  f pregrediaturque  rella  P C de  lo- 
L 3 co 
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co  (no  P C > in  Vocum  novum  P c , & pro- 
dufta  Pc  j tangentem  iccet  in  T.  Capia- 
tur  P E =r  P C , feu  radio  P C deicribatur 
circuli  arcu*  C £,  ui  habeamur  F.  c , in- 
crementum reil*  PC,  Cc,  incrementum 
curvae  Ac,  P C c , incrementum  arcae 
P A C P , angulus  C P c , incrementum  an- 

fuli  A P C , eodem  tempere  genita.  Re- 
eat  jam  P C,  in  locum  fuum  priorem  P C, 
tu  incrementa  illa  omnia  evanefeam  & ho- 
rum incrementorum  evanefeentium  ratio  ul- 
tima erit  ratio  fluxionum  quantitatum  fluen- 
tium quarum  liint  incrementa  ( 14*  ). 

tjc.  Quoniam  autem  perveniente  Pc,  in 
locum  P C , triangula  C E c , C E T , eva- 
nefccntia  lunt  ultimi  fimilia  Sc  cqualia 
( Lem.  8.  ) circuli  arcus  C E , cum  chcrdi 
ipfius  coincidic,  iplique  aequalis  eft  'Lem.  7.), 
& praterei  evanelccnte  arguloC  PE  , an- 
gnh  P C E,  P E C,  Tum  inter  (e  & duobus 
reilis  iquales,  adedque  CE,  ad  P T , nor- 
malis. Manifcftum  elt 1«.  Triangulum 

TVP  eile  triangulo  T E C,  adedque  <3c 
triangulo  cvanelcenti  c EC, flmile,  ac  proin- 
de fluxiones  arctis  AC  , & redz  P C , efle 
inter  <c  ut  duo  latera  VT,TP,feuVC, 
P C. . . t*.  Fluxionem  anguli  A P C,  efle  ut 
C E:  F C ( 1 5 4). . . 3*.  Fluxionem  area:  ACP, 
efle  ut  fadum  ex  redi  C P , in  nc  rota- 
lem C E evanefccntem  ; nam  arca  trian- 
guli P C T , aequalis  dimidio  rectangulo 
P T x C E , (eu  ob  cvanelccntem  ET, 
dimidio  rcdangulo  P C x C E ( Lem.  r. ). 

1)7.  Similibus  argumentis  cx  fluentibus 
calculo  expreflis  fluxiones  inveniri  poliunt, 
in  quantitatibus  finitis  analyfim  inftituendo, 
& finitarum  nafccmium  vel  evanefeentium 
rationes  primas  vel  ultimas  inveltigando. 
Haec  autem  liant  calculi  fluxionum  principia. 
Nimirum...  i*.  Cum  fluxiones  lint  in  pri- 
mi ratione  incrementorum  najcentium  & 
ultimi  evanefeentium  ( 14*),  fluxiones  iit 
incrementis  prin  o nalccntibut  vel  ultinid 
evanelcemibus  pofliint  exprimi...  s*. ... 
Quantitates  qur  nonnili  foo  incremento  naf- 
cente  aut  evanelcente  diflerem,  fmw  aquales 
( Lem.  t.  )...  5*....  Quantitatum  con- 
flantium nullz  funi  fluxiones , nulla  incre- 
menta vel  de,  r ementa.  ...  4*.  Si  inter 
quantitates  indeterminatas  aliqui  dccreF 
eant  , dum  aliae  creteum,  dccrefi  entium 
fluxiones  lunt  negativae  , lunt  enim  ut  in- 
crenicuia  negativa , feu  ut  decrementa. 


I j8.  Quantitates  fluentes  defignamur  uj- 
timis  alphabeti  litteris  1,7,  x,  t/;  cou- 
flantes  indicantur  altis  a , b , c &c.  fluen- 
tium fluxiones  primas  aut  ipfis  proportiona- 
lia incrementa  nafcenda  vel  evanelcentia 
NewrOKUs  notat  iifilem  litteris  quibus 
fluentes  exponuntur , fcd  iis  punduans  fic 
* > y > * , v i Leibnitius  litteram  d , 
incrementi  nalcentis  vel  evanefeentis  no- 
tam charaderillicam  fluentibus  prx.-onic 
Cc  da  , dy , da r , dv.  Fluxiones  lecund* 
defignantur  lic  * , y , * , t> , rei  ile 
ddx  , dJy  , iix  , ddv , fluxiones  tertis  lic 

t.  :.  .1  1. 

* , y , * 1 v , vel  fic  dddx  , dddj  , 

dddx  , dddv  , vel  fi:  die,  d 1 y , i t x , 
d 1 v , Si  ita  deinceps  in  infinitum. 

1 5 9.  Fluxio  quantitatis  cx  pluribus  termi- 
nis per  additionem  vel  fubtradionem  com- 
pulit*, zqualist-ll  omnibus  lingulorum  ter- 
minorum fluxionibus  per  eadem  ligna  4* 
vel  — juudis  ita  fluxio  quantitatis  cotn- 
pofitx  d + e — y,  erit  d z — d 7... 
Dem . . . Totius  quantitatis  a -f-  x — 7 , 
incrementum  tempore  dato  genitum  aequale 
eft  differenti*  incrementorum  iplarum  xdc 
7 , cum  nullum  fit  conflantis  d , incremen- 
tum ( 155)  adedque  incrementum  nateens 
vel  evanefoens  quantitatis  d -f-  x — 7,  sequa- 
le  dl  differentiis  incrementorum  nafcentiutn 
vel  cvanclcentium  ipllirum  x & 7 , led  flu- 
xiones funi  in  primi  ratione  incrementorum 
nalccntium  (14$  )crgd  fluxio  totius  quan- 
titatis a 4-  x — 7 , elt  d x — d 7.  Q.e.  D. 
Si  crelcentd  quantitate  3,  decrefcertt  v , 
ipfius  7,  fluxio  foret  negativa  m ir.pt! — d 7 
( 1 J 7 ) adedque  fluxio  d x — d 7 , fieret 
d x 4-  d 7.  Quod  in  fcqueatibus  femper  eft 
obfcrvajidum. 

140.  Fiu- 
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Jtfd.  Fluxio  quantitatis  fluentis  ex  plu- 
ribus variabilibus  per  multiplicationem 
compolit* , aequalis  eil  mmmse  (adorum  ex 
fingaSarum  variabilium  componentium  flu- 
xionibus in  aliarum  variabilium  fida  duc- 
tis • hac  eft  fluxio  quantitatis  * y , eft 
2 d y -\~y  d x , fluxio  quantitatis  titll 
* dx  , fluxio  quantitatis  zyxtftyxdx 
+ x x d y + x y d X...  Din  . ..  Reda 
CB,  fluens  luper  _ _ 

flrdj  A B cui  n_r-  f 
«alis  dl , progre- 
diatur , illiutquc  F 
punctum  exire- 
sirum  C . deferibat 
curvam  A C c > 
perveniat  B C in 
locum  b c,  & com-  x 
pleamur  redangu- 
fa  BF,  bf,  BE, 
c f,  E G j A B , dicatur  x , B C dicator 
y,  adeoque  redangulum  B F erit  * y. 
Dum  B C > pervenit  in  bc,  incrementum 
redanguli  B F itus  y>  atquaie  cii  lumr.i* 
redargulorum  BE,EG,Cf;efl  autem 
reda  tgulum  E G , ad  redangul am  E B , ut 
£ c ad  B C , & ad  tedangulum  C f ut  C E, 
vel  Bb,  adFC>  feu  A B;  quard redeunte 
b c j in  locum  luam  priorem  B C , & de- 
tref. entibus  continui  E c , <Sc  E C atque 
tandem  ultimi)  evanelcentibus  , decrefeit 
quoque  & undeni  evanclcit  , feu  fit  inaf- 
fignabilis  ratio  redanguli  E G , ad  redan- 
gula  E B dSc  c f j adrdqur  ( Lem.  i.  ) fum- 
ma  duorum  redangu'orum  B E,  cf,  fit 
Ultimo  «equalis  lumiroe  trium  redangulo- 
rum  BE,  E 6,  Cf,  ergA  incrementum 
nafcens  redanguli  B F , icu  z y , aequale 
eft  lummz  duorum  redangulorunt  B E , 
C f‘,  nalcentium , leu  tsminz  fadorum  cx 
* , in  incrementum  nafccns  iplius  y , fle 
tx  y , in  incremet  tum  naitens  iplius  * , 
adeo  jite  fluxio  fadi  x y ( 141«  ) eft  * d j 
+P  d *•  Undd  etiam  fiuxio  a z , eft  a dz, 
quia  a , confinis  nullam  habet  fluxionem. 
Q.  e.  D. 

Jam  in  fado  * y x ponatur  z y—  v , & 
«rit  xyx  = vx,  a deoque  fluxio  fidi  zy  x 
*qual»  fluxioni  fadi  v x i fluxio  autem 
fadi  v x,  efl  x d v «f-  v d x,  fle  fluxio  fadi  zy 
~v,ctizdy-$-ydz  — dV)  ideflfiinflu- 
*ione  x dz+tt  d x,  pro  o fle  d v Ierit»  r> 
«urzjt,  & t f;  f ; f s ^ fluxiq  fadi 


zyx,  nempte  x dv  + vdx  , erit  x z dy  DeMo- 
+ 1»  fic  par  eft  ra-  ^ (]0R_ 

tio  aliorum  fadorum  quorumcumque.  _ _ 
O-t)  PORUM» 

T tppo 

161,  Cor.  1»..  Ponantur  fingul*  fluen-p 
tes  z , y , x,  fl(c.  libi  tnuiuo  (empe r atquales  * R1MDS. 
fic  iplius  z z , fluxio  erit  z d z -j-  z d 2 
— zzd  z:  fluxio  cubi  z 1 erit  * z d z + zzdx 
-4-2xdz-f-)zzdx=jxi  — ■ dx:  flu- 
xio potenti* x*  erit  t ti  ri=t  s*  — * 
d x : fle  eodem  argumento  fiuxio  potentias 
cnju  (cumque  x “ erit  m x m — * d x. 

161.  Cor..  1....  Fluxio  quantitatis 

.* j po- 


tiatur x 

i"1')  JT  = d.  (zl)  = dz:  'iy-dz:  i l\ 
oc  generaliter  fluxio  quantitatis  z « : • cfl 

— , • dx  = x • * d *. 

" * n 

itfj.  Cor.  3 ...  Fluxio  ffadionis  x : y 

fi?u  z y — • eft  jr  dz~~xdy:  yy.  Nam 
nat*:  jf=ar,  erit*— ,,,  dx=ydx  + 
* dy  & dx=dz:y  —x  d y:  y =dx:  y 

— * dy.  yy—  ydz~  xd  y:  yy:  fluxio 

quantitatis  * x -y  eft  omyx* • dx 

= dy(  mo}. 

164.  Fluxiones  fccund*  ex  primis  flu- 
xionibus , terti*  ex  lecundis  , iifdcm  re. 
gulis  colliguntur  quibus  prim*  fluxiones 
ex  fluentibus  finitis  eruuntur.  Dbi  tamen 
fic  pergitur  ad  fluxiones  lec  uncias  > ceitias 
& lequcntes,  convenit  quantitatem  ali- 
quam ut  uniformiter  fluentem  confidrra- 
re , fle  pro  ejus  fluxione  prima  unitatem 
fetibere  , pro  fecundi  veifl  fle  Icquemibus 
mhil  ( 148  ).  Exemplum  unicum  aflere- 
mus ; fit  quaerenda  fluxio  fluxionis^  dy : d x , 
mppouendo  quantitatem  * unifotmite» 
fluere,  aJcoque  d * conflantem  feu  = 1, 
invenitur  flu>.io>  dd  y +dy  * : dx. 

rsj.  Ex  fluxionibus  tlucmes  inveniutv 
tur  j operationes  inflitucndo  iis  contrarias 
^uims  ex  fluentibus  repcriunror  fluxiones  $ 
(jQard  > litteri  S * fignificante  fluentem 
fluxionis  cui  prept^nimr  > fcu  lurmnam  prn 
mim  incrememoram  nalcentium  , vel 
Ujtiinam  evaneiccmium  ( 147)  mcchcdi 
fluxroflum  iaverue  fimdamentatcs  foratulse 

CIUH. 

4.  S. 
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i.  S.  d z — z.ScS.adz—az.S.dz:  a 

— z:  a. 

i.  S.  m x" ■ dx  = x"> 

& S . m az  m ' d z — az" , 

Sc  S.  JOL.  z - — ■ : ■ i z zz  • : •. 
n 

3.  S.(  dz  ■+•  dy)  = z 4-  y. 

4.  S.  ( x dy  4-7  dz  ) = y z. 

Sc  S.  ( a -y  ‘z  “ ' d z 4-«  11  x ■ 

y • — ' <**)=«  * ”7  *• 

j. S.  (yd  x — xdjf):jrj=x:y. 

1 66.  ii  fluxio ; cujus  fluens  quzritur,  nul- 
li harum  formularum  fimilis  fuerit  , per 
novarum  variabilium  fubftitutioncm  aliaf- 
que  artes  quas  hic  tradlare  nobis  non  li- 
cet , ad  illas  farpc  reduci  potefl.  Sit  in 
exemplum  fluxio  t i + < » { x i »,  po- 
natur ch-h-c*l=:x  & erit  c b -4-  e » 
„ , t z d z 

— zt,  Sc  t d x—  izdz,  Sc  i*r 

e 

adedque  c b-\-  c x 3 x dx~  z zz  d z : e. 
JHzc  autem  fluxio  fimilis  efl  formulae  m a z 

™ ‘ dz , eftque  z 1 = z ■ • , adeo- 

que  m = j,m  axzj  a 2:  c,  Sc  a — 2 : } c. 

adeoque  S.  m a z " * d z~a  z »=1  x 1: 3 1 

loco  x,  fcribatur  ipfius  valor  c 4 4- ex  i» 
Sl  invenietur  S.  ti+tt  i x d x — 
I ‘ fcf>4-c*)xci4-cx  i — j(i-t-x) 

X r i + tr  j. 

r«7-  Superiorum  formularum  auxilio 
ex  fluxionibus  letundii  primae , ex  tertiis 
fecundz  &c.  inveniuntur.  Exempla  fint 

S.  d dz  — dx.  S.  d.  x.  d dx—  2 d x d x~ 
3 d x ».  Nam  ponatur  d x —y  , Sc  erit 
d dx  — dy,  ScSxd  d x—  y dy  , & per 
formulam  fecundam  invenitur  S : y d yzz 
sy  y , Sc  fi  loco  y fubflituatur  ipfius  va- 
lor , d x , erit  S.  y d y,  = S.  d x d d x = 
s d x ».  Similiter.  S.  (dy*-b-yddy); 
d ar—  y dy:  dx,  fuppoi.endo  d x conflan- 
tem , nam  fiat  d d y =:  d v , adeoque  d y 
~v,Sc  fluxio  propolita  evadet  ,vdy-\- 
y dv:  d x,  cujus  fluens  ( per  formulam  <j*“  ) 
efl  1-  y : d x , ob  d x conflantem.  Cum 
autem  fu  v — dy,  erit  vy:  dx  = y d y;  dx. 


iis8.  Poftquam  fluentes  ex  fluxionibol 
Colieclz  funt , fi  de  veritate  condufionis 
dubitatur , fluxiones  fluentium  inventarum 
vicifiini  coliigendzfunt,  Sc  cum  fluxionibus 
fub  initio  propofitis  comparanda:.  Nam 
fi  prodeunt  tequalcs  , conclufio  recld  (e 
habet ; fin  minos , corrigendz  funt  fluentes 
fic , ut  earum  fluxiones  fluxionibus  fub  ini- 
tio propofitis  aequemur.  Nam  Sc  fluens  pro 
lubitu  afiumi  potell  , Sc  afliimptio  corri. 
gi  > ponendo  fluxionem  fluentis  aiTumpt* 
aqualem  fluxioni  propofitae  , 8c  terminos 
homologos  inter  le  comparando. 

i«9.  Quoniam  conflantis  quantitatis 
trulla  cfl  fluxio , Sc  eadem  proinde  fiuxie 

d x ex  fluentibus  z,  & x 4-  « , colligitur  i 
fluens  omnis  quz  ex  fluxione  primi  colli- 
gitur , augeri  potefl  vel  minui  quantitate 
aliqui  conila:. te  , que  ex  fluxione  fecundi 
colligitur  i augeri  potefl  vel  minui  quan- 
titate cujus  fluxio  fecunda  nulla  efl  i que 
ex  fluxione  tertii  colligitur,  augeri  potefl 
vel  minui  quantitate  cujus  fluxio  tertia 
nulla  efl.  Et  fic  deinceps  in  infinitum. 

170.  Cum  fluens  compofka  , quz  ex 
propofiti  fluxione  collecta  elt , unicam  va- 
riabilem includit , ut  fluens  j ( b -f-  * J rt 

1 

b c + c x *,  quz  ( tfftS ) deducta  efl  ex  flu- 
xione cb+cxlxdx,  ita  determinari 
folet  conflatu  adjungenda  vel  detrahenda  : 
in  fluente  iuvema  loco  variabilis  x,  poni- 
tur o i tum  fi  fluens  ipfa  fit  etiam  o 1 
completa  efl.  Si  quid  vero  refiduum  fue- 
rit , ut  hic  remanet  \ b yf  b c , hec 
refiduum  cum  figno  contrario  fluenti  pri- 
mo inventz  adjicitur  , ut  habeatur  fluens 

completa,  \ ( 14-*)  Xir4-  f * i f 
b y/~  b c.  Hujus  regulz  ratio  efl , quod 
flueis  inventa  fupponi  poflit  exhibere  aream 
curvz  alicujus , cujus  fit  abfeifia  variabilis 
*,  adeo  m dum*=Os  arca,  fluente  cx- 
prclsi,  fit  etiam  o;  undd  fi  in  fluente  pri- 
mi intenti  loco  * , fubfli  ruatur  o , fitque 
aliquod  refiduum  , illud  ex  fluente  detra- 
hi debet.  Generaliter  , quantitas  conflant 
ad.icirnda  vel  fubducenda  ex  naturi  quz- 
ftionis  determinatur  , aut  arbitraria  cfl. 
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Are  ai , quas  corpora  in  gyros  aBa  radiis  ad  immobile  centrum 
virium  duclis  defcribunt  , & in  planis  immobilibus  conftjlere  , & 
ejje  temporibus  proportionales. 


Dividatur 
tempus  in  par- 
tes aequales  > 

& prima  tem- 
poris parte 
defcribat  cor- 
pus vi  infita 
redam  A B. 

Idem  fecunda 
temporis  par- 
te , fi  nil  im- 
pediret, reda 
pergeret  ad  c , 

( per  leg.  i.  ) 
deferibens  li- 
neam B c squalem  ipfi  A B ; adeo  ut  radiis  A S,  B S , 
c S ad  centrum  adis , confeds  forent  aequales  ares  A S B , 
B S c.  V eriim  ubi  corpus  venit  ad  B , agat  vis  ccntripeta 
iinpulfu  unico  fed  magno,  efficiatque  ut  corpus  de  reda  B c 
declinet  & pergat  in  reda  B C.  Ipfi  B S parallela  agatur  c C, 
occurrens  B C in  C;  & completa  fecunda  temporis  parte,  cor- 
pus ( pet  legum  corol.  i . ) reperietur  in  C , in  eodem  ( * ) pla- 
no cum  triangulo  A S B.  Junge  S C;  & triangulum  SBC, 
ob  parallelas  S B , Cc,  squale  erit  triangulo  S B c,  atque  ideo 

etiam 


(*)  17 r.  Rr peritur  in  C,  in  eodem  pla- 
no cum  triarg  Io  K S B , nam  diagonali» 
B C , quam  viriuus  C0|)jun£lil  mobile  dclcri- 
7 ow.  1. 


bit,  eft  in  plano  parallelogrammi  V B C c , 
cujus  Utera  B V , B c , viribus  1'eparatis  <!e- 
Icnbcnda , luor  in  plano  trianguli  K S B. 

M 


? 
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De  Mo-  etiam  triangulo  S /1 B.  Simili  argumento  fi  vis  centripeta  fuc- 
tu Cor-  ce/frvc  agat  in  C,  D,  E,  &c.  faciens  ut  corpus  lingulis  tem- 
poris  particulis  lingulas  defcribat  rectas  C D,  DE,  EF,  6cc. 

Primus.  Jacebunt  hae  . c 

omnes  in  eo- 
dem plano  ; 

& triangulum 

5 C D trian- 
gulo SBC , 

6 SD  E ipfi 
SCD , SnSEF 
ipft  S D E 
aequale  erit, 
aequalibus  i- 


defcribuntur  : & componendo  , funt  arearum  fummae  qua- 
vis S A D S,  S A F S inter  fe  , ut  funt  tempora  de- 
fcriptionum.  Augeatur  jam  numerus  & minuatur  latitudo  trian- 
gulorum in  infinitum  ; & eorum  ult.ma  pcrimeter  A D F , 
( per  corollarium  quartum  lemmatis  terti  ) e.it  linea  curva  : 
ideoque  vis  centripeta  , quii  corpus  a tangente  hujus  curvae  per- 
petuo retrahitur  , aget  indefinenter;  areae  vero  quaevis  deferip- 
tae  SA  DS,  S A F S temporibus  deferiptionum  femper  propor- 
tionales , erunt  iifdem  temporibus  in  hoc  calii  proportionales. 
E.  D. 

Corel,  x.  Velocitas  corporis  in  centrum  immobile  attracti 
efl  in  fpatiis  non  refiftcntibus  reciproce  ut  perpendiculum  a 
centro  illo  in  orbis  tangentem  rccHlineam  demillum.  ( b ) Eft 
enim  velocitas  in  locis  illis  A,  B,  C,  D,  E,  ut  funt  bafes  ae- 

qua- 


gitur  tempo- 
ribus aequales 
areae  in  pla- 
no immoto 


( * } 172.  Eft  enim  velocitas  in  locis  dcicript*  (5)5  «qualium  amem  triangu-' 
illis  Aj  B , Cjllj  E,  ut  funt  bales  sequa-  Iorum  bales  funt  rcciprocd  ut  corura  al- 
lium triangulorum  A B , BC,  C D.  DE,  titudines  , hoc  elt,  reci.rocd  ut  perpen- 
EF,  aequalibus  temporibus  uniformi  motu  dituU  cx  centro  virium  S,  ia  bales  demit- 

la. 
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qaalium  triangulorum  A B , BC,  CD,  DE,  EF ; &ha:bafcs  DeMo* 
funt  reciproce  ut  perpendicula  in  iplas  dcmilTa.  tu  Cor- 

Corol.  2.  Si  arcuum  duorum  squalibus  temporibus  in  fpatiis  ?uRDIV1, 
non  relidentibus  ab  eodem  corpore  fucceffive  deferiptorum  chor-  p^!^s 
dae  A B , B C compleantur  in  parallelogrammum  AB  CU  , & 
hujus  diagonalis  B U in  ea  politione  quam  ultimo  habet  ubi  ar- 
cus illi  in  infinitum  diminuuntur , producatur  utrinque  j ( c ) tranf- 
ibit  eadem  per  centrum  virium. 

Corol.  3.  Si  arcuum  squalibus  temporibus  in  fpatiis  non  re- 
lidentibus deferiptorum  chords  A B , BC  ac  D E , E F com- 
pleantur in  parall elogramma  A B CU,  D E F Z\  vires  in  B &.  E 
funt  ad  invicem  in  ultima  ratione  diagonalium  B U,  E Z,  ubi 
arcus  illi  in  infinitum  diminuuntur.  Nam  corporis  motus  B C 
& E F componuntur  ( per  legum  corol.  1.)  ex  motibus  B c,  B U 
& E f,  E Z:  atqui  B U & E Z,  ipiis  C c & F/ squales,  in  dc- 
mondratione  propofitionis  hujus  generabantur  ab  impulfibus  vis 
centripets  in  F & E,  ideoque  funi  his  impulfibus  proportionales. 

Corol.  4.  Vires  quibus  corpora  quslibet  in  fpatiis  non  re- 
ddentibus a motibus  reililineis  retrahuntur  ac  detorquentur  in 
orbes  curvos,  funt  inter  fe  ut  arcuum  squalibus  temporibus  def- 
eriptorum fagitts  ilis  qus  convergunt  ad  centrum  virium,  & 
chordas  bifecant  ubi  arcus  illi  in  infinitum  diminuuntur.  ( d ) N.un 
hx  fagitts  funt  femifies  diagonalium,  de  quibus  egimus  in  co- 
rollario tertio. 


Ia.  Cum  igitur  evanefecntibus  triangulis 
A S B , B $ C dCc.  ultima  periincter  A B 
CDEF,  iit  linea  curva  quam  ( 1 1 3 ) rec- 
ta: Ae,  B d,  Ce,  D f , tangunt  in  punctis 
A , B,  C , D,  E,  tnanifellum  cit  veloci- 
rates  in  illis  punlis  efle  reciproci  ut  per- 
pendicula a centro  S,  in  tangentes  demifla. 

(•)  <73-  Tranlibit  eadem  per  ceimunt 
virium.  N'am  ex  demonitratione  propoli- 
tionis  i ut  jus , fumpta  B V = C c , erit  V C , 
aqualis  ijc  parallela  lineae  Bc,  Icu  A B , 
arfeoque  V A,  BC,  erunt  etiam  x quales 
& parallela  , & B V , qui  prodacta  tran- 
fit  per  cen-rttm  S , erit  diagonalis  parallc- 
logrammi  A B C Y. 


Corol. 


174.  Si  ducantur  per  punita  quaevis  B 
& D,  perimetri  curvae  vel diver: arum  cur- 
varum tangentes  B c , D e , Sc  demittan- 
tur angulorum  contactuum  fubtenfi  C c , 
E e , radiis  S B , S D , ad  centrum  virium 
convergentibus  parallelx , fimque  arcui 
BC,  DE,  aequalibus  temporibus  dclcrip- 
ti , patet  ex  corollario  j.  vires  centripetas 
in  B <x  U , cite  ad  iuvicera  in  ultimi  ratio- 
ne lubsenfarura  C c,  E c. 

1 7f.  Nam  hi  lagittx  luti  (cmil- 
les  diagonalium  B V , E Z , diagonales 
enim  A C , D F , qui  funt  ch>  rdi  ar- 
cuum evanckentium  ABC,  D E F, /alias 
diagonales  B V , E Z , bilccant.  / 
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De  Mo-  Corel,  p.  Ideoque  vires  eaedem  funt  ad  ( e)  vim  gravitatis; 
tu  Cor* ut  h®  fagittae  ad  fagittas  horizonti  perpendiculares  arcuum  pa- 
Liber1  tabolicorum,  quos  projettilia  eodem  tempore  deferibunt. 

Primus  Corol.  6.  Eadem  omnia  obtinent  per  legum  corol.  v.  ubi 
plana,  in  quibus  corpora  moventur,  una  cum  centris  virium  , 
quae  in  ipfis  fita  funt,  non  quiefeunt,  fed  moventur  uniformi- 
ter in  diredum. 

PROPOSITIO  II.  THEOREMA  II. 

Corpus  omne , quod  movetur  in  lined  aliqua  curva  in  plano  de- 
Jcriptd  , & radio  duflo  ad  punflum  vel  immobile  , vel  motu 
reflilineo  uniformiter  progrediens , deferibn  areas  circa  punfhtm 
illud  temporibus  proportionales  > urgetur  d vi  centripctd  tenden- 
te ad  idem  punflum.  Caf. 


( ' ) fjf.  Vis  enim  gravitatis  per  li- 
neas parallelas  ad  horiaowem  perpendicu- 
lares agi:,  ii  gravia  obliqui  projeiU  pa- 
rabola; delcribunt  ( 40  } , quod  edam  in 


figurl  fiiperiori  contingeret  fi  centrum 
virium  S , in  infinitum  abiret  , & vis  cen- 
tripeta  in  omnibus  punitis  A , R , C , D , 
calem  numeret.  j , 
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CaJ.  i.  Nam  corpus  omne,  quod  movetur  in  linea  curva,  De  Mo* 
dctorquctur  de  curfu  redilineo  per  vim  aliquam  in  ipfum  agen-Tu  Cor- 
tem  ( per  leg.  i. ) Et  vis  illa,  qua  corpus  dc  curfu  reclilineo 
detorquetur , & cogitur  triangula  quam  minima  SAB,  SBC, p^*ts 
S CD,  &c.  circa  punfium  immobile  S temporibus  aequalibus 
aequalia  dcfcribere , ( { ) agit  in  loco  B fecundum  lineam  pa- 
rallelam ipft  r C ( per  prop.  x l.  lib.  i . clem.  & leg.  1 1 . ) hoc 
cit , fecundum  lineam  fi  i';  & in  loco  C fecundum  lineam  ip- 
ft d D parallelam , hoc  eft , fecundum  lineam  S C,  &c.  Agit 
ergo  femper  fecundum  lineas  tendentes  ad  pundum  illud  im- 
mobile S.  Q.  E.  D. 

Caf.  2.  Et , per  legum  corollarium  quintum , perinde  eft  , 
ftve  quiefeat  fuperficies  , in  qua  corpus  deferibit  figuram  cur- 
vilineam , five  moveatur  eadem  una  cum  corpore , figura  de- 
feripta , 6c  pundo  fuo  S uniformiter  in  diredum. 

Corel,  i.  In  fpatiis  vel  mediis  non  refiftentibus , fi  areae 'non 
funt  temporibus  proportionales , vires  non  tendunt  ad  concur- 
fum  radiorum;  ( s ) led  inde  declinant  in  confequcntia  , feu 
verfus  plagam  in  quam  fit  motus , fi  modo  arcarum  deferiptio 
acceleratur:  fin  retardatur,  declinant  in  antecedentia. 

Corol. 


(’)  177 • Agit  in  loco  B,  fecundum 
linearo  parallelam  ipfi  C c , hoc  di , fe- 
cundum lineam  B S i nam  lola  vi  infui  in 
A , corpus  uniformi  cum  metu  progrede- 
retur per  redam  ABc,  & aequalibus  tem- 
poribus sequales  lineas  A B , E c , deferi- 
beret  i verum  per  vim  cemripetam  in  B , 
detorquetur  a tcd.l  B c , ut  aliam  redam 
B C j eodem  tempore  dclcribat  quo  de- 
leri; >fiiTtt  B c;  adedque  jundi  C c , vis 
centripetn  agic  in  B , fecundum  diredio- 
nera  parallelam  tpil  C c ( per  coroli.  r. 
Leg. ) , led  ob  A B a:  Bc,  & tb  trian- 
gulum SBC,  squale  triangulo  SAB, 
( Jprr  kyp.  ) , erit  triangulum  S A B = triang. 
S Bc  = triang.  SBC,  adeoque  per  prop. 
40.  vel  X9-  Iit.  1.  Elttn.  communis  triangu- 
lorum SBC,  SBc  aequalium  balis  BS,  par 
ralicla  eft  redae  C c , quae  iliorum  trian- 
gulorum vertices  jungit  > riun  igitur,  per 
deuionlirata  , vis  ccmripeta  ijt  B , agat 


fecundum  diredionem  parallelam  line  x 
C c , necefTum  cil  ut  agat  fecundum  di- 
redionem  redx  BS,  hoc  eft  , ut  tendat 
ad  centrum  S. 

(f)  178.  Sed  indd  declinant  in  con- 
fequentia  , fi  modi  arearum  dcicriptio  ac- 
celeratur : fin  retardatur  , declinant  in  an- 
tecedentia. Natu  fi  triangulum  SBC, 
aquale  non  eft  triangulo  SAB,  feu  S B c , 
Codem  tempore  deferipto , reda  C c,  non 
erit  parallela  linex  BS,  led  produda  eunt 
linei  S B , ita  converget  ut  tendat  in  pla- 
gam ntottls,  fi  triangulum  SBC,  trian- 
gulo SBc,  majus  eft  , & tendat  in  plagam 
contrariam  fi  triangulum  SBC,  triangu- 
lo S B r , minus.  Quare  vis  centripcta  in 
B , agens  fecundum  diredioneut  paralie- 
lam  lineae  C c , in  primo  ca!u  declinat 
in  confequemia , iu  Xecuudo  Calu  declinat 
in  antecedentia. 
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Corol.  2.  ( h ) In  mediis  etiam  refiftentibus , fi  arearum  de- 
feriptio  acceleratur  , virium  dirccliones  declinant  a concjrfu  ra- 
diorum verfus  plagam , in  quam  fit  motus. 

Scliolium. 

Urgeri  potcfl  corpus  a vi  ccntripeta  compofna  ex  pluribus 
viribus.  In  hoc  cafu  fenfus  propofitionis  ell,  quod  vis  illa  quae 
ex  omnibus  componitur , tendit  ad  pun&um  S.  ( ' ) Porro  fi 
vis  aliqua  agat  perpetuo  fecundum  lineam  fuperficiei  deferiptae 
perpendicularem  ; haec  faciet  ut  corpus  defieclatur  a plano  lui 
motus  : fed  quantitatem  fuperficiei  deferiptae  nec  augebit  nec 
minuet,  & proptcrca  in  compofitione  virium  negligenda  ell. 

PROPOSITIO  III.  THEOREMA  III. 


Corpus  omne,  quod  radio  ad  centrum  corporis  alterius  utcunque  moti 
duilo  deferibit  areas  circa  centrum  illud  temporibus  proportionales , 
urgetur  vi  compofitd  ex  vi  ccntripeta  tendente  ad  corpus  illud  alte- 
rum, & ex  vi  omni  acceleratrice  qua  corpus  illud  alterum  urgetur. 


(k)  Sit  corpus  primum  L , 

(■•  ) 17 9-  Cum  enim  medium  refiflat 
accelerationi  deferiptionis  arcarum  , lique  t 
arearum  deferiptionem  etiam  fublati  me- 
dii refiftentii  accelerari  oportere  , ac  proin- 
dd  per  Coroll.  1.  virium  directiones  de- 
clinare i concurlit  radiorum , in  S , ver- 
sus plagam  in  quam  Iit  motus. 

( • ) 180.  Porro  Ii  vis  illa  perpetuo  fe- 
cundum lineam  fuprrfuiei  detirriptz  per- 
pendicularem agat,  planum  fubjrCtum dun- 
taxat  premit , Sc  corpus  in  illo  plano  mo- 
tum in  neutram  partem  impellit,  ac  proin- 
de! ncc  fuperficiei  del  riptx  quantitatem 
auget  ncc  minuit,  & propteru  1 in  compo- 
fitii>nc  virium  in  plano  agentium  negli- 
genda eft 

(k)  181.  Corpus  L,  circi  alterum  T , 
in  curva  A L 11 , ita  revolvatur,  ut  circi 
illius  centrum  T , lemper  deferibit  arcas 
temporibus  propoitionales  , ditm  inierim 
cor  jus  T , urgetur  vi  acceWatricc  fecun- 
dum directi_riem  T Q,  & prr  !>cv.  Co- 
roll. 6.  fi  vi  novi  accelcratri  ej  auz 
squalis  & contraria  fit  illi  qui  cordus  T 


& corpus  alterum  T : & ( per 

legum 


fecundum  directionem  T Q urgetur , ur- 

gea- 


'S 
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legum  corol.  vi. ) fi  vi  nova,  quae  aqualis  6c  contraria  fit  illi , DeMo 
qua  corpus  alterum  T urgetur,  urgeatur  corpus  utrumque  fe-fuCoR 
eundum  lineas  parallelas ; perget  corpus  primum  L deferibere  j 
circa  corpus  alterum  T areas  eafdcm  ac  prius:  vis  autem,  qua  pRIMU, 
corpus  alterum  T urgebatur , jam  dcftruetur  per  vim  fibi  ae- 
qualem 6c  contrariam ; 6c  propterea  ( per  leg.  i . ) corpus  illud 
alterum  T fibimet  ipfi  jam  relidum  vel  quiefeet , vel  movebi- 
tur uniformiter  in  diredum  : & corpus  primum  L urgente  dif- 
ferentia virium  , id  eft , urgente  vi  reliqua  perget  areas  tem- 
poribus proportionales  circa  corpus  alterum  T dclcribere.  Ten- 
dit igitur  ( per  theor.  1 1 . ) differentia  virium  ad  corpus  illud  al- 
terum T ut  centrum.  E.  D. 

Corol.  i.  Hinc  fi  corpus  unum  L radio  ad  alterum  T dudo 
deferibit  areas  temporibus  proportionales;  atque  de  vi  tota  ( fi- 
ve  fimplici,  live  ex  viribus  pluribus  juxta  legum  corollarium  fe- 
cundum compofita  ) qua  corpus  prius  L urgetur , fubducatur 
( per  idem  legum  corollarium  ) vis  tota  acceleratrix  , qua  cor- 
pus alterum  urgetur:  vis  omnis  reliqua,  qua  corpus  prius  urge- 
tur, tendet  ad  corpus  alterum  T ut  centrum. 

Corol.  2.  Et,  fi  areae  illae  funt  temporibus  quamproxime  pro- 
portionales , vis  reliqua  tendet  ad  corpus  alterum  T quampro- 
xinic. 

Corol.  3.  Et  vice  verfa,  fi  vis  reliqua  tendit  quamproxime 
ad  corpus  alterum  T,  erunt  areae  illae  temporibus  quamproxime 
proportionales. 

Corol.  4.  Si  corpus  L radio  ad  alterum  corpus  T dudo  de- 
feribit  areas,  quae , cum  temporibus  collatae , funt  valde  inaequa- 
les ; & corpus  illud  alterum  T vel  quiefeit , vel  movetur  uni- 

for- 


(teatur  corpus  utremque  lecundum  li- 
mas parallelas  Q T , Q L ; perget  corpus 
I.,  deferibere  circi  corpus  T , areis  ca(- 
dem  ac  prius ; vis  autem  acceleratrix  qui 
Corpus  T urgebatur  jam  deltruetur  per 
vini  tibi  xqualent  0c  contrariam  ; & prop- 
tervi , per  i.eg.  1.  ccrpus  illud  T , fibi- 
met ipfi  jam  relidum  vel  quieicct  vei  mo- 


vebitur uniformiter  in  diredum;  nimirum 
quiclcet , fi  nulli  alii  vi  f uter  acceleia- 
ni.em  lecundum  diredionem  T Q,  antd 
urgebatur  t motcbiiur  veib  zquabiliter  per 
redam  aliquam  T F , fi  praeter  vim  acce- 
leraiticem  per  T Q , agentem  , alia  vi  non 
acceleratricc  ferebatur  juxta  diredioocm 

T F,  «ce. 
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formiter  in  directum:  actio  vis  centripetae  ad  corpus  illud  alte- 
rum T tendentis  vel  nulla  eft  , vel  mifcetur  & componitur  cum 
actionibus  admodum  potentibus  aliarum  virium : vifque  tota  cx 
omnibus , fi  plures  funt  vires , compofita  ad  aliud  ( five  immo- 
bile five  mobile  ) centrum  dirigitur.  Idem  obtinet , ubi  cor- 
pus alterum  motu  quocunque  movetur;  fi  modo  vis  centripeta 
fumatur , quae  reflat  poft  fubdudionem  vis  totius  in  corpus  illud 
alterum  T agentis. 

Scholtum. 

Quoniam  aequabilis  arearum  deferiptio  index  eft  centri  , 
quod  vis  illa  rcfpicit  , qua  corpus  maxime  afficitur  , quaque 
retrahitur  a motu  rectilineo  , & in  orbita  fua  retinetur ; quidni 
ufurpemus  in  fcquentibus  aequabilem  arcarum  deferiptionem 
ut  indicem  centri , circum  quod  motus  omnis  circularis  in  fpa- 
tiis  liberis  peragitur  ? 

PROPOSITIO  IV.  THEOREMA  IV. 

Corporum  , quie  diverfos  circulos  aequabili  motu  deferibunt  , vires 
centripetas  ad  centra  eorundem  circulorum  tendere ; d?  ejje  in- 
ter Je  , ut  Junt  arcuum  fimul  deferiptorum  quadrata  applicata  ad 
circulorum  radios. 

(t)  Tendunt  hae  vires  ad  centra  circulorum  per  prop.  ii. 
& corol.  2.  prop.  i . & funt  inter  fe  ut  arcuum  aqualibus  tem- 

po- 

deferibant,  & arear  feu  fcilores  A S F > 
F S G , 6c  a • f , f * g j erunt  in  lingula 
circulis  ut  arcus  AF;  F G, & a f , i g > 
hoc  eft  ( 5 ) ut  tempora  quibus  deicribun- 
tur  , ac  proindi  vires  quibus  corpora  A 
& a,  in  periplieriis  A B G A,-  abga  re- 
tinentur, tendunt  ad  centra  S & s.  Sint 
arcus  AB,  a b , xquaiibus  temporibus 
quam  minimis  deuri  pii , & dudis  tan- 
gentibus Ai),  ad  , & ad  eat  perpendi- 
cularibus B P , b d , completi  ique  t aral- 
telogrammis  C D,  c d , vires  centripet* 
in  A it  a,  erunt  inter  le  ut  reda;  P b,  d b, 
itu  ut  imus  v«rfi  A C > a c,  ( 1 74  )•  Ve- 


n 


( 1 ) i*».  Corpora  duo  A & a>  cir- 
culos ABC  Ai  abga,  aequabili  motu 
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•poribus  qu;im  minimis  defcriptorum  finus  verfi  per  corol.  4.  De  Mo- 
•prop.  1 . hoc  eft , ut  quadrata  arcuum  eorundem  ad  diametros  ^ ^°R' 
circulorum  applicata  per  lem.  vn.  & propterea , citm  hi  arcus 
ftnt  ut  arcus  temporibus  quibufvis  aqualibus  deferipti > & dia-pR1MUS 
metri  ftnt  ut  eorum  radii  ; vires  erum  ut  arcuum  quorumvis 
fimul  defcriptorum  quadrata  applicata  ad  radios  circulorum. 

£.  E.  D. 

Corol.  i.  Cum  arcus  illi  ftnt  ut  velocitates  corporum,  vires 
centripctae  erunt  in  ratione  compofita.  ex  duplicata  ratione  ve- 
locitatum direde,  & ratione  fimplici  radiorum  inversi.  (m) 

Corol.  2.  (n)  Et,  cum  tempora  periodica  ftnt  in  ratione 

compofita  ex  ratione  radiorum  direde  , 8c  ratione  velocita- 
tum inverse;  (°)  vires  centripetae  funt  in  ratione  compofita 
ex  ratione  radiorum  dirc&c.  St  ratione  duplicata  temporum 
periodicorum  inversd. 

Corol.  3.  (p)  Unde  fi  tempora  periodica  aequentur , & 

prop- 


aum  doctis  chordis  AB,  ab,  eft  AC: 
AB  = AB:  AG>  3c  ac:ab;=ab:ag, 
*B'  „ ab» 

•unde  A C = — — , « a c = ; cum 

AG  ag 

igitur  chordx  & arcus  mafiemes  sexuales 
■fint  ( per  Lem.  ,Vl  1.  ) erit  A C : a c, 
•hoc  eft  , vis  centripeta  in  A , ad  vim  cen- 
rripetam  in  a , ut  quadratum  arcus  evanef- 
centis  A B diametro  A G divifum,  ad  qua- 
dratum arcus  evanelccntis  , ab,  diametro 
ag,  divifum,  & propterci  cum  hi  arcus  &c. 

(■*)  l8j.  Vis  centripetaquj  corpus  in  pe- 
ripheril  circuli  uniformiter  incedens  reti- 
netur , eft  in  omnibus  peripheriae  punctis 
eadem  , at  pore  femper  proponionalis  con- 
flantis velocitatis  quadrato  ad  radium  con- 
flantem applicato. 

(»  ) 184.  Tempora  periodica,  hoc  eft, 
tempora  quibus  integrae  peripheri*  dclcri- 
bunrur  , (unt  in  rarione  compofitJ  ex  ratione 
radiorum  direilt)  & Tationc  velocitatum  in- 
verse. Nam  (5)  velocitates  funt  ut  Periphe- 
rie ad  tempora  periodica  applicat*,  ftd  pe- 
ripheri» funt  ut  radii  , ergo  velocitates 
funt  ut  radii  ad  tempora  periodica  applica- 
ti, ac  proindi  tempora  periodica  funt  tat 
Ttm.  I 


radii  direAi  8c  velocitates  inversi.  Si 
corporum  A & a , tempora  periodica  di- 
cantur T & t , celeritates  C & c , radii 
AS,  11,  dicantur  Jl  & r , erit  C:«n 

B r ..  . _ Jt  r 

— : — tdedque  T : t—  ——  : — . 

X s C c 

(•)  i8f.  Vires  centripct»  fimt  reci- 
proci ut  quadrata  temporum  periodico- 
rum applicata  ad  circulorum  radies  ; nam 
vires  centripete  corporum  A Sc  a,  dican- 
tur V & xi , erit  (per  coroll.  1.  ) V:vzl 
C*  e»,,  . . „ , _ R r 

: — , fedquomam(i84)C:e=;-. : — 

R r I t| 

. . R » e»  . C»  e 1 

adebquc  C » : t » =: — : — ent— — : — 
T»  »»  R 


R r R r „ _ 

— ~ — ergi  V:v—~  1 1 R : T'  1 

T»:t»  6 T*  t* 


_ s»  T» 
r " R * 

( t ) 1 8<c.  Undi  fi  tempora  periodica 

aequentur  vV  propterea  ( 184  ) velocitates 
fint  ut  radii , erunt  etiam  vires  ccntripc- 
t*  ut  radii,  nam  cum  fit  ( i8j)  V-.v  — 
t » R : T ' r ) Ii  T * — t » , erit  V:  v — 
Rir. 

N £( 
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proptcrea  velocitates  fint  ut  radii ; erunt  etiam  vires  centri- 
petie  ut  radii:  & contra. 

Corol.  4.  (i)  Si  & tempora  periodica,  & velocitates  fint 

in  ratione  fubduplicata  radiorum;  (r)  aequales  erunt  vires  cen- 
tripetae  inter  fe:  & contra. 

Corol.  j\  (f)  Si  tempora  periodica  fint  ut  radii,  & propterea  ve- 
locitates aequales;  vires  ceniripetae  erunt  reciproce  ut  radii:  & contra. 

Corol.  6.  (l)  Si  tempora  periodica  fint  in  ratione  fefquipli- 

cata  radiorum , 6c  proptcrea  velocitates  reciproce  in  radiorum 
ratione  fubduplicata;  (u)  vires  ceniripetae  erunt  reciproce  ut 
quadrata  radiorum  : 6c  contra.  Corol. 


Et  contra  fi  vires  erntripetae  fint  w 
radii  , terniora  periodica  sequantur. 
Cum  enim  fit  ( 18?  ) V:  v—  t > R : T*  r, 
fi  ponatur  K:tt=  Rtr,  erit  R :r  = r ' R: 
T 1 rj  unde  r t 1 R tz:  R 7>  r,  adeoque  m — 
T» , & t=T. 

(1)  187.  Si  tempera  periodica  fint  in 
ratione  lubduplicatj  radiorum , velocita- 
tes erunt  iu  eidem  ratione.  Nam  f 184  ) 

- _ R v , , - R'  v> 

C : ce=— — : adeoque  C* : 0 zz : — . 

T 1 1 T*  i> 

UndO  fi  fuerit  T : 1 = S 1 : r 1 ac  proin- 
de' 1 > : t > =r  R : r > erit  C * : t » =:  R : r. 

Et  contra  ii  fuerit  C *:r»=:R:r>  erit 

Jt‘r>  ix  * r „ 

~ — : — R : r , adeoque tr  — , ti 

a * r * ^ T I « • 

R / > =:  r T*  > undi  T > : 1 « = R : r.  , 

( ' ) 1B8.  Si  St  tempara  periodica  ac 
proinde'  velocitates  ( 187  ) fint  in  ratione 
fubduplicatd  radiorum  , aequales  erunt  vi- 
res ccmtipetae  inter  Iit.  Cum  fit  (81) 
V : v — 1 » R : T3  r > fi  ponatur  7 1 : 1 * 

- R : r > erit  1 * R 7 * r , unde'  K=  V. 

Lt  contra  fi  V=.  v , cum  fit  ( 1 85  ) K:  t> 

^ 1 ••  R : 7 > r , erit  1 » R = 7 » r , & proin- 
de' T*  :i*=  R:r. 

( f ) 1 Sy.  Si  tempora  periodica  fiint  ut 
radii  6c  proptcrea  ( 184)  velo  itates  a- 
quales , vires  centri ,>cta;  erum  reciproci 
nt  radii.  Quoniam  enim  (percoroll.  1.) 
C>  e»  . 

V;v — — r-: > fiC,sct1,  erit  K:i> 

it  r 

' i .i 

- R ■ r • 


Et  comri  fi  fuerit  V:  v — — : — — , cu* 
R r 

fit  fcoroll.  1.)  V:v=  — — : d — crit  — : — 

R r fi  r 

C*  e* 

— — : — , adeoque  C 1 = r > , & 
C = e. 


( * ) t»o.  Si  tempora  periodica  fini  id 
rati  'ne  fe:quiplicat|  radiorum  , erunt  ve. 
loc itates  reciproci  in  ratione  radiorum  fub- 
duplicati  j nam  quoniam  (184')  C:  ‘~ 

— : — , adeuqueC‘tc  >zz  — ; — - fi 
T 1 T'  1 » 

fuerit  T » : 1 * — R 1 : r i , erit  Ci;t>  = 

R ■ . r > 1 t 

R 1 r 1 ~~  R ' r ~~ 

Et  contra  fi  fuerit  C»:r»  — r : R, 

. fi'  r*  _ , . R'  r 1 

erit— — = v:  R,  adeoque — — - 

T»  1*  'i  j,  , , 

& Ri  :r  isT*: »». 


(*)  ryi.  Si  tempora  periodica  fint 
in  ratione  feiquiplicatd  radiorum  Si  prop- 
terca  ( lyo)  velocitates  reciproci  in  ra- 
diorum ratione  lubduplicati , vires  ccn- 
tripetae  erunt  reciproci  ut  quadrata  ra- 
diorum. Nam  cum  fit  (185)  Vxv  — 
1 * R : T > r i fi  fuerit  7»:i>=Rs:nJ 
crii  V:v—ti  R:Rir  = r*:R>. 

Et  contra  fi  K:t»  = r*:  R *,  erit  C t*f  ) 
r»:R»=»»R:T»rac  proiudi  < » R 1 ;= 
2*r >f  Si  Ri 
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Corol.  7 . Et  univerfalitcr,  fi  (*)  tempus  periodicum  fit  Lt  DeMo- 
radii  R poteftas  qualibet  Rn,  & propterea  velocitas  reciproce  lu 
ut  radii  poteftas  Rn  — ‘ ; (y)  erit  vis  ccntripeta  reciproce  ut 
radii  poteftas  R 1 n — * : & contra.  Pkij.us. 

Corol.  8.  (*)  Eadem  omnia  de  temporibus,  velocitatibus, 

& viribus , quibus  corpora  fimilcs  figurarum  quarumcunque 
funilium,  centraque  in  figuris  illis  fimiliter  pofita  habentium, 

par- 


(*)  iyz.  Si  tempora  periodica  fint 
nt  radiorum  potelfates  quilibet  R‘  , r*, 
velocitates  erunt  reciproci  ut  radiorum 
parcitates  R» — >,r» — *•  Nam  pona- 
tur T:t~R»:rm,  & quoniam  (184) 

_ * r . _ R r 

Q : r — — : — , erit  C : e =r  — : 

Tt  R * r ■ 


Et  contra  fi  luerit  C:czzr  * — R‘~', 


. .8  r . , 

erit  -jr  r * — ‘ : R*  ~ ‘ 1 adeo- 

R*  r “ . . 

que  — =:  — , undd  fi  • : r • = T : ». 

T t 

(r)  >9].  Et  univerfalitcr  G tempora 
periodica  fint  ut  radiorum  poteltatci  qux- 
libet  fi»,  r*,  gi  propterea  (192)  velo- 
citates reciproci!  ut  radiorum  poteftate» 
R " — •,  r‘~ < , erunt  vires  ccmripctx 
reciproce  ut  radiorum  poteftates  fi  1 “ — * > 
r 1 • ».  Nam  ponatur  T:r:=R*:r», 

adeoque  T 1 : » R2m:r,‘:  Oc  cum  fit 
( i8j  ) V : 0 = 1 1 B:  T1  r,  erit  V:vzz 
Rr,»:rfi1»  — r*  0 — ' : R 1 • — ■. 

Et  coniti  fi  fuerit  V : v — r 1 ” ‘ : 

R 2 • '5  cum  fu  V:  v—  1 1 R : T 1 r,  erit 

t *•— " : fi- ■ — !=»*  fi:  T 1 r , aded- 
i*  R1'  =TJr*  • , undi  T 1 : s 1 — 
fi 1 * : r 1 » &T:»r=R»:r*. 

f1)  1 94-  Corpora  A Si  a , figurarum 
fimi'ium  ABH  , a b h , centra  S , s , in  fi- 
guiis  illis  fimiliter  pofita  habentium  , par- 
tes fimilcs  AB  E,  abe,  ita  delcrib.  nt 
nt  arcxASB,  ASC  &c.  asb,  asc  &c. 
circi  centra  S , s , in  fingulis  figuris  de- 
feriptas  temporibus  quibus  delcribuntur 
fint  refpedivd  proportionales,  & per  prop. 
u.  vires  centripetx  ad  centra  S,  s,  ten- 


dent. Per  punfta  A Sc  a , in  a rvis  fimi- 
liter pofita  agamur  tangentes  AU,  ad, 
fimque  artus  minimi,  AF,  ab,  eodem 
tempore  in  utraque  curvi  delcripti,  iSc 
duitis  redis  F G , b d , radiis  veilori- 
bus  AS,  as,  parallelis,  vis  cemripeia 
in  A , cft  ad  vim  cenuipctam  in  a , ut 
F Gj  ad  bd,  (174).  Sumatur  autem 
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partes  dcfcribunt,  conlequuntur  ex  demonftratione  praeceden- 
tium ad  hofce  cafas  applicata.  Applicatur  autem  fubftituend» 
aequabilem  arearum  defcriptionem  pro  aequabili  motu , fle  di- 
il antias  corporum  a centris  pro  radiis  u turpando, 

Cor 


arciii  AB  fimtlis  ab,  (itsr  ut  fk  at: 
ASn  b : AB,  ac  proinde  fit  A B =s 
abxAS  , 

) ducaturque  B D radio  A S 

at 

par  llela,  er it  per  coroll.  t.  Lem.  xt. 
FG I BD  = AF  AB>,  k quia  figurae  ABD 
& abd,  iunt  Gtniles,  dlBl)  :b  dacAB:  ab, 
itaque  per  comp  fitiom  m rauuuis  ell 
FG:bd=AF1xAB:AB1Xab=AFJ:- 

A B x a b ( & quia  AB=  ) 

3 9 

abxAS  . ' AFr  abr 

ar  AF  •: xabe- — 

at  AS  at 

Cum  igitur  demonftratum  fuerit  viret  cena 
tripetas  in  A <5C  a , effe  inter  fe  ut  fiinr 
G F , b d , erunt  vires  illae  tu  quadrata 
arcuum  A F,  ab,  fimul  deteri,  tv-rtun  ap- 
plicata ad  radier  homologos  AS,  as. 

191.  Cero/7.  I.  Quoniam  velocitates  fi- 
nita: corporum  A Sc  a , per  arcus  tulceiw 
res  A F , ab,  fiuit  uniformes  , erUht  il- 
le ut  arcus  AF,  ab,  aequalibus  tempo- 
ribus delcripti  ( I ).  Undi  viret  centri- 
peta  in  A,  & a,  erunt  ut  velocitatum  in  A iC 
a,  quadrata,  ad  radios  AS,  as  applicata. 

)>>«.  Coroll.  t.  Figurae  fimiles  A SE, 
ase  , divi.x  concipiamur  in  innumeros 
fc/torci  tequalt  t A S B , B SC  &c. , K 
asb,bsc,  k c.  fibi  mutub in  duabus  figuris 
fimiles,  & ob  aequabilem  arearum  Icu  lec- 
torum in  fingulis  figuris  defcriptionem , 
feCtore*  «quales  «qualibur  temporibus  de- 
feribentur,  ac  proinde  arcui  AB,  BC,  & ar- 
cus ab,  bc,  kc.  «qualibus  relpctfiive  tem- 
poribus percurrentur:  erit  igitur  tempus 
per  AB,  ad  tempus  per  ab  , ut  tempts 
per  A E , ad  tempus  per  a e , hoc  cft  , 
rempota  quibus  delctibuntur  arcus  fimi- 
les A B , ab,  lutu  ut  tempora  qu.bui 
deferibuntur  alii  quicumque  fimiles  arcus, 
A E , a e , adeoque  ut  tempora  periodica. 
Cum  igitur  ( 191 ) velocitates  in  A k a, 
fini  inter  It  ut  arcus  AB,  ab,  ad  fit» 


refpctftivZ  tempora  applicati , erunt  quo- 
que velocitates  illae  inter  le  ut  arcus  AB, 
ab,  Icu  ob  figurarum  fimilitudirlrm  , ut 
radii  AS,  a 1 , ad  tempora  periodica  ap- 
plicati, idelt,  celeritates  in  pumilis  correl- 
pon  e .tibi  s A k a,  iunt  in  ratione  compedi- 
ta ex  ratione  radioium  homologorum  di- 
recte  & ratione  temporum  periodicorum  iu- 
versi,  adeoque  tempora  periodica  liust  ur 
radii  dhecU  dc  velocitates  mversA 

197’  Coroll.  J.  CeU nutes  in  A & a, 

dicaar 
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Corol.  p.  * Ex  eadem  demonftratione  confequitur  etiam ; 
quod  arcus,  quem  corpus  in  circulo  data  vi  centripeta  uni- 
formiter revolvendo  tempore  quovis  defcribit,  medius  eft  pro- 


di  cantur  C-,  t , vire»  centripet*  V,  v,  ra- 
dii veilorcs  homologi  R , r , tempora  pe- 
R t 

liodica  T,  h & erit  (19*)  C:c——~ > 

&T:i=— : — , 5i  C':  **=:—-! 

C * T* 

r»  C»  «» 

— . Etquomamfrjj,  V:v  = : — » 

1»  ' R r 

erit  Y 1 1/  r : — = » ‘ H:  T ‘ r — 

7*  t' 

1 t T1 

-y : -jp , hoc  eft , vires  centripet*  fnnt 

reciproci  ut  quadrata  temporum  periodi- 
corum ad  radios  homologos  applicata. 
Ciun  igitur  c*tera  omnia  de  temporibus,  ve- 
locitatibus & viribus  in  circulis  corollaria, 
ex  Iu;  erionbus  proportionibus  dedudla  fint, 
evidens  eft  eadem  < mnia  convenire  tempo- 
ribus , velocitatibus , & viribus , quibus 
torpora  Smiles  figurarum  quarumcumque 
(milium  , cenrraquc  in  figuris  illis  fimiliter 
polita  habentium  , panes  delci  ibunt. 

(•)  t »S.  Corpus  A uni- 
formiter revolvatur  in  cir- 
culi periphrid  ABGA, 

& idem  vel  aliud  ccrpot 
ex  punito  A , per  radium 
A S , t idem  vi  centripe- 
ti  qui  corpus  A in  cir- 
culi peripheni  retinetur 
continuit  iti  urgeatur  ut 
(vi  illi  ceutrtptti  conflanti  permanente, 
quemadmodum  fit  in  corporibus  vi  gravi- 
tatis conftante  cadenibus  ) corpus  illud 
cadendo  percurrat  AI,,  eodem  tempore 
■quo  ccrpu*  A , uniformiter  delcribit  ar- 
cum A F.  Quoniam  vis  rcceleratrix  per 
radium  AS,  ccnftans  eft  &t  continui  agit 
( f*r  typ- ) corpus  per  AS,  motu  unifcr- 
miter  accelerato  cadit  { *j  ) & (paria  per- 
cur'a  tum  ut  quadrata  tempotum  quibus 
percurruntur  ( Z7  ) , ducatur  per  A , tan- 
gens A D,  & lumpto  arcu  minimo  A B,  in 
tangentem  demittatur  pcrptndirularis  BI>, 
compleatur  rectangulum  C G,  eo- 


por- 

dem  tempore  quo  corpus  A , aequabili 
motu  delcribit  arcum  A B , per  vim  ern- 
tripetara  percurrit  DB,  leu  AC,  (ex 
coroil.  j.  Prop.  t*.)  erit  igitur  AC, 
ad  A L,  ut  quadratura  temporis  per  A B , 
ad  quadratum  temporis  per  A F , hoc  eft, 
ob  motum  in  circulo  aequabilem  A C: 

AL  = AB>:AF*=^-?r‘:~  } cum 

AG  AG 

igitur  ob  arcum  nalcentem  AB,  lux 
chordz  xqoalem  , Gt  AC  = erit 


AF: 


AG' 


quoqui  AL  = ^—  atque  adei  A L X 
A O 

AG=  AF>  & proinde  A l>:  AF=  AF : AG. 

1 99.  Coroil'  t.  Velocitas  qui  corpus 
A , peripheriam  circuli  A F G A , uui tbr- 
miter  delcribit , xqualis  eft  velocitati  quam 
acquireret  cadendo  per  dimidium  radium 
AS,  fi  vi  centripeti  conflanti  continuo 
urgeretur  xqualt  illi  qui  corpus  A in  peri- 
pheril  circuli  retinetur:  Nam  fit  A L,  al- 
titudo per  quam  A cadere  debet  ut  acqui- 
rat velocitatem  qui  peripherii  circuli  de- 
Icribitur , litquc  A F arcus  eo  tempore  de- 
feriptus  quo  A cadit  per  A L eodem  etiam 
tempore  motu  «quabtii  percurreretur,  1 A L 
per  velocitatem  eam  in  Lacquititam  (30), 
adeoque  erit  A F = 1 A L liquidem  eo- 
dem tempore  eademque  celeritate  aqua- 
bili  percurruniar , fed  eft  lemper  A F * 
rr  A L x A G ( i»S  ) cum  igitur  fit  1 A C 
= A F ac  proinde  t A L 1 = A K 1 erit 
4 AI.2  = A I.x  AG  & 4AL=AG&AL 

AG  AS 


zoo.  Coroil.  z.  Tempus  revolutionis  per 
integram  peripheriam  eft  ad  tempus  dei'- 
cc  irrts  uniformiter  accelerati  per  dimidium 
radium  , ut  peripheria  ad  radium.  Nant  eo- 
dem tempore  quo  dimidius  radius  motu  uni- 
formiter accelerato  percurritur,  totus  radius 
deferiberctur  cum  xquabili  velocitate  lapfit 
per  dimidium  radium  acquiliti  ( 30)  ei  veri 
ipla  celeritate  corpus  circuli  ptripheriam 
} (tvy) 


DkMo- 

TU  Cor- 
porum. 
Liber 
Phimus. 


Digitized  by  Google 


102,  Philosophia  Naturalis 

De  Mo-  portionalis  inter  diametrum  circuli,  & defcenfum  corporis  eadem 
for  ?°R"  V*  eo<^cmciue  temPore  cadendo  confedum.  bcfio- 


LlBER  (199)  defcribit.  Ergo  cum  fpatia  fidem  ve- 
PriMUS.  locitate  uniformi  percurla  , fint  ut  tempo- 
ra ({)  patet  propofitum. 

xoi.  Carali.  ).  Hinc  dati  vi  centri- 
peti  quilibet  in  dati  i centro  dilbntii, 
iacile  eft  teperire  velocitatem  qui  corpui 
prejici  debet  ut  circi  pratdicVum  centrum 
in  dati  diftantii  circulum  unilormiter  de- 
foribat  i velocitas  enim  illa  aequalis  eft 
velocitati  quam  corpus  acquireret  caden- 
do per  dimidiam  dillantiam  i centro,  ti 
d.ui  vi  centripeta  continua  urgeretur  {199)- 
Dato  autem  circuli  radio  , datur  periphr- 
ria  , Sc  daii  zquabili  in  circulo  velocitate 
cum  peripherii , invenitur  tempus  perio- 
dicum , & arcus  dato  quovis  tempore  de- 
feriptus  habetur. 


1 


corpus  vi  centripeti  rollicitatum  dimidium 
illum  radiunt  percurrit. 

Exempli  cauti.  Corpus  M , ope  fili  M S 
clavo  in  S alligati  , circa  centrum  S.  uni- 
formiter delcribat  circulum  MNDE,  iu 
plano  horizontali  politum  , eaque  fit  cor- 
poris revolventis  celeritas  quae  acquiritur 
i gravi  per  altitudinem  M B cadente, 
quxritur  ratio  vis  centri petae  in  circulo 
ad  vim  gravitatis.  Tempus  quo  grave  ca- 
dit per  altitudinem  M B , dicatur  T , Sc 
velocitas  in  B acquifita  , qui  (ex  hyp. ) 
corpus  M circuli  peripheriam  uniformi- 

ter  defcnbxt,  eru  — — ( jo)  , pcriphe- 


ria  circuli  dicatur  p , & cum  tempus  pe- 
riodicum in  circulo  fit  aequale  periphe- 
...  a M B 

rt*  ad  velocitatem  — 7- — applicatae  ( j ) 


, , P x X 

ent  id  Tempus  Periodicum jam 

1 M B 

verb  cll  peripheria  ad  radium  ( 100 ) ut 
tempus  Periodicum  ad  tempus  quo  corpus 
M , Ibli  vi  centripeti  conflante  follicita- 
tum,  dimidium  radium  M S percurrit,  ttve 
PX  T. 


p:MS: 


B 


ad  tempus  per  dimidium 


201.  Coroll.  4.  Datis  circuli  radio  Sc 
velocitate  corporis  in  eo  revolventis,  fa- 
cili colligitur  proi«inio  vis  ccntripet*  in 
eo  circulo  ad  vim  quamlibet  notam,  qualis 
eft  vis  gravitatis.  Primum  enim  inveniatur 
tempus  revolutionis  unius  in  eo  circulo  per- 
aci*  (t)  , mox  invenietur  tempus  quo  cor- 
pus vi  illi  centripeti  continui  follicitatum 
per  dimidium  radium  caderet  (100).  Ex 
dati  autem  vi  gravitatis  (eu  ex  dato  (patio 
quod  grave  liberi  cadendo , dato  quodam 
tempore  percurrit , invenitur  (t7)  Ipnimm 
ab  eodem  gravi  percurfum  <o  tempore  quo 
corpus  vi  centripeti  follicitatum  per  dimi- 
dium radium  cadit , led  viris  aceeleratrir  cs 
eonfiantes  , rationem  -habent  fpatiorum 
qu*  dato  tempore  percurrere  faciunt  (jo) 
cfl  rigo  vis  ea  cemtipeta  ad  vim  gravitatis, 
ut  dimidius  circuli  radius  ad  Ipatium  id 
quod  grave  percurreret  eo  tempore  quo 


1 


M B 


. Cum 


radium  quod  eft  idro 

autem  grave  tempore  T altitudinem  M B 
fit  emrnlum,  & in  motu  uniformiter  acce- 
lerato fpatia  percurla  fint  ut  quadrata  tem- 
porum quibus  percurruntur  (17)  erit  T 1 ad 
T » x M S * 

; — , fcu  4 M B ’ ad  M S * ut  Ipa- 

4MB1  ‘ 

tium  M B tempere  T percurfum  ad  lparium 

. T x M S 

percurfum  tempore  ■ --  — , quo  corpus, 
i M B 

M , vi  centripeti  percurrit  dimidium  ra- 

, . M S 1 x M B M S 1 

dium  , quod  eru — = — — — 

1 1MB1  4MB 

cll  igitur  ( i)  ) vis  centripeta  in  cir- 
, , . MS  M S > 

culo  ad  vim  gravitatis  m , ad— 

livi  ut  iMB  ad  MS. 
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(b)  Cafus  corollarii  fcxti  obtinet  in  corporibus  cceleftibus , Primos. 
(ut  feorfum  collegerunt  etiam  noftrates  Brennus,  Hookius  & 

Hallaus ) & propterea  quae  fpe&ant  ad  vim  centripetain  de- 
crefcentem  in  duplicata  ratione  diftantiarum  a centris,  decrevi 
fufius  in  fequentibus  exponere. 

Porro  praecedentis  propofitionis  &c  corollariorum  ejus  benefi- 
cio , colligitur  etiam  proportio  vis  centripetae  ad  vim  quam- 
libet notam  , qualis  eft  ea  gravitatis.  Nam  fi  corpus  in  circulo 
terrx  concentrico  vi  gravitatis  fuae  revolvatur , haec  gravitas 
eft  ipfius  vis  centripeta.  Datur  autem  ex  defcenfu  gravium , & 
tempus  revolutionis  unius  , & arcus  dato  quovis  tempore  dc- 
feriptus , per  hujus  corol.  ix.  Et  (c)  hujufmodi  propofitioni- 
bus  biugenius  in  eximio  fuo  tractatu  de  Horologio  Ofcillatorio  vim 
gravitatis  cum  revolventium  viribus  centrifugis  contulit. 

(d)  Deinonftrari  etiam  pofiunt  praecedentia  in  hunc  modum. 

In  circulo  quovis  deferibi  uuelligatur  polygonum  laterum  quot- 
cunque.  Et  fi  corpus  in  polygoni  lateribus  data  cum  veloci- 
tate 


« 


(%)  1O3.  Ex  obtervationibus  colligant 
aftroncmi  planetas  Iccundatios  , ut  lunt 
Jovis  vel  Saturni  Satellites,  radiis  ad  tuum 
planctam  primarium  duftis , areas  delcri- 
bere  temporibus  proportionales  , eorum- 
que  tempora  periodica  ellc  in  ratione 
lt  Iquiplicati  diftautiarum  k centro  plane- 
ix  primarii i planetas  vero  primaries  ra- 
diis ad  lolcm  ductis  , areas  delcribrre 
ttmperibus  proportionales,  eorumque  tem- 
pora periodica  efle  in  ratione  lelquiplica- 
ta  radie  rum.  Quare  caliis  corollarii  V I. 
in  corporibus  calcftibus  obtinet,  id  eft  , 
planetarum  velocitates  lunt  reciproci  in 
ratione  lubduplicati  radiorum , & vires 
ccniripctx  lunt  reciproci  ut  quadrata  ra- 
diorum. 

( « ; 204.  Hugenitu  ad  calcem  ttaibuftj 
de  horotegta  cjdiluu* io,  de  viribus  centrifugis 
in  circulo  caiumque  cum  vi  gravitatis 


proportione  »3.  theoremata  fine  demon- 
ttr.cn  ne  propofuit.  Eorum  aliqua  in  co- 
rollariis propof.  hujufce  IV.  demonftravit 
Newtokus,  vi.imquc  aperuit , cui  in- 
fiftcr.do  extera  omnia  facili  negotio  absol- 
vi poflunr , quod  poftea  perfecerunt  multi 
infignes  Mathematici. 

( J ) »oj.  Duo  intelligantur  polygrna 
fimilia  & regularia  circulis  duobus  in- 
Icripra,  quorum  latera  nunuro  crelcan:  & 
longitudine  minuamur  in  infinitum  , Sc 
corpora  duo  in  polygonorum  lareribus 
zquabili  velocitate  ferantur , atque  ad  fin- 
gulos  angulos  k circulo  rifleflantur.  Ma- 
nifeltum  eft  ccrpcrum  in  pol) gonis  re- 
volventium vires  centrifugas  nin  efle  rr.cn- 
furandas  ex  loli  velocitate  quj  in  lirgo- 
lit  angulis  incutrunt  in  cirtulum  & qui 
ab  illo  reflectuntur , ted  iniuper  haben- 
dam effe  rationem  frequenti*  unpadhiutn 

aut 
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-taie  movendo  ad  ejus  angulos  Angulos  a circulo  reflectatur; 
■vis,  qua  lingulis  reflexionibus  impingit  in  circulum,  erit  ut  ejus 
velocitas:  ideoque  fumma  virium  in  dato  tempore  erit  ut  ve- 
locitas illa,  Sc  numerus  reflexionum  conjunttim : hoc  eft  (fi 
polygonum  detur  fpecie ) ut  longitudo  dato  illo  tempore  de- 
feripta,  & auda  vel  diminuta  in  ratione  longitudinis  ejufdem 
ad  circuli  praedicti  radium  ; id  eft , ut  quadratum  longi- 
tudinis illius  applicatum  ad  radium : ideoque , fi  polygonum 
lateribus  infinite  diminutis  coincidat  cum  circulo , ut  qua- 
dratum arcus  dato  tempore  deferipti  applicatum  ad  radium. 
Ha:c  eft  vis  centrifuga,  qua  corpus  urget  circulum ; &.  huic 
aequalis  eft  vis  contraria,  qua  circulus  continuo  repellit  corpus 
centrum  verfus. 


PRO- 


aut  reflexionum  , itk  ut  fi  eadem  fuerit 
duorum  corporum  revolventium  celeritas  , 
vires  centrifugae  Gnc  ut  numeri  impacfuum 
aut  reflexionum  tempore  dato  peractarum, 
nam  quo  plures  Ium  tempore  dato  im- 
paCVus  & reflexiones,  e6  magis  corpus  cir- 
culum urget,  ut  ii  centro  recedat  St  vice- 
versi  ei  magis  ad  centrum  urgetur  per 
■circuli  rcaCtionem  aequalem  St  contrariam 
actioni.  Quare  fi  varia  fuerit  corporum 
in  pol) conis  revolventium  celeritas  aequa- 
bilis , vtres  centrifugae  erunt  ut  velocitates 
St  numeri  impaCtuum  (eu  reflexionum  tem- 
pore dato  peractarum  conjunctira.  Eft 
autem  numerus  reflexionum  tempore  dato 
ut  numerus  laterum  polygoni  eo  tempo- 
re dclcriptorum.  Porro  U eadem  iuppo- 
natur  in  utroque  polygono  velocitas , nu- 
meri latctum  eodem  tempore  deferipso- 
rum  erunt  reciproci  uc  latera  lingula;, 
quo  enim  majora  lunt  latera  , eo  minor 
eorum  numerus  dato  tempore  darique  ve- 
locitate percurritur  j quare  manente  ei- 


dem in  utroque  polygono  velocitate  , nu- 
meri reflexionum  Ium  inversi  ut  latera, 
live  ob  polygonorum  fimilitudinem,  inversi 
ut  radii  circule  rum.  Si  veri  ponatur 
idem  circulorum  radius,  & varia  in  utro- 
que  polygono  velocius  uniformis , erunt 
numeri  laterum  in  utroque  polygono  da- 
to tempore  percariorum,  direCfC  ut  ve- 
locitates aequabiles,  leu,  ut  longitudines 
dato  tempore  defeript*  ( j ).  Quari  va- 
riantibus polygoni  velocitate  & radio, 
numerus  reflexionum  eft  ut  velocitas , leu 
ut  longitudo  tempore  dato  delcripta  ap- 
plicata ad  radium.  Cum  igitur  fupri  ol- 
tenfum  fit  vim  centrifugam  tn  circulo,  aut 
vim  centripetam  ipfi  aequalem  St  contra- 
riam , efle  in  ratione  com politi  velo- 
citatis  St  numeri  reflexionum  dato  tem- 
pore peractarum,  liquet  eandem  vim  cen- 
trifugam efle  quoque  ut  quadratum  velo- 
citatis radio  divilum,  <Sc  etiam  ut  quadra- 
tum longitudinis  feu  arcus  dato  tempore 
deferipti  applicatum  ad  radium. 

sor. 
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PROPOSITIO  V.  PROBLEMA  I. 

Data  quibufcunque  in  locis  velocitate  , qua  corpus  figuram  datam 
viribus  ad  commune  aliquod  centrum  tendentibus  defenbit , cen- 
trum illud  invenire. 


Figuram  deferiptam  tangant  rectae  tres  PT,  TOD,  DR  in  pun- 
£tis  totidem  P,  g,  R,  concurrentes  in  T 6c  D.  Ad  tangen- 
tes erigantur  perpendicula  PA,  /J C velocitatibus  corporis 

in  punitis  illis  P,  Q,  R,  a quibus  eriguntur,  reciproce  pro- 
portionalia; id  eft,  ita  ut  fit  P A ad  QB  ut  velocitas  in  0 ad 
velocitatem  in  P,  & OB  ad  RC  ut  velocitas  in  R ad  veloci- 
tatem in  Q Per  perpendiculorum  terminos  A , B,  C ad  an- 
gulos rectos  ducantur  AD,  DBE,  EC  concurrentes  in  D &.  E: 
Et  actx  T D,  DE  concurrent  in  centro  quaelito  S. 

Nam  perpendicula  a centro  S in  tangentes  PT,  OT  demifla 
(per  corol.  i.  prop.  i.)  funt 
reciproce  ut  velocitates  cor- 
poris in  punctis  P 6c  0;  ideo- 
que  per  conftru&ionem  ut 
perpendicula  A P , B 0^  di- 
rede  , id  eft  ut  perpendicula 
a puncto  D in  tangentes  de- 
mifla. (e)  Unde  facile  col- 
ligitur quod  puncta  S,  D , T 
funt  in  una  retia.  Et  fimili 
argumento  puncta  S,  E,  Dfunt  etiam  in  una  reda; 
centrum  5 in  concurfu  rectarum  TD,  DE  verfatur. 

(«)  iof.  Puncta  S,  I),  T,  lunt  in  ut.4 
reda  DemiCis  enim  ex  centro  S , in  tan- 
gentes XV,  TF,  perpendiculis  S G , SF, 

Sc  ex  pumfto  I),  perpendiculis  DK  , DH, 
patet  angulos  FSG,  H I)  K,  lineis  paral- 
lelis contentos  elfe  sexuales  tic  propter  la- 
terum SF,  S G , D H , DK,  analogiam, 
niangula  FGS,  H K D , e(Te  (imiiia, 
ade&jue  angulos  S F G , D H K , arqu  iri , 
ac  proinde  lineas  FG,  HK,  cfie  paralle- 
las, & triangula  F T G , HTK,  fimil  a, 
erit  erg 6 T H : TK  = H K : F G = D H : 

SF,<k  r K:TG  = HK:FG  = PK:SG. 

Quarti  linea  TD,  producta  tranlibit  per 
centrum  S. 

Tom.  L 


& propterea 
O.  E.  D. 
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io 6 PHiLOSOPrtnE  Naturalis 
PROPOSITIO  VI.  THEOREMA  V. 

Si  corpus  in  Jpatio  non  rejiflente  circa  centrum  immobile  in  orbe 
quacunque  revolvatur , & arcum  quemvis  jamjam  nafcentem 
tempore  quam  minimo  defcribat , & fagitta  arcus  duci  inrel liga- 
tur , quee  chordam  bifccet , & produfla  tranjeat  per  centrum  vi- 
rium : erit  vis  centripeta  in  medio  arcus , ut  fagitta  dirette  & 
tempus  bis  inverse. 

(f)  Nam  fagitta  dato  tempore  eft  ut  vis  (per  corol.  4 . prop. 
1 . ) & augendo  tempus  in  ratione  quavis,  ob  audum  arcum  in 
eadem  ratione  fagitta  augetur  in  ratione  illa  duplicata  (per  co- 

( 1 ) 107.  Corpora  P & p , circi  vi- 
rium centra  S Sc  t , revolvendo  , curvat 
A P Q , a p q , deferibant  , fintque  chor- 
dx  minimz  D H , d h , radiit  vecto- 
ribus S P , sp,  bifariam  slivif* , & chor- 
dis illis  evanefcrntibus  , erit  CH=  PH, 

& D C = D P (j*r  eoroll.  i.  Lens. 

VII.)  adedque  PHrPDj  undi  pun- 
<l.i  P & p,  lunt  in  medio  arcuum  eva- 
nescentium D P H , d p h , polita.  Ptrter- 
ea  quoniam  punitis  C di  P . c & p,  coe  unti- 
bus,  punita  D & H,  d & h,  fimul  cum  puniti* 

P,  p,  roincidunt,  ultima  chordarum  evancl- 
centium  OH,  d h , politio  congruit  cuna 
tangentium  FLj  fl  politione  , ac  proindi 
chordae  evanelccme*  D H , d h,  tangentibus 
FL,  f 1,  xquidiflanr,  adedque  rectx  DF,  d f, 
radiis  S P , s p , parallelae  faginis  P C,  p c, 
evanefccmibus  aequale»  fim.  His,  ad  clario- 
rem eorum  qux  N rwtonos  iupponit,  intelli- 
grnM  iin  pofuis , dcmonltiundum  elt  vires 
cenrripetas  in  P & p , ede  iiucr  fe  ut  liant 
lagittz  P C , p c , dirciti  , & inversi  ut 
quadrata  temporum  quibus  defcribuntur 
arcus  evanelccme*  HPIi,  h p d , aut  di- 
midii P D,  pd  . . . . Don. . . . Si  arcusPD,  PC,  pc,  fore  ut  horum  temporum  qua- 
pd,  aequihbus  temporibus  deferiberentur,  drata  dirciti  i live  ut  T 1 ad  t*.  Sit  enim 
lagittz  P C , p c , (per  eoroll.  t . Prop.  arcus  P Q , dclcriptu*  eodem  tempore  t 
i.  ) edent  ut  vires  ccmriiietae  in  P & p.  quo  arcus  pd,  pofuis  viribus  in  P & p » 
Quod  fi  vires  in  P & p>  x.jualcs  forent,  aqualibus,  Ipatia  QR,  fd,  Icu  PK,  pc, 
tempora  vero  per  arcus  PD,  pd,  inx-  virium  illarum  aitionc  eodem  tempore  de- 
qualia,  fint  v.  gr.  ficut  T ad  t , dico  fagitta*  feripu  erunt  aequalia  i Yeriun  (per  cor. 
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rol.  2.  & 5.  lcm.  xi.)  ideoquc  eft  ut  vis  femcl  fit  tempus  bis. 
Subducatur  duplicata  ratio  temporis  utrinque , fit  fiet  vis  ut  fa- 
gitta  directi  fit  tempus  bis  inverse.  _{?.  E.  D. 

(b)  Idem  facile  demonftratur  etiam  per  corol.  4.  lem.  x. 

Corol.  1 . Si  corpus  P revolven- 
do circa  centrum  S deferibat  li- 
neam curvam  APOj  tangat  ve- 
ro recta  ZPR  curvam  illam  in 
puncto  quovis  P , fic  ad  tan- 
gentem ab  alio  quovis  curvae 
puncto  P agatur  0 R diftantiae 
S P parallela , ac  demittatur 
() ' T perpendicularis  ad  diftan- 
tiam  illam  SP : vis  ccntripeta  erit  reciproce  ut  folidum 

SPquad.-x.pT  quad. 

. i : fi  modo  lolidi  imus  ea  femper  tu- 

£R  ’ * 

matur  quantitas,  quae  ultimo  fit,  ubi  coeunt  puncta  P St  0.  (h) 
Nam  O^R  aequalis  eft  fagittae  dupli  arcus  QP , in  cujus  medio 
cft  F , St  duplum  trianguli  S 0 P five  SP  x ()T,  tempori,  quo 
arcus  ifte  duplus  deferibitur,  proportionale  cft;  ideoquc  pro  tem- 
poris exponente  feribi  poteft.  Co- 


ii. Sc  11 1.  Lem.  *i.)  P D’  :PQ’ 
= DF;QR  five  f d , & ob  motum  per 
arcus  evanelcentcs  uniformem  > lunt  arcus 
PD,  PQ  ut  tempora  quibus  delcribuntur, 
huc  eft  ut  T id  i,  ideoquc  P I)  ’ : P Q 1 
= T'Nt'  = DF:QR  five  £d , & quia 
DFrPC  & d f—  p c ergo  T 1 : t » = 
PC:pc,  itaque  fi  vires  111  P & p fint 
squales  , erunt  lagittz  P C , p c , ut  qua- 
drata temporum  quibus  arcus  PD  , pd,  de- 
lcribuntur. Quoniam  igitur  manentibus  tem- 
poribus lagitiz  liant  ut  vires  , 6c  manentibus 
viribus,  lagittz  lunt  ut  temporum  quadrata, 
nece  (Tum  eft  ut  variantibus  viribus  atque  tera- 
peribus  fagitiz  fint  ut  vires  & quadrata 
temporum  corjunclim.  Quamobrem  fi  vi- 
res in  P & p , dicamur  V , v , erit  P C : 
pertV  xT,:vxt,,&  dividendo  au- 
teccdentes  per  T * , & conlcquemct  per 

t \ erit  Y : : ^7.  Q.  e, D. 


( 1 ) 108.  Idem  facili  demonftratur 
etiam  fer  coroll.  iv.  Lem.  x.  quo  ftatui- 
tur  vires  eife  ut  lpatia,  ipfo  motus  initio, 
deltripta  direile  St  quadrata  temporum  in- 
verse: Cum  enim  F D,  fd,  fcufagittzPC, 
pc,  fint  fpatia  ex  virium  centripetarum 
atftione  dei  cripta  iifdem  temporibus  qui- 
bus percurruntur  arcus  evanefeentes  P D , 
p d , patet . per  lupra  dictura  coroll.  vires 
centripetas  elfe  inter  Ce  in  ratione  compo- 
fiti  ex  direiU  ratione  fagittarum  P C,  pd, 
fit  reciproci  quadratorum  temporum  quibus 
deferibuntur  arcus  evanefeentes  P D , p d , 
fcu  H D , h d. 

C h ) zo$.  Nam  Q R atqualis  eft  lagit- 
tz dupli  arcus  Q P , in  cujus  medio  cft 
P , ( 107  ) , duplum  veri  trianguli  evanef- 
centis  SQP,  (quod  per  Lon.  vm. , tan- 
quam  redilineum  confiderari  poteft)  zqua- 
le  eft  lado  ex  perpendiculo  Q T , in  ba- 
O a fim 
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Corol. 

folidum 


2. 


Philosophia  Naturalis 

Eodem  argumento  vis  centripeta  eft  reciproce  m 


5 Yq  x P q 


fi  modo  SY  perpendiculum  fit  a cen- 
tro virium  in  orbis  tangentem  PRdemifiTum.  (')  Nam  rc£lan- 
gula  SYxQP  fic  SPxOT  sequantur. 

Corol.  3.  Si  orbis  veT  cir- 
culus eft,  vel  circulum  con- 
centrice tangit  , aut  concen- 
trice fecat , id  eft  angulum 
contatlus  aut  Pectionis  cum  cir- 
culo quam  minimum  continet; 
eandem  habens  curvaturam 
eundcmquc  radium  curvaturae 
ad  punftum  P ; & fi  P IS 

chorda  fit  circuli  hujus  a corpore  per  centrum  virium 
erit  vis  centripeta  reciproce  ut  folidum  SYqxP  P'.  (k) 

£Pq 


aita : 
Nam 


PV  eft 


QR 


fim  S P ; cum  igitur  iu  eidem  curri  APQ, 
arcas  ftnt  proportionales  temporibus  qui- 
bus defcribumur , ac  proinde  rectangulum 
Q T x S Pj  Icribi  pofltt  loco  temporis 
quo  duplus  arcus  Q P , leu  duplum  trian- 
rulum  S Q P , delcribitur  , erit  vis  centri- 
..  QR 

peta  in  P , diretfU'  ut  p i x Q~f;  & ln' 

, S P 1 x Q T 1 
yerjiut___. 

( ■}  no.  Reiftangula  SYxQP,  Si 
S P x Q T , sequantur  ; nam  tangens  P Kj 
cum  arcu  evanelceme  Q P , congruit  ( ptr 
Lav.  r 1 1 ) Si  propterei  tangens  illa 
coiifiderari  poteft  tanquam  trianguli  S P Q, 
bafis  P Q , producta  , & S Y , tanquam 
perpendicularis  ad  illam  baftm  produCtam, 
quire  area  dupli  trianguli  S P Q , eft 
SYxQP  = SPxQT. 

QP’  . 

(*)  n 1.  P V eft  Sit  enim  cir- 

Q K 

culus  olculator  PQVF,  Sc  dudU  chordi 
QM,  quam  alia  chorda  PV,  ptr  virium 


centrum  S adta,  bifecat  in  K > erit  ( per 
prop-  JJ.  lib.  3.  Elem.)  Q K 1 = VKx 
P K ; fed  evanclcente  P K. , VKrVP, 
&(I07)QR  = PK,  ac.( fer  toroll.  I. 
Ltm.  vn  ) Q K = Q P , «tgi  Q P 1 = 
Q P » 

PVxQR,  & P V = ~ . 

ai*. 
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Corol.  4.  lifdem  pofitis,  eft  vis  centripeta  ut  velocitas  bis  di-  De  Mo- 
re&e,  & chorda  illa  inverse.  Nam  velocitas  eft  reciproce  utTU  Cor- 
perpendiculum  SY  per  corol.  1 . prop.  1 . porum. 

Corol.  f.  Hinc  fi  detur  figura  quaevis  curvilinea  AP  Q,  & pRIMUS 
in  ea  detur  etiam  punctum  S,  ad  quod  vis  centripeta  perpe- 
tuo dirigitur , inveniri  poteft  lex  vis  centripetae , qua  corpus 
quodvis  P a curfu  rectilineo  perpetuo  retradum  in  figurae  illius 
perimetro  detinebitur,  eamque  revolvendo  deferibet.  Nimi- 

rum  computandum  eft  vel  folidum  vel  folidum 

. -Q.™ 

SYqxP  P'  huic  vi  reciproci  proportionale.  Ejus  rei  dabimus 
exempla  in  problematis  fequentibus. 


u i.  lifdem  politis  Iit  P C,  radius  of- 
culi  — R , 3c  erit  vis  centripeta  in  P,  rc- 
SY.xR 

ciproce  ut  folidum  — — : quoniam 


enim  reifee  S Y , & F C P,  ad  tangentem 
P Y , perpendiculares  gequidiftant  , erit 
angulus  V P F = P S Y ; cumque  fit  prae- 
terea angulus  F V P , in  femicirculo  aequa- 
lis redo  S Y P,  duo  triangula  PVF, 
S Y P , timilia  funt > ac  proinde  S P : S Y 
= P F let  » * : P V , adedque  PV  = 

i^ii&SY»xPV=s-^-!?; 

SP  X S(j 


hoc  eft  dividendo  per  numerum  ccnftan- 
S Y 1 x R 

tem  » , ut  — — — . H*c  eft  espreffio 


vis  cemripetx  quam  loanmt  Bernoolliut , 
Ahrahatmu  de  tloure  & Cnido  Crandtu 
invenerunt. 


SCHOt  ION. 

ztj.  Newtokus  generalem  virium  cen- 
tralium theoriam  in  fuperioribus  propofi- 
tionibus  aperuit , earumque  elegantes  for- 
mulas in  propolitionis  vi*  corollariis  tradi- 
dit. Plurimas  r*er  analyfim  methodumque 
fluxionum  pollei  exquifierunt  alii  qui  pri- 
mum inter  Geometras  locum  tenebant. 
Hos  inter  eminet  Vartgnonhu  qui  in  Com- 
mentariis P.irifienfibus  an.  1700,1701,17011, 
virium  centralium  formulas  liia  varietate 


& univerfalitate  eximias  dedit ; przclaras 
quoque  addidit  Joannei  Bernouiliiu  in  iif- 
dem  Commentariis  an.  i7to.  Duas  pro- 
poliiit  Jjcobui  Hermaiinui  in  fcholio  ad 
propofuionem  zi*»  Lib.  i.  Pkorommi* , 
quas  ut  pote  multum  expeditas , nobiique 
in  polterum  proluturas , & ex  fuperioribus 
Newtom  formulis  facillimi  deducendas, 
hic  exicribemus  ac  demonllrabimus. 


2t4-  Itaque  corpus  P,  circi  centrum  vi- 
rium S revolvendo  deferibat  curvam  B p P , 
& centro  C radio  C P deferiptus  intelli- 
gatur  arcus  infinitefimus  P p circuli  curvam 
B p P olculamis  in  P , ac  centro  S radio 
S P , arculus  P m , & denique  S Q , S q , 
O } ad 
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ad  tangentes  PQ,  p q , perpendiculares. 
Duo  Triangula  q O r , n C p , feu  P C p 
fimilia  funt,  nam  aequales  funi  anguli  r q O , 
C p n , funt  enim  ambo  redi , Sc  anguli 
r O q , P C p , qui  cum  angulo  P O p 
duos  redos  efficiunt.  Similia  quoque  funt 
Triangula  pmP,  pqf,  leu  PQS,  ob 
Angulos  ad  q & m redos  Sc  anguluns 
m p P communem,  dum  coeunt  punda  P , 
p , quare  pP:rq=PC:Oq,  feu  pq, 
fcuPQ;  &mp:Pp  = PQ:SP  unde 
ex  arquo  m p : r q — P C ad  SP  Sc  PC 
S Pxm  p 

— -.  Porrd  ( m ) vis  cemnpeta 

r<l 

c p 

in  P e(l  ut  — i ergb  C ftbfti- 

PCxSQi  5 

tuatur  ralor  ipfius  P C , modo  inventus, 

eris  vis  ut  — _ r ^ , hoc  efl , fi  vis 

S Q i X m p 

cemripeta  Si  r t,  S P — z , ac  proindfl 
mp  = dz,SQ=p,  adeoque  r q = d p , 

erit  t>  = — — — , Sc  radius  ofculi  CP  = r = 
p i dz 

, quas  duas  formulas  tradunt  fCeil- 
dt 

lius  ia  fui  de  legibus  virium  centripeta- 


rum  tfijlclj  ad  Halleium  dirccU,  Sc  HtY- 
mtnnus  loco  litpra  citato. 

itf.  Sit  Pp=:dr,  Sc  P m — dy , St 
ob  triangula  fimilia  p P m , P S Q , erit 


d r 


d y = z :p,  adeoque  p — lAl,  St 
d t 


fumptis  utrinque  fluxionibus  nulli  con- 
flante ufurpati,  invenietur  ( sit})  dp  — 
dzdy  d s -j-  z d / d d y — z d y d d i ■ 
d / * 


df  dpdr ■ 

quari  v — 7—  — — 

p 1 d z z 1 d y i d 

x 1 d y ' 


ob  p, 


* d y x 1 d y ' . , 

— <x  pt— , adeoque  v — 

ds  di  1 

dzdy  ds>-}-zds 1 dd  y—z  dy  di  dds, 
z 1 d ytdz 

quae  formula  nonnifi  nominibus  dificrt  i 
formulis  quas  Vjrignonius  dedit  in  Com- 
mentariis Parifiennous , 1701.  170«. 

1 1 g.  Hinc  radiorum  ofculi  formula  ad- 
modum generalis  Sc  expedita  facile  repe- 

. , , z d e 

ritux.  Nam  invenimus  (114;  r = — - — 

dp 

Z di ds  * 

~ 215  dz  dydt  + zds  dd  y — zdy  d dz 
cum  in  hic  formuli  nulla  fluxio  conflans 
affumpta  fit  > in  alias  infinitas  transfrma- 
ri  potell  > fumptis  pro  arbitrio  conflanti- 
bus. Si  centrum  S , in  infinitum  abeat,  ut 
redi  S P,  evadant  paralleli,  erit  dzdyds, 
quantitas  infiniti  parva  rcfpedu  zdsddy  Sc 
z dy  dds-,  nam  cum  z finita  elldzd>dr,  eft 
ejufdem  generis  cum  zdsddy,  ubi  igitur  z, 
evadit  infinita  zdsddy , fit  etiam  infinita 
rcfpedu  dzdyds  i undi  fi  in  formuli 
radii  ofculatoris  modo  inventi  delea- 
tur membrum  dzdyds,  habebitur  r — 

— — i? — — - formula  generalis  ra- 

dsddy  — dydds 

dii  olculi  in  curvis  quarum  ordinati  S P 
paralleli  axique  perpendiculares  funt  , & 
in  quibus  d z , fuot  elementa  ablciffa- 
rum. 


PRO- 
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De  Mo- 

PROPOSITIO  VII.  PROBLEMA  II.  tuCor- 

Gyretur  corpus  in  circumferentid  circuli,  requiritur  lex  vis  centripe- 

tee  tendentis  ad  punflum  quodcunque  datum.  Primus. 

Edo  circuli  circumfe- 
rentia yO?A-,  pundum 
datum  , ad  quod  vis  ceu 
ad  centrum  fuum  tendit , 

S i corpus  in  circumfe- 
rentia latum  P ; locus 
proximus,  in  quem  mo-  li- 
vebitur 0\  & circuli  tan-  Ve- 
gens ad  locum  priorem  ^ A 

P R Z.  Per  pundum  S ducatur  chorda  P P'-,  & ada  circuli  dia- 
metro VA , jungatur  AP  j &.  ad  SP  demittatur  perpendicu- 
lum OT,  quod  produdum  occurrat  tangenti  PR  in  Z,  ac  de- 
nique per  pundum  agatur  LR,  qua  ipfi  SP  parallela  fit , 6c 
occurrat  tum  circulo  in  L , tum  tangenti^  P Z in  R.  Et  (’)  ob 
fimilia  triangula  Z Q R,  ZTP,  p'PAj  erit  R P quad,  hoc  eft 
ORL  ad  OT  quad.  ut  APr  quad.  ad  P p'  quad.  Ideoque 

QRLxPP'  quad.  . 

— — aquatur  0 T quad.  Ducantur  hac  aqualia  in 

A V quad.  ^ 

S P quad.  . • 

— , & pundis  P & 0 coeuntibus  fcnbatur  P V pro  RL. 

O R ~ 'v- 

SP  quad.  x P P'  cub.  SP  quad.  x OT  quad. 

Sic  fiet aquale - — 

AI' quad.  M OR 

Ergo  (percorol.  i.&  r.prop.  vi.)  vis  centripeta  crt  reciproce  ut 
SPqxPfS  cub.  . . 

5 id  eft  (ob  datum  AP'  qttad.)  reciproce  ut 

A P'  quad. 

quadratum  diftantia  feu  altitudinis  SP  & cubus  chorda  P V con- 
jundim.  ' Q.  E.  I.  Idem 


(')  H7.  Triangula  ZQR,ZTP, 

fimilia  (uni  ob  Q R , parallelam  TP, 
per  conftrudionem  , & triangula  ZTP, 
V P A , (unt  etiam  limilia  ob  angulos  re- 
flosZTP,  VPA,  & *juaks“V  PZ, 


V A P,  quorum  communis  c(t  menfura  di- 
midius arcus  V L i Q P ; quard  R P : Q T 
= ZP:ZT=AV:PV.  EftautemRP» 
^ QR  X K L,  per  prof.  j 6.  lih.  3.  hiem. 

atS. 
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Idan  aliter. 


zi8.  Idem  aliter,  cum  Gt 


SPxPV  SYixK 


A V 


SP 


& propterea  ( * 1 1 ) rit  cen- 
SPJxP Vi  xR, 


S P i x P V i 

sz  S Y erit  — = S Y i & tripetaell  reciproci!  ut  ^ y ; 

SPixPVixR  S H > x f V i X J feu  ob  R=J  A V,  & A V,  tonlUiucm 
'~~AV~ X S P A Vi  erit  reciproci  ut  SP 1 x P V i. 
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( m ) Nam  per  conftru£lionem  hujus  propofitionis  vis  prior  De  Mo* 
eft  ad  vim  pofteriorem  ut  R P q x P T cub.  ad  S P q*P  f'  cub.  ^ ^T)R' 
.,  . „„  ,SP  tub.xP  Fcub.  PORUM. 

id  eft , ut  S P x R P a ad 5— r — 7 > ftve(f  " 1 ) ob  fimi- 

7 P 1 cub.  VL  J/  Primus. 

iia  triangula  P SGyT  P P)  ad  S G cub. 


Corol.  3.  Vis,  qua  corpus  P in  orbe  quocunque  circum  vi- 
rium centrum  S revolvitur,  eft  ad  vim,  qua  corpus  idem  P 
in  eodem  orbe  eodemque  tempore  periodico  circum  aliud  quod- 
vis virium  centrum  R revolvi  potcft,  ut  SP  x R P q,  contentum 
utique  fub  diftantia  corporis  a primo  virium  centro  S & qua- 
drato diftantiae  ejus  a fecundo  virium  centro  R , ad  cubum  retiae 


■S  G , qua;  a primo  virium  centro  S ad  orbis  tangentem  P G 
ducitur,  & corporis  a fecundo  virium  centro  diftantia;  RP  pa- 
rallela eft.  (°  ) Nam  vires  in  hoc  orbe  ad  ejus  pun&um  quodvis 
P eaedem  funt  ac  in  circulo  ejufdem  curvaturae.  PRO- 


( « ) ii  p.  A’.im  per  amfiruUintvm  lU- 
jai  prapof.  vir  frior  cjl  ni  vim  pollcriorem  y 
( hoc  dt  vis  circi  S , ad  vim  arca  R ) t a 
R P * x P Ti  ni  S P-  xPn.  Scilicet  in 


dcmonftratione  hujus  propofitionis  ( vii. 

, n QRLxPV» 

]’g-  Pnf.  { inventum  erat  \ y\ 


■=  Q T > , & putidis  P & Q coeuntibus  Icri- 
batur  P V pro  R 1. , St  uterque  terminus 
multiplicetur  per  S P » x A V » erit 
QRxP  Vi  xSP«  = QT»xSP«  x A V>, 
eft  vcr6  Q T x S P area  cujus  arcus  efl  Q P , 
& Q R , eft  ejus  fagitta , itaque  lagitta  per 
cubum  chorie,  & quadratum  diftantix  mul- 
tiplicata , squalis  eft  quadrato  are*  cui  rc I- 
pondet , multiplicato  perquadratum  Diantie- 
•ri.  Quod  utique  verum  erit  live  agatur  de  vi 
ad  S,  live  de  vi  ad  R tendente  {vii.ftg.  Cor.) 
Quod  fi  1'utni  imelligamur  arcus  xquali  tem- 
pore deliri  pti  circa  utramque  vim»  lagittz 
«orum  arcuum  expriment  rationem  earura 
virium  centri petarmn  i CtC  are®  iliis  tempo- 
ribus xqualibus  circa  utramque  vim  deferi- 
ptz  xquales  erunt  > nam  per  Prrp.  t.  tempus 
Periodicum  eft  ad  integram  fuperficiem 
delcriptam,  ut  tempus  quodvis  ad  aream  ip- 
fi  relpondentem,  ut  ergo  eodem  tempore 
Periodico  idem  circulus  circa  utramque 
vim  ablolvitur  , queriturque  area  eidem 
tempori  corrclpondens  , illa  area  eadem 
Tom.  I. 


erit  utriufque  vis  refpedtu  , idsoqoe  prtv- 
dudum  quadrati  areat  per  quadrarum  i)ia- 
metri  idem  erit  rain  rcipcftuvis  S,  quam 
relpcdu  vis  K , ergo  lagitta  ( ertinetts  ad 
vim  S multiplicata  per  cubum  ejus  chor- 
da P V , Sc  quadratum  ejus  diftantiae  S P 
xqualis  erit  fagmx  pertinenti  ad  vim  R , 
maltiplicatx  per  cubum  ejus  chordx  PT 
& per  quadratum  ejus  d.ftatuix  K P , ea 
enim  faCta  , quadrato  arex  in  quadratum 
Diametri  ducto  xqualia  lunt , ideo  Sagit- 
is illx  , Gve  vires  in  S dt  R erunt  reci- 
proci! ut  ilis  quantitates  qux  cas  multi- 
plicant > hoc  eft  S igitta  in  S eft  ad  Sagit- 
tam in  R ficutRP»  x PTs:  SP»xPVs. 


Q.  E.  D. 

( • ) no.  Triangula  PS  O,  T P V , fi- 
milia  funt , ob  angu'oi  P S G,  S P T squales, 
quia  futx  aliemi  inter  parallelas  S G , T P , 


Sc  angulos  V P G , V T P,  xqualt-s  per  )t. 
lib.j.  Elem.  unddTPtP  V=SP:SG= 

& S G . = lllllX. L 
T P P T r 


(•)  ut.  Nam  vires  in  hoc  orbe  ad 
ejus  punctum  quodvis  P , exdem  funt  ac 
in  circulo  orbitam  ofculanre  in  P,  vis  enim 


illa  in  P , eft  femper  eadem  ac  fi  corpus 


in  arcu  evanclcente  circuli  ofculatoris  mo- 


veretur , cum  arcus  ille  circuli  pro  arca 
orbiue  evanclcctue  uliirpari  polfir. 

P 
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PROPOSITIO  VIII.  PROBLEMA  III. 

Moveatur  corpus  in  femicirculo  P Q A : ad  hunc  effeftum  requiritur 
lex  vis  centripetit  tendentis  ad  punctum  adeo  longinquum  S , ut 
linea  omnes  P S , R S ad  id  du6lee , pro  parallelis  habet  i-  pojfmt. 

A femicirculi  centro  C agatur 
femidiameter  C A parallelas  if- 
tas  pcrpendiculiriter  fecans  in 
A/&  N,  & jungatur  C P.  Ob 
( p ) fimilia  triangula  C P M , 

PZT&cRZOeftCPq  ad 
P M q ut  P R q ad  QT  q , & ^-N 
ex  natura  circuli  P R q ajquale  cfl 

rc£languIo  ORx  R N ■+•  O N , 
live  coeuntibus  punctis  P 6c  Q 
re&angulo  QR**  PM.  Ergo  eft  CP  q ad  P Mquad.  ut  OPxi  PM 

OT  qaad.  2 P M cub. 

ad  ^ r quad.  idcoque  ®quale  ^p—~d~  > & 

0 T quad.  xS  P ouad.  2 P M cub.  x S P quad. 

Q-R— *ri“alc cT^i. E®  "6° 

( per  co> ollarium  s.  & p.  prop.  vi.)  vis  centripeta  reciproce  ut 
2 P AI  cub.  x S P quad . 

CP  quad. 

a S P quad.  , * 

~C  P ~qnad — ^ reclFoce  ut  P M cub.  E.  L 

( *> ) Idem  facile  colligitur  etiam  ex  propofitionc  praecedente. 

Scho- 


- aislBjr 


hoc  eft  ( neglecta  ratione  determinata 


( r ) 111.  SimHia  lunt  triangula  CPM, 
PZTj  anguli  enim  ad  M <5c  1 redit  x- 
qualis  funi , & quoniam  anguli  ZPT  -p 
MPCj  & anguli  MPC  -p  MCP,  uclo  xqu.m- 
tur,  erit  enant  MU';=:ZPT;&  PK«=QRx 

HN  + yN  ( p r Irop.  jd.  IA.  j.  Elem.) 
Cum  autem  C P lii  radius  circuli  & S P fit 
linea  infinita  adeoque  S M — S 1‘ , eruat 


CP, 


quantitate;  conflantes. 


(i)  1IJ.  Urm  f at  ile  colligitur  ex  fro- 
pojuioiie  pr.rcrj, n.c  qui  ccnll.it  sim  ceu- 
iripetam  efle  reciproci  ut  S P > x P V ». 
Nam  centro  virium  S in  infinitum  abcuu- 
te,  omnes  S P tum  xqutlcs  adrdque  cob- 
rt.tmes , & projaercivij  iccifroci  utP  V s. 
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Scholium. 

( r ) Et  argumento  haud  multum  difPmili  corpus  invenietur 
moveri  in  ellipfij  vel  etiam  in  hypcrbola  vel  parabola»  vi  centri- 
peta  , qua:  fit  reciproce  ut  cubus  ordinatim  applicata:  ad  cen- 
trum virium  maxime  longinquum  tendentis. 


( ' ) t>4.  Ut  multa  de  feftiombus  Cenicis 
mox  erunt  dicenda , vitum  elt  eat  praemit- 
tere cx  Conicis  propofitionr»  qux  ixiiius 
Occurrent , ne  memoriae  vitio  aut  faflidio 
ad  alios  Autores  recurrendi  demonllratio- 
num  vis  LeClores  fugiat. 

Def.  t*.  Si  Planum  .quodpiam  fecet  co- 
num , (cd  per  ejus  Verticem  non  tr:-n(- 
cat  i interlectio  Coni  tSC  illius  Ptani  dici- 
tur Seliia  Cjiuci. 

x*.  Si  du.atur  planum  per  Verticem  Co- 
ni , parailetum  plano  fecanti , conum  ip- 
jfmu  vel  lecdbk  , vel  tanget  , vel  totum 
erit  extra  eum;  Hinc  dilUnguumur  fcotio- 
nuin  Conicarum  Ipeeies,  dicentur  primo 
catu  Hyperbolae  , i«.  P arabola , j«.  ts/b /er. 

}*.  Si  fi  t duo  Coni  amites  ii bi  per  Ver» 
riccm  oppoSti  , illud  planum  verticale 
quod  unum  <1  Conis  lecat , alterum  etiam 
fecabit , ideo , planum  lectionis  ipii  Paral- 
lelum ucrumque  etiam  Conum  Iccabit , & 
ex  utrimque  Coni  feltione  fomnbuotur  iu 
eo  Plano  dux  HyperboU  opfojiw. 

4;.  Si  tecu  idum  lineas  rectis  in  quibus 
planum  per  Verticem  Coni  ductum  lecat  Co- 
ni lupcrficicm , applicemur  duo  plana  Co- 
num tangentia  , eorum  cu.n  plano  Hyuerba- 
larum  interlectiones  , dicuntur  HyperboU- 
rum  Afymftoii  ; nam  ut  ca  plana  lauarficiem 
Coni  jam  tetigerunt,  nullibi  eam  Superficiem 
iterum  attingent,  non  ergo  attingent  Hyper- 
bolum qux  terminatur  in  fuperneie  Coni  3c 
qux  elt  in  plano  lineis  quas  tangunt  paraliclo. 

Lemma  I.  Sit  liuea  ab  uni  Afymptoto  ad 
alteram  du.lil , qu*  per  Hyperbolum  lice- 
tur , parte*  ejus  line*  inter  Hyperbolum  & 
Alymptoium  qtrinque  c nte.ax  tum  aquales. 

Et  n liuex  , inter  fc  P.irallelx , ab  uni 
Alymproto  ad  alteram  ducantur  , .equ  ilia 
erunt  ficta  partium  utriuiqde  Parallele  per 
Hyjierbolam  fedlx. 

Si  veri  linea  jb  una  Hyperboli  ad  oppo- 
fitam  du.ti  per  A.y  rap  totos  lccetur,  partes 


ejus  linea  inter  Hyperbclam  & Alympto- 
tum  utrinque  contenta  liint  aquales. 

Et  d lima  , inter  li  ParalicI* , ab  urt 
Hyperboli  ad  cpjK.lit.un  ducantur , aqua- 
lia erunt  fadta  partium  utriulque  Paralle- 
la per  Aiyntptotuaa  Itita  ( Afoll.  lib.  z. 
JVqp.  8.  6"  15.  ) 


De mmjl.  Primum  talis  fir  linea  \ B ut  pla- 
num per  eam  lineam  .luci  petiit  bafi  coni  pa- 
rallelum , cujus  lectio  cum  cono  erit  -Ir  .uluS 
CEFD,  ducatur  planum  Vt  ID  iierverti.cm 
Coni  VCD  plano  Hyperbo  arum  parallelum 
& fecundum  lineas  V C , VI)  applicentur 
plana  Conum  tangentia,  ir.  quibus  cran:  Hy- 
perbole Alympwi  & Tangentes  circuli 
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C E F I)  in  punCtis  C & D : concurram  illae 
Tangentes  in  G»  cx  G per  centrum  circuli 
ducatur  linea  G H I qux  erit  perpendicu- 
luris  in  chordam  C D camque  biiariarn 
lecabit  , ut  etiam  ejus  Parallelam  A B , 
& chordam  E F C per  j.  j.  Elcm. ) elt  er- 
go I A = IB  I E=r  1 Funde I A — IE 
fiveAEc=IB  — 1F  live  B F Si  ( per  jtf. 

5.  Elem.  )C  A'rAFxAE  = AF  xBF. 

Sit  veri  linea  a b huic  Parallela,  live  in 
eadem  live  in  oppofici  lectione , limiti  ra- 
tiocinio oltendciur  etfe  af  =b  f;  & 1 1 ' 
ucafx-aezcafxbf.  Sed  figura  A C a c eft 
Parailclogramma , eft  enim  tota  in  plano 
Tangente  Conum,  & terminatur  per  lectio- 
nes plani  rum  P..i  alie  iorum,  nam  C c & A a 
litnt  lect  o ter  plani  Verticalis  & plani  Hy- 
petbohrum  ipfi  Paralleli,  & C A & c a liant 
HCtioncs  planorum  bafi  coni  Parallelorum  , 
elt  ergo  C A cji  & C A - — c aJ  , ac  per  - 
«mfeijuera  A F xB  F a f x b f. 

Caius  rdus.  Quod  fi  linea  A B utcum- 
que fit  duita  inter  Afvmpiotos,  & Hyper- 
b.lcm  lecet  io  E Oc  F erit  A E z:  B F } nam 
per  E&  F ducsuisur  lineae  M E N,  m F n, 
tales  ut  plana  per  eas  ducta  fint  bali  Coni 
paiaJlcltr, Triangula  A E M & A F m , 
B F n .&  B E N et  unr  fimi  lia  propter  ParaW- 
lelas,  efcergoAE:  A5=:EM:  fa. 


&BE  : BF  = NE:  uF;  et' 
ergo  per  compofitionem  raiionis. . A E X 
BEtAFxBFrcEMxNE:  FmxnFi 
led  per  demonftrationem  primi  c aliis  ell 
EMxNErrFmxnF,  ergo  A E x B E 
= A F x B F , unde  ( per  Prop.  16 . f.  £. 
hm.  ) A F:  A£=  BE:  BF  Sc  dividen- 
do A F — A E live  EF:  A E = B E — BF 
five  E F ■:  B F , cum  ergo  fit  E F : AEa 
EF:  B F eft  AErBF. 

Ducatur  vero  linea  quxvit  a b,  priori  A B 
parallela,  & per  punCtum  e ducatur  linea  PeR 
limatM  EN  parallela,  fiinitia  erunt  Trian- 
gula AEM  & a e P,  BEN  fic  b c R ob  paral- 
lelas , ellergoAE:  ae=EM:  eP 

&BE:  bc=EN:  c R,  eft 
ergo  per  compofitionem  rationis- ...  A E x 
B E : a e x be  =:  E M x E N : EPxcR, 
fcd  per  cafium  primum  elt  E M x EN 
— e P x c R , ergo  AExBEa  aexbe. 

Caius  jus.  Si  lineae  dc  quibus  agitur  , 
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ab  ani  Hyperboli  ad  ejus  oppofitam  du-  De  Mo~ 

ceremur  Sc  per  Alymptotat  lecarentur,  ea- 
dem prorlus  foret  demonftratio  ac  in  i*, 
cafu  , nili  quod  jn  prima  dcmonltrationis 
parte  ) componendo  concluderetur  , non 
dividendo. 

Lemma  II.  Sint  du*  line*  in  Hyperbo- 
larUTi  plano  ducti,  qui  in  quodam  putido 
fibi  occurrant ; ftdla  partium  lingulx  line* 
fumptarum  a pumilo  concutitis  ulque  ad 
punitum  Hyperboli  , fur-t  imer  fe  iicut 
tidla  par  ium  fumptarum  ab  Hyperboli  ul- 
que ad  uvamque  Alympcotum. 


Lemma  III.  Sint  du*  Paralie!*  in  'lee- 
larif*  A B , D C (ibi  mutuo  occurrant  tione  Conici  duci*  qu*  fccemur  per  li- 
itrH,cllEHxFHiGHxIH=  AEx  neam  quamvis  , fada  partium  uniufcujulque 
B E : C G x D G.  Paralie!*  fumptarum  a curvi  ad  punClum 

Demanflr. . . Ducatur  per  punClum  E ejus  iixerfcCtionis  , funt  inter  fe  ut  facta 
Hyperboli , in  quo  lecatur  per  lineam  AB  panium  line*  fecantis  fumptarum  a curvi 
productam  fi  necelfe  (it , linea  c Ed  , al-  ad  punctum  interlectionis  cum  Paralleli* 
teri  line*  dat*  C H D Parallela : fimilia 


erunt  Triangula  A H CdC  AEc,  BH  D 
& BED:  unde  habebuntur  hx  propor- 
tiones 

AH  fiveAE  + EH:  AE  = HCfive 
C G + GH:  c E 

& BHfiveBF  + FH:SE  = HD  five 
DI  + IH:dE,&  per  compofitionem  ra- 
t tonis  A E x B F •+«  A ExF  H +EHx 
B P ( five  A E per  Lem.  I.)  + EH  X 
FH:  AE  xBE  = CGxDI  + CGxIH  4- 
G H x D I ( five  C G per  Lem.  1.  ) + 
GH  xIHtcEx  d E(  five  CG  x D G 
per  Lem.  I.  ) clt  verb  B F + F H + 
HE  = BE,  & DI4-IH+ H G = DG 
ergo  eft  A E xBE+  EHxFH:  AEx 
BE=DGxCG  + GHx!H:CGxDG. 
de  dividendo  :EHxFH:AExBE 
= G HxIH:  CG  x DG 
ergo  alternando  EHxF  H:  G HxIH 
rAExBE:  CGx  DG. 

Eadem  cfl  demonllratio  five  line*  firnin 
eadem  Hyperbola,  live,  una  fit  ili  uui  Hyper- 
boli altera  inter  oppofitas  , Gve  amb*  inter 
oppofius  ducamur.  Lrgp  laCla  partium  &c. 
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. Sint  \B,CD)  parallela  leda  per  lineatu 
E F in  pundis  G CSC  H,  eft  A G x G B : C H 
X H D = EG  xG  Fi  E H x H F. 

Sit  V , vertex  ccni.  ex  eo  ducantur  VE, 
V F ad  extremitates  lima  E F ; dictatur 
in  BA,  planum  VA  B , per  verticem 
coni  tnnfiens  & in  C O planum  Hyper- 
bolarum  ipfi  Parallelum,  in  plano  V BA 
ducatur  VG,  & in  H,  H M ipfi  VG  parallela 
qua  ]a  cbit  in  plano  Hy,  e,  liolarum : erunt 
ergo  Triangula  VGE  Sc  MHE  , VGF  Sc 
IHF  (iinilia  unde  habentur  ha:  proportione  i 
VG:  M1I=EG:  EH 
&VG:lHrFG,  FH,  & per 
compofitioncm  rationis 

VG7:  MHxlH  = EGxGF:  EH  x FH. 

Linea:  VE,  VF duci* per  verticejn  coni 
Sc  putidum  in  ejus  luperficie  lumprum  lime 
lentper  in  luperficie  coni,  ergo  earum  inter- 
lrd.oiK-t  I Sc  M cum  linea  H M in  plano  H)" 
perholatum  dutiUfum  in  i;aa  cunni  Hypcr- 
bolica  cujus  Alyntptoti  fuit  TN,  T P parai- 
lelx  lineis  V A,  V II  j per  t undtlrr  I in  quo 
linea  II  M occurrit  Hyperlola  Ju.atat  S I R 
lineis  D C & AB  parallela  , fimilia  erunt 
Triangula  VaG  & I.RI,  V11G&  KSI  lineis 
enim  paraPeli*  terminamur,  erit  ergo 
VG:  AG  = U:  R I 
& VG:  GBtnKl:  SI  &percom- 
politionem  rationis 

VG1:  AGxGB  = LIxKI:  RIxSI 
( — PDxDK  pes Lem. I. ) Sed  per Lem- 
ma  II.  eft 

L1  xKl:PDxDN=MHxIH:CHxDH 
eft  ergo 

Vg>:  AG  x GB  = MH  x IH  : CH  x DH 
Sc  alternando 

V(F:  MHx  IH  = AGxGB:  CH  x D H. 

Erat  autem  VG1:  M H x I H =rE G x 
FG : EH  xF  H,  ex  primi  dcntcnftratio- 
nis  parce , cll  ergo  AGxGBtCHxDH 
= EGxFG:  EHx  FH.  Q.  E.  D. 

CaJ.  i.  Si  pandum  F infinite  diftaret  a 
punClo  E , linea  F G aqualis  cenleiiJ.i  fo- 
ret linea:  FH  , idcoque  E G x F G : EHx 
FH  = EG : EH  = AG  x CB : CH  x DH  , 
hoc  eft  ip!s  partes  levantis  lorcnt  inter  Je 
ficui  laitla  partium  parallelorum  quas  lecat. 

Ce/.  j Si  putidum  F non  forer  in  eadem 
frdione  in  qua  cll  piniduin  E,  led  in  opjioti- 
ta,  eadem  lorei  dc  moullratio  nili  quod  pun- 


fii  M St  I , in  eadem  Hyperbola  forent' 

Caf.  4.  Eadem  etiam  fiet  demonllruio 
five  puncla  G Sc  H fini  intra  extremitates 
Parallelarum  AB,  C D , aut  intra  vertices 
E & F linea-  levantis,  five  lint  extra. 

Coroi.  t.  Sumatur  medium  linea  ft' can- 
tis putida  E & F fitqtc  c,  li  interleAioejus 
lin,  a per  Parallelam  fit  intra  vertices,  erit 
fitdum  partium  ejus  aquale  qutdrato  ejus 
dimidii  dempto  quadrato  ejus  portionis  A 
Cer.tro  ad  imrrfcdionem  lumptx,  v.  gr. 
erit  EGxGFr  F.1  “ c G1  ut  liquet  per 
j.  s.  Eltm.  Si  intrr.edio  ejus  linea  fit  ex- 
tra vertices,  erit  fadum  ejus  partium  aquale 
quadrato  portienis  ejus  a Centro  ad  inter- 
Icdicnctn  lumptx  dempto  qutdrato  dimi- 
dia linea  , v.  gr.  foret  E G x G F — 

cC  — ct1,  ut  liquet  per  6.  ».  E'tm. 

Coro!  ar^  z.  Ex  pu.ido  quovis  rtcd» 
fint  dua  Tangentes  ad  iedionem  Coni- 
ent,  & ex  quodam  putido  unius  ex  illis 
Tangentibus,  ducatur  linea  trans  ludionem 
Conicam  alteri  Tangenti  parallela.  Qua- 
dratum prioris  Tangentis  eft  ad  quadra- 
tum alterius  1 augentis  ut  quadratum  par- 


ris 
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nam  fupponatur  in  B ea  Tangetis  qoi  his  De  AJo- 
lineis  fit  Parallela  lecetque  priorem  in  C p0j^. 

erit  per  Corollarium  fuperius  AC»:  BC*  PORUM 
= AD':  D.FxUT=AG>:  G1  x GHLiBER 
ergo  alternando,  AD«:  X3»=  DF  X DE:  PRIMUS. 
GIxGH.  D.£. 


Sint  AC , C B Tangentes  (edionis  Co- 
nica ABF,  ex  D ducatur  D E F parallela 
C B , erit  AC5 : CB»  = AD» : DF  x DE. 

Ducatur  Mmc  parallela  Tangenti  AB, 
& N n c parallela  T angenti  C B , flt  M m c 
lineam  Dfc.F  Ic.et  ind,  erit  per  I.em.  litp. 
c n xcN  : d F x d E = M c x m c : Mdx 
m d , eft  enim  M c linea  iecanj  parallelas 
c N,  d F i evanelcant  arcus  M m , & 


m 


--35 


N n , coincident  line*  M mc  cum  A C fle 
Nnc  cum  B C,  eritque  c«  = CN=  C B, 
d F rDF,dE  = DE,  Mc=cmc  = AC, 
Mil  = md=A  D,  ergo  erit  C B ’ : D F x 
PE—  AC:  A Jv*  & permutando  & al- 
ternando AC»;  C B»  = AD» : D F x DE. 
Q.  D.  E. 


temtnj  IV.  Dicator  fedienis  Conica 
Diameter  ea  linea  qui  Parallelas  in  curva 
termiuatas  bifariam  dividit  : fit  ejus  Dia- 
metri vertex  pumilum  in  quo  curvae  occur- 
rit ; illx  Parallele,  quas  bilecat,  ipfi ordina- 
rim applicati  dicantur,  & carum  alteru- 
tra pars  dicatur  ordinata  illius  Diametri  ; 
portio  Diametri  ab  ejus  vertice  ad  Ordi- 


Coroll.  ).  Si 
ex  variis  pundis 
Tangentis  du- 
eaniurlineae  Pa- 
ralleli trans  le- 
dl  onem  Coni- 
cam, Quadtata 
panium  Tan- 
gentis tunt inter 
»e  ut  Vada  Pa- 
rallelarum per 
earum  partem 
in  cr  Tangen- 
ti m fle  curvam 
interce  tam.  Sic 


A C Tangens  ex  ejus  pundis  D fle  G 
ducamur  I arallex  D EF.Gill,  erit 

AD»:  AU»=aDFxDE:GIxGH, 

' 1 ‘ A :i 


natam  u que  , dicetur  ejus  abiciiTa  : fle  de- 
nique ea  Diameter  qui  Parallelas  bifecando 
Gmul  eft  illis  perpendicularis,  dicatur  Axis. 

His  politis  s«.  Linea  qui  duas  Parallelas 
bilecabit  erit  Diameter  curvi:  id  eft  cice- 
ras omnes  lineas  hilce  Parallelas  etiam  bi- 
fccabit.  ( A pol.  lih.  x.  r rof.  iS.) 

a°.  Linia  in  Vertice  Diametri  dudaflc 
Ordin  «is  Parallela  , erit  Tangens  cum 
in  eo  Vertice  ( .Ipol.Ub.  i.  Pnp.  17.  ) fle 
vice  versi  ea  linea  erit  Diameter  qui  bi- 
iecabit  luteam  qui  eric  Par  illela  Tangen- 
ti per  ejus  verticem  dudi:  ( Aoot.  Lib. 

■ %.  Prof.  7.) 

Denique  ; Quadrata  ordinatarum  erunt 
inter  le  ut  fada  panium  quas  lecant  in 
Diametro. 

. Demcnji.  In  extremitatibus  linei  A B 
ducantur  Tangentes  qui  concurrant  inT, 

1 . ; 1.  . ..  , fer 
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per  medium  M , lineat  A B ducatur  T Mm 
fitque  liuca  D C parallela  line*  B A l-inc 
inde  produdta  donec  Tangentibus  1 B , 
T A produdtis  ii  ncceiTe  fit  ttiT-dc  F occur- 
rat : Fer  A B & Verticem  oeni  V ducatur 
planum  V A B , & per  E F planum  ip- 
fi  Parallelum  quod  Hyperbolum  in  Co- 
no formabit , erit  ergo  D C linea  ad  Hy- 
perlxslam  pertinens  , & propter  Tangen- 
tes B F A E > j unda  F & E ad  Alymp- 
totos  pertinebunt  , ergo  ( per  lan.  f. ) eft 
ECrFD,  fed  ob  parritllclas  AB,  E F 
Sc  quia  biiariam  dividitur  A B in  M per 
lineam  T M m erit  m E -=  m F , ita- 
que m E — E C ( five  mCl  = mF  — F 1) 
( five  mD)  ergo  linea  T M,  lineam  CD  li- 
ne* A B parallelam  bifariam  dividit , idem 
vero  de  quivis  linea  c d paralleli  line*  A B 
demonrtrabitur  ergo  linea  M m per  medium 
linearum  A B,  C.D,  tranfiens omnt s carum 
Parallelas  in  curva  terminatas  bifariam  divi- 
dit. Eft  ergo  Diameter  curvae. 

i».  Linea  per  Verticem  Diametri  H «ludia, 
Sc  crdiuatis  Parallela  eft  tangens  curv*  , 
pone  enim  illam  lineam  fedticiri  iterum 
o currere  in  h ,'  linea  T M qu*  di\  idit  bi- 
fariam omnes  Parallelas  lineae  A B in  cur- 
va terminatas  , deberet  brferiam  dividere 
lircam  H h , fed  illud  ablurdum  , liqifi- 
dem  illam  attingit  in  ejus  extremo  H , ergo 
linea  pervetticem  Diamctii  dudta  ordinatis 
parallela  cutvam  iterum  non  attingit,  efl 
ergo  Tangens  in  pundlo  H.  Vice  versi  fit 
Tangens  line*  A B parallela , & est  nicdio 
M lintx  AB  per  H pur.dlumcentadbJs  du- 
catur linea , ea  erit  Diameter  i fi  enim  Dia- 


^neter  qu*  tranfit  per  M ad  h non  Vero  ad 
H pertingeret , ducitur  per  h linea  Paralle- 
la line*  A B,  ea  erit  Tangens  in  h , eritque 
Parallela  Tangenti  inH,  fed  illud  eft  ab- 
flirdum , ergolinca  M H eft  Diameter. 

Denique  cum  Diameter  fecct  Parallela* 
funt  ( juxta  L em.  III. ) fadla  partium  Paralle- 
larum , ut  fadla  partium  quas  lecant  in  Dia- 
metro, leti  partes  fingul*  Parallelae  i Diame- 
tro (edi*  lunt  utriuque  «quales  & ordin-t* 
dicuntur,  ergo  quadrata  Ordinatarum  lunt 
ut  ladla  panium  quas  lecant  in  Diametro. 

Lemma  V.  E quovis  purtdla  Scelionis  Co- 
nic*  ducatur  ordinata  ad  Diametrum  , Sc 
Tangens  qu*  illi  Dicmetro  occurrat  itt  quo- 
dampundlo:  diftanti*  hujus  pnndli  ab  utro- 
que vertice  Diametri  erunt  inter  le  ficut 
abfcifi*  ab  utroque  vertice  Diametri  fum- 
pt*  ( .-fpol.en.  /•  y.frof.  34.  ) 

E putato  P curv*  ducatur  ordinata  PO  ad 
Diametrum  A D , & in  ea  fumatur  pimdtum 
M tale  ut  fit  A M : D M cu  A O IBO,  duca- 
turque  linea  P M , illa  in  nullo  alio  puncto  F 
curv*  occurret,  hoc  eft,  erit  Tangens  in  P- 
Danonjl ...  Ex  eo  pundto  lu;>poiito£ 
ducatur  ordinata  F H , erit  M O : M H— 

PO:PH&lMO»:ldH>  = PCl>:FH*» 

ied  li  F pertineat  ad  curvam  eft  ( per  Ltaf 
1V.)AOxOI):AHxHD  = PO*:FH> 
ergo  AOx  O D : A H x H DcuMO>: 
M H * Sc  alternando  A O X O D : M O * 
— A H x H D : M H».  Ducantur  auent 
per  A&  D line*  A X D K parallel*  P M 
qu*  lcccnt  P O eju.que  productionem  ia 
E & K , pet  P dSd  H ducatur  linea  qu* 
parallelas  AX&DKinI&rS,  fecct,  fi- 
ntilia  erunt  Tri-lngula  AOE  , MOP >-DOK 
ob  parallelas.,  unde  li  bentur  h*  proportio- 
nis A O : MO  = A'E : M P. 

dSgOD:  M O = D*K  : M P Si  pec  com- 
pe [itionem  rationis  erit 

AOxOD:  MfO*  = AExD  K : MP>. 

Pnriter  fimilia  lunt  Triangula  AH1,  MHP, 
D ifrs  , ur.de  eft : A H : M H =:  A 1 : M P 
Sc  DH:  MH  = DS:  MP. 
Sc  per  dompofii  onem  r alio.it  ertt  ^ 
AH*OUc  MH*  =AlxPS:  MI'*. 
Sed  fi  r,  petvnet  ad  curvam  invenitur 
AOxQ? : M Q-  =c  AHxDH : MH»  , foret 

ergoAExDK:  mT*  = AIxDS:MP*. 

s fiyr 


I 
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five  AEx  l)K  = Alx  DSSc  AE:  A I 
= D S : D K,  quod  abfurdiim  e:fe  in  dati 
Hypotlicfi  lio  evincitur. 

Ex  P ad  Diametri  extremitatem  D , du- 
catur H D,  quse  lineant  A E I ( producta  Ii 
necefia  fit ) letet  in  X ; ob  parallelas  P M, 
XAeltAM:  DM  = PX:  DP 
&PX:  DP  = XE:  DK, 

Sc  ob  T riangula  limilia  A O E , DOK 
elt  AO:DO=  AE:  DK,i  quia  per 
Hypothclim  eA  A M : DM  = AO:  DO, 
erit  X E:D  K — A E:  DK  ideoque  in 
dati  H/pothefi  X E — A E i£  cum  Iit 
XI:  X £=U  $:  DK  ob  parallelas  , erit 
X I : A E = I > S : DK  erat  ver6  ex  fup- 
pofitime  quod  F ell  in  curva  , 

A E:  AI  =1)S:  DK,  loret  ergo 
XI:  AE=AK:AI,  JcAE2=XIxAI. 
Sed  A E1  quadratum  dimidii  bnez  A X ell 
Tam.  t. 


femper  majus  Rettangulo  ejus  partium  X I 
x A I ( per  f.  1.  Eicm.  ) , abfurdutn  er- 
go cA  ea  ede  aequalia  , quod  tamen  fcqui- 
tur  fuppofito  punitum  F ad  curvam  perti- 
nere , ideoque  , M P curvam  tangit  in  P. 
Sed  ad  idem  cujulvis  curva:  punitum  duas 
Tangentes  redas  duci  non  polfc  ex  naturi 
curvarum  liquet , ergo  Tangens  io  P , ita 
occurrit  Diametro  ut  fit 
AM:  DM  = AO,  DO.  Q.  E.  D. 

Cor.  t.  Si  Diameter  A D lit  infinita, 
hoc  elt  punitum  D ad  infinitum  removea- 
tur , DM  de  DO  xqualia  ccnlcnda  lunt  , 
cum  ergo  fit  D M : A M c:  D O : A O 
erit  AMrAOj  live diAantia puncti  con- 
curfus  Tangentis  cum  Diametro  , ab  ejus 
vertice,  aequalis  erit  ablciflz  ab  eodetn  ver- 
tice fumptxf  Ay.  lib.  t.  }f.) 

Cor.  t.  Si  Diameter  A P lir  terminata, 
ejulquc  medium  fit  C fitque  P O otdinat  t 
fiutque  C M , C A = C A : C O , erit  P M 
tangeits  in  punito  O ; Etenim  lumen  da 
luminum  & differentiam  terminorum  ha- 
ruin  rationum  elt, 

CM  + CA:  CA+CO  = CM-CA: 
C A — C O 

five  in  primi  ratione  ponendo  D C pro  C A, 
e A D M : D O — A M : A O aut  alternando 
D M : A M — D O : A O,  ergo  ( fer  Lemma ) 
M P erit  Tangens  iuP,  eA  ergo  leinidiamt- 
ter  media  proportionalis  inter  abiciilam  a 
Centro  lumptain  , & partem  Diametri  a 
centro  ad  concurlum  Tangentis  cotnpre- 
beofam.  ( A pol.  Lib.  t.  j?.  ) 

Cor.  j.  I11  PunClo  P Sectionis  Coni- 
cx  ducatur  Tangens  , qux  1'ecct  Diame- 
trum in  M,  Ji  ducatur  ordinata  PO  qux 
lecet  Diametrum  in  O facium  partium 
Diametri  A O x D O cA  aequale  inita 
C O x O M cx  partibus  lineae  a Centro 
ai  Tangentem  fumptae  6C  par  ordinatam 
in  O lecta:.  Cum  enim  fit  C M : C A —C.A  : 
C O tollendo  terminos  iccundx  rationis 
a terminis  primae  erit  M A : A O = C A 
[ five  D C ) : C O , unde  componendo 
erit  M O : AO  = DO:CO,  ideoque 
A O xD  0 = C0xM0:&(  per  5.  vel 
6.  2.  Eicm.  ) prout  O c:t  inter  A & D 
vel  ultra,  erit  CO  x MO  = A C1  — C O2 
vel  C O 1 — A C 2 , uuic  deilucitur  M O 
AC2  — CO2  CO2— AC2 

= co vcl co ‘ 

Q De 
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. De  Hyperbola. 

Thcor.  I.  lanei  omnes  ab  Interlectione 
Afymptotorum  in  eorum  Angulo  uuJjr  Ac 
utrinque  produft* , lunt  Hyperbo  x uitiul- 
«jue  Diametri  > & eurum  ponio  i.itcr  utram - 
que  Hyperbolum  comprehendi , dicitur 
i) umr UT  tntnfverfa  , & bifariam  dividitur 
in  Interfectione  Alympto-orum  qu*  idc< 
centrum  Hyperbolarum  vocatur.  Tangente 
vero  in  utroque  vertice  cjuflem  Diametri 
duit*  Ac  inter  Alymprotos  comprehen:* 
liint  inter  fc  Paralie!*  At  axjualcs,  & bifa- 
riam dividuntur  ab  ea  Diametro  dicumur- 
C]ue  ejus  Diametri  conjugat*.  ( Api.  hb.  I. 

/Vf  • 30.  lib.i.  Prop.  J.  & ij>. ) 

Demonjl.  Ducta  tnim  quomodocum- 
que linei  S C T in  Angulo  Alymptotorum 
ZC  V per  earum  interfectionem  C,  G ctura 
CZ  & CY  fumantur  reciproci  proportiona- 
lia Gi.ubus  Anguiorum  adjacentium  , dura- 
turque  linea  7.  Y ilia  per  lineam  SCT  bifa- 
riam dividetur  i nam  in  Triangulo  C Z Y elt 
C Z : C Y = Sin.  Y : Sin.  Z = Sin.  Y C o : 

Sin.  Z C o ( per  conft.  ) At  alternando  , 

Sin.  Y : Sin.  YCo  = Sin.  Z : Sin.  Z C o. 

Sed  in  Triangulo  C o Y elt 

Sm.  Y:Sin.  YCo  = Co:Yo, 

& in  Triangulo  C M Z cft 

Sin.  Z Sin.  ZCo  = Co:Zo  , 
etgo  cum  du*  trieres  rationes  Gnt  *qua- 
les  , elt  Co  : Y o = C o : Z o , idccque 
YoxZo. 

Omnis  autem  linea  H N linr*  Z Y paral- 
lela (miniter  bifariam  dividetur  in  O per  li- 
neam S T,  panes  autem  ejus  inter  Hyperbo- 
' lam  At  Afymptotum  utrinque  comem*  lunt 
aequalrt . per  Lem.  I.  ct\m  ergo  fit  (emper 
HO=ON,  At  HP  = GNeflHO  — HP 
= NO  — NO  live  O t"  = O G.  Ergo  li- 
nea S T , lineas  omnes  line*  Z Y paralle- 
las . in  Hyperbola  contentas  bifariam  lecat, 
elt  ergo  ejus  Diameter  per  Lemma  V. 

Sint  veri  A 4<  D puncta  in  quibus  linea 
ST  oc  urrit  Hyperbolo , per  ea  ducantur 
BAK,  FDR  parallel*  linr*  ZY  inter  Aiym- 
ptotos  contentr,  ergo  bilecantur  in  A & D, 
cum  vero  fint  parallel*  ordinatis  Diametro 
S T lunt  Tangentes  in  verticibus  A Ac  D 
( per  Lemma  I V. ) Ac  inter  fe  Parallel*. 

Dico  praeterea  eas  elTe  aequales  , ducan- 
tur enim  Parallel*  ipfis  prosim*  b i K , 
fq  r : erit  1 q x q , r zz  b i X K i ( per  Lem. 

I.  ) acccdentibulque  ordinatis  ad  Tangen- 


tes fit  tandem  fq  = F D , q r—  R Di  b i 

— B A j &Ki=KA  dt  ergo  F D x R D 
=:  n A X K A , fcd  rdFDrDR  & B A 

— K A ergo  FD>r  BA*  Ac  F D ==  B A 
r K A.  Unde  tandem  cum  Triangula 
C A K & C D F fint  fimilia , & fit  C A : CD 

K A : FI)  e(l  etiam  CA  = CD. 

Theor.  I I.  Tertia  proportionalis  Dia- 
metro tranlverl*  Ac  Diametro  conjuga:* 
dicitur  Latus  K t itum  . Fft  Diameter  tunf- 
verla  ad  Latus  Rcihtm  ut  factum  Ab- 
IcilTarum  ab  utroque  vertice  lumptanun, 
aJ  quadratum  Ordinat*  i Hinc  illa  curva 
virujSe/ut  live  excedens  dicirur  J quia  qua- 
dratum ordinat*  majus  elt  faflo  lateris  Recti 
per  ablcifiam  k proximo  vertice  ( Afol.  lib. 
I.  Prof.  it.  Coincidit  ver  A hec  propofi- 
ciocum  illa,  elt  qua  Jratum  Diametri  Tranl- 
verl* ad  quad.  Diametri  conjugat*  ut  fac- 
tum ablcillarum  ad  quadratum  ordinatae. 

Demonfl.  Sit  ut  prius  Diameter  tranf- 
verlit  DAT,  conjugata  B A K Ac  ordinata 
inter  Alymptotas  contenta  H PO G N : lunt 
( pef  Lem.  1L)  lacta  partium  lmnptarum 
in  lineis  DO,  H N i puncto  Hyperbola  ad 
utramque  Afymptotum  , ficui  facta  partium 
earundem  linearum  a punito  ccncuriusO, 
uique  ad  Hyperbolum  iumptsrum  i hoc  elt 
A C xAC:GN  xCHxAO  xDO: 
P O x G O.  Sed  G N x G H aqualis  eft 
quadrato  lemi  Tangentis  B A,  five  Icmidia- 
metri  conjuga:* ; nam  ( per  Lem.  I. ) dt  GN 
xGHnrbi  x K i { Ac  per  prxccd.  dem.  b i 
X Ki  = B A*  ) Ac  eltPO  — G O ideo  pto- 

pot- 
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portio  fuperior  huc  redit , AC1:  B A 1 
= AOxDO:PO>.  Sit  veri  t latus  rec- 
tum, elt  per  ejus  definitionem  lAC:  iBA 
— tBA:L,  ergo  eft  i AC:I=4AC': 
tBA'=  A C * : B A » ideoque  i AC.  1 
= AOxDOiPO1. 

LxAOxDO 

Hinc  deduatnr  quod  PO  2— — ■ — 

A Nrf 

L x A O ,ut  ergo  D O eft  (emper 

major  quam  A D , cfl  ciiam  P O 1 femper 
major  quam  L x A O.  Q.  E.  D. 

jlieor  III.  Diameter  illa qux  Afympto- 
rorum  Angulum  bifariam  dividit  eft  perpen- 
dicularis luis  ordinalis  ( ut  liquet  ex  Elcm. ), 
ideoque  c-ll  Axis  Hypcrbol*  & ejus  Diame- 
ter Conjugata  Axis  conjugatus : (i  a Centro 
feratur  utrinque  in  Axem  longitudo  Alymp- 
toti  a Centro  ad  extremum  Axis  conjugati 
liimpttr , puncta  notata  in  Axi  dicuntur  foci 
Hyperb.li,  & fi  a focis  ad  quodvis  Hyperbo- 
le imnctum  ducantur  line*,  earum  differentia 
cll  iemper  Axi  tranlVerlo  aequalis.  Latus  Rc- 

uni  axis  dicitur  Latus  rcitum  Principale,  & 
tota  linea  ordinatim  Axi  applicata  in  foco  eft 
aequalis  illi  lateri  reclo  Principali,  quod  erit 
majus  quadruplo  dillanti*  verticis  i foco,  fi 
denique  biiariam  dividatur  Angulus  quem  fa- 
ciunt linea:  ab  utroque  foco  ad  idem  curvx 
punitum  duitae , Unca  cum  angulum  liife- 
cans,  erit  Tangens  curvae  in  co  punito.  ( .dpo/. 
lib.  }■  5 l.  ) 

Demonji.  Ducatur  quivis  linea  ex  fo- 
co H , litmatur  H Ir  DA,  dc  ducta  I S 
ad  alterum  forum  S , fiat  I S P = P I S erit 
\>  | — PS,  ideoque  differentia  linearum  H P, 
S P erit  H I = D A Icn  axi  tranfverlo  , 
dico  hoc  polito  , P ad  Hyperbolam  per- 
tinere. Centro  P , radio  P S , deferiba- 
tur  circulus  i S G N habebitur  haec  propor- 
tio, HI:HS  = H G : H N fumatur  dimi- 
dium harum  linearum  manebit  proportio  , 
fit  autem  J HI  = H R , J H S = C S 
• H G=  1,  HS-f-  J S G & demiffa  P O 
perpendiculari  in  S G eft  jSG  = SO,  er- 
go jHG=CS+SO  = CO.  Deni- 
que jHN=|  HI-+-jIN  = RI-(-IP 
= R P eft  ergo  HR:  CS  = CO-.RP: 
com|v>nendo  primum  habetur  HR  : CS+HR 
= C O : R P + CO  & priorit  ratio- 
nis terminos  terminis  fecundae  jungendo 


habetur  HR:CS+HR  - CO’+  H R : 
HR  4-RP  + CS-f-CO,  five  quia  H R 
= AC  = DC,  & CS"Cllt(l 
AC:CS+aC  = DO:HP+HO. 

At  operationibus  contrariis  in  eandem  pro- 
portionem fIR  : CS  = CO:  RPfadlis  , hec 
eft,  dividendo  di  poftea  prioris  rationis  ter- 
minos c terminis  fecunda  detrahendo , fub- 
ftitutionibus  facVis  erit 

AC:CS  — AC  = AO:H  P — HO  , 
multiplicatis  ergo  terminis  utriulque  pro- 
portionis erit 

AC1 : CS1 — KC*~\0  x DO  : HP1— HO1 
fit  autem  perpendicularis  A B crccla  ah  A 
ulque  ad  Afymptotam  C B,  eft  C B — C S , 
dc  CS1  — kC1  — AB1  ; eft  etiam  HPa— 
H 0’nPO1,  eft  ergo 
AC1 : A B’  = AO  x IX) : PO1,  fcd  eft  AO: 
AB1  zz  DO  x AO  ad  quadratum  ordinat*  in 
O,  (per  T/xw.  II. j ergo  PO  eft  ipfa  illa  ordi- 
nata dc  punclumPad  Hyperbolam  pertinet. 


==  CS-f-AC  dcAS=CS  — AC,  ergo 
B S x A S = CS>  — AC-rAB-, 
ergo  A C> : A B ■ =r  A B1 : P S1 , & A C : 
AB  ss  A B : PS  , dc  duplicando  omnes 
Q s ter- 
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terminos  zACrzA  B tr:  i A B : z P S five 
T G.  Sed  eft  per  naturam  Uteris  redi 
2 AC:  z A B = i A B : L,  ergo  l,  = P G : 
& I L — P S , fed  cum  per  Thnr.  II. 

fit  P O 1 = — — x L x A O erit  ergo 

A x> 

P S t five  £ L > XLxAS&Jlr 

DS 

X A S , ut  itaque  D S eft  major  A B, 
erit  t L,  major  A S. 


Naturalis 


1«  centro  , & Ordinata  fint  Parallela  al- 
teri Afymptoto , Ordinata  erunt  luis  Ab- 
Iciffi,  reciproci  proponionaln  i Et  area 
inter  Alyntptotum  , Hypcrbolam  > ordina- 
tam Vertici  axis  occurrentem  & ordina- 


tam quamvis  comprehenfit  erit  ablculx  hu- 
jus ordinatx  Logarithmus. 

Dtmanjl.  Sit  C cemrum  Hyperbol*  , 
C E C F abficilT*  , EG  F H ordinatx 
Alymptoto  C N parallclx,  dico  quod  eft 
CE:  C f ' = FH,  EG:  Dudis  enim  per 
G&  H lineisGg,  H h parallelis  Aiymp- 
toto  CFi  & I G K , M H N imer  le  pa- 
rallelis trans  Hyprrbolam  , erunt  finnlia 
Triangula  IGEdXMHF,  G Kg&HNh 
H D C M A 5>  propter  Parallelas . ideoque  eft 

IG:  MH  = GE:  HF 

Denique.  Ducantur  i focis  line*  HP,  & GK  : HN  — Gg(  five  CE  ) : Hh  ( five  FC) 
S P , linea  P M bifuiam  d:vi*!at  angulum  compofitis  rationibus  eft 
Pi  dico  eam  ede  Tangentem  Hyyeibolx  in  IGxGK  : MHxHN=GExCE:  HF  x 
P i hoc  eft  iijam  non  occurrere  Hyperbol*  FC.  Sed,  ( per  I.cm.  I.  )eft  IGxGK=:MHx 
in  aiio  quovis  puncto  p ; ex  H P tollatur  HI  HN,  ergo  (i  E x C E =r  H F x C F eft  er- 
= D A.  erit  P I = PS  ( ]>cr  lioc  Theor. ) 5c  goCE:  CF  = HF:  GE, 
tluda  1 S erit  1 M perpendicularis  in  medium  cum  autem  Parallelogrammata  C G , CH, 
N line*  IS,  ex  aiio  qao\ « punito  p du-  fint  xqciangula  & ea  lateribus  reciprocis 
tamur  tedx  p 1 p S erunt  inter  lc  *qua-  contineri  fit  demonftra.um  , lunt  aqualia, 
lts  , cb  aquali  i Triancula  p N I,  pN  S Dico  denique  areas  Hyperbol*  efle  abf- 
( pe*  4-  l.  Elem.  ) led  li  p eiTu  in  Hy-  cifiarura  Logari.hmt»  i ex  centro  C ducatur 
perbobi , eflet  H p =:  !!  T — J-  j.  S five  quia  axis  CA,  & ex  verti. e A ducantur  iinex  AR 
fil  — P S eflet  HnccHI-J-Ip,  quod  ab-  Ar  Alymptotis  Parallclx,  ob  Angulum  C bi- 
ftrtiurn  ( p > ac.  t.  Liem.  ) fariam  divilum&  parallelas,  erit  CR  c:  AR 

T/ittr.  IV.  Si  lim  antor  pro  abficillis  fit  A R rr  i ; 3c  fingantur  du*  ordinatx 
portiones  quavis  A lymptqti  ab  Hyperbg»  qu*  ita  moveantur  ut  abfi.ui*  unius  fint 

lem- 
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femper  potentia  eadem  n alterius ; coin- 
cident  quidem  in  R , nam  quxvis  poten- 
tia unitatis  elt  femper  i , fed  proceden- 
do fit  C E — x debebit  e(Te  CF:x  •, 

erunt  ergo  G E-A-  Sc  H F—  eft  enim 
x x» 

CE:C  R=AR:  GE  fiire  x : i = i 

x 

Sc  CF:  CR  = AR  tFHfive  x • : i = i , 

x » 

fluxio  autem  linese  CE  critdx  = Ec,  Sc 
line*  C F erit  o x ■ — » d x = Ff,  ideo 
_ . . . i d x 

are*  R G fluxio  erit  d x x — = & arc* 

x x 

, > ndx  dx 

Rll,  nx*  >dxx — — fed — : 
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lelque  fu  at  Axes  conugati,  ideoque  latus  De  \Io- 
Redlum  Axi  tranlvcr  b efl  xquale  : ac  (f"  TU  CoR- 
7 hior.  II.  ) facta  ablciflarum  quadrato  or- 
dinatarum xquulia  lunt,ficut  in  circulo  : Di- . ' ' ’ 

ver!*  Hyperbolae  eodem  Afymptotorum  an-  DIB  ER 
gulo  delctipt*  funi  fimilcs : Si  verti  idem  fit  PRIMUS. 
Hyperbo!  irum  axis,  fed  divertiis  Angulus , 
erunt  ordinat*  ad  idem  axeos  punflum  ficut 
Radices  quadrat*  Laterum  RcClorum  Prin- 
cipalium , Sc  in  cj  erum  ratione  portiones 
earum  Hyperbolarum  |ier  Ordinatas  termi- 
natarum quarum  xquales  limt  ablcifix. 

Demonjl.  Axis  tranlverfiis  cll  perpendicu- 
laris conjugato  i dividitque  bifariam  angu- 
lum Afymptotorum  ■,  fi  ergo  is  angulus  fit 
jo*.  ejufque  dimidium  45  •.  Triangulum 
C A II  erit  Ilofcrles  Sc  C A.  — AH,  ex- 
tera ex  his  facili!  deducuntur. 


= I : n , funt  ergo  fluxiones  ea- 


rum arearum  in  Ratione  conflanti  1 ad  n , Si  in  duabus  Hyperbolis  anguli  Afymp» 
idcoque  & arrx  integra  R G,  R H qux  iiint  totorum  finr  xquales , ut  bifariam  dividun- 
farum  liimmx,  ium  in  eidem  ratione  r ad  n,  tur  per  axem,  fimilia  erunt  Triangula  CAH, 
funt  aurem  1 & n Exponentes  potentiarum  cah:  ideoque  CA>:  A H 1 “ C a 1 : a h 1 
abit  illarum  CE,  CF,  funt  ergoarex  ficut  illi  fumantur  abicillx  AM,  ain  in  ratione  AD  ad 
exponentes , ted  L,  garithmi  tiint  lemper  ut  ad  erit  ctiaiti  D M : d m in  eadem  ratione 
Exponentes  potentiarum  quantitatum  qua-  cum  fir  ergo  AM:  iimcAU:  ad 
rum  tunt  Logarithmi,  ergo  ili*  area  RG,  & DM:  dm=AD:  ad. 

R H,  funt  Logarithmi  abkiifiirum  CE.CF.  efl  AMxDM  : amxdm  = AD»:ad» 
In  pundo  K ubi  abfeifla  efl  unitas,  arca  efl  fed  efl  C A 2 : A H*  = ca> : a h ■ = A M x 

o,  ut  Logarithmis  convenit , fiique  negadva  DM  :M?‘  = nmxdm:  tnp»,  Bc  altern. 

retrocedendo  ab  R verfus  C , liinulque  rum  A M x D M : a in  x d m - M P 2 : m p » 

fiiit  abfciflx  minores  unitate  C R fiunt  ffa-  efl  ergo  A D • : a d > =:  M f» : in  p • unde  efl 

Iliones.  MP:  mp  = A D:ad,  omne» ergo ordina- 

Theor.  V.  Si  Angulus  Afymptotorum  fit  tx  ac  omnia  punila  Hyperbolx  determinan- 
Reiflas,  Hyycrbela  dicitur  xquilatera,  xqun-  tur  per  rationem  A D ad  ad. 

Q i Sint 
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Sint  denique  in  duabus  Hyperbolis  aequa- 
le* axes  trinfverfi,  fed  diverfi  Alymptoto- 
rum  Anguli  > diverfa  eruni  I,atera  Retia  , 
lumantur  ergo  aequales  abfciflz,  St  quoniam 
Axis  ell  ad  latus  Retium  lirut  fatlum  par- 
tium ablciifx  ad  quadratum  ordinate , Axis 
vero  & fatlum  partium  abfcifTz  zqualia 
iunt  utrinqur,  eadem  erit  utrinque  ratio  La* 
teris  retli  principalis  ad  quadratum  ordi- 
natz  , erunt  ergo  ordinat*  qux  ad  zqua- 
les  abludas  pertinebunt,  ut  R aJic' s qua- 
drat* Laterum  reclorum  principalium,  qux 
ratio  ell  conii  ins,  (it  ergo  utraque  abf- 
dfla  in  por  ionts  infiniti  parvas  fit  utrin- 
que  xqualesdivifa  lingula  Perallelogrumma- 
ta  quam  minima  fiiper  x-quales abkifT*  por- 
tiones fortnata  erunt  in  eadem  ratione  ac 
ordinitx,  ergo  arrx  Hyprrbol  irum , qux 
fum  eorum  P rallefigratnmorum  lummx.  in 
eidem  erunt  ratione , nempe  ut  Radices 
quadrat*  laterutu  Principalium. 


De  ElUtft. 

Theor . I Omnrs  Ellipfis  Diametri  fele  ‘ 
bifariam  iccant  in  eodem  puntK  quod  dici- 
tur centrum  Ellipfis,  eaque  Diametri  ordi- 
na:a  qux  per  centrum  iramit  ell  ipla  Diame- 
ter, qux  relpeclu  Diametri,  cujus  ell  ordina- 
ta, conjugata  dicitur : { Afai.  1. 1.  Vrop.  30.  ) 


Demon/?.  Si  per  medium  C , Diametri  F.l- 
lipfis  AD  , ducatur  I in  a quxvit  B K,&  per 
puncta  B & K ducantur  B Ii  , K G ordinaix 
Diamctr  AB,  erit  pr  Lemma  V. 

AGx  GD:  AH  x HD=GK»:BH»  St  prop- 
ter Tria  cula  fimilia  G K C , C B H ell 
GK:  B HarCG:  CH=  B C : CK  , ell  ergo 
AGxGD:  AHxHD*  CG1  : Cld»,  ell  auum 
{ per  s.  » Elern. ) AG  x GB  — AC*—  CG1 
& A H x H PzAC1  — CH,  <11  creo 
AC*— CG* : AC1-  CH*  — CCi1  : CH». 
St  jungendo  ttirninos  (etund*  rationis  trr- 
minis  prioris,  efl  AC1:  AC1  =c('GJ : CH1, 
idcoCG— CH,  ac  per  ccnlt  qut  ns  ECtrC  K. 
Omi  cs  rreolinx  | cr  purlhun  C tranU  un- 
ies illic  bifariam  letantur.  Sur.t  autem  fin- 
gulx  Diametri  Elii  fis,  nam  in  vertice  B du- 
catur Tangens  , St  | cr  C'  rttrum  Cinea 
illi  parall  Ia  , ea  dividetur  hilarium  , <um 
itaque  B K bifecet  lineam  Parallelam  Tan- 
genti per  ejus  verticem  dutllx,  cft  Dianie- 
11  r • p i Lemma  V. 

Denique  loix  lij.cx  per  Cc/.ttum  tranfi- 

euu- 


Digitized  by 


Principia  Ma 

euntes  funt  Diametri  j fingatur  enim  Dia- 
meter per  centrum  non  iranliens  , ducatur 
Tangens  in  ejus  Vertice,  & ilii  Tangtnti 
ducatur  Parallela  per  Centrum  C , bifa- 
riam dividetur  in  centro , ergo  biluriam 
non  dividetur  a Diametro  luppcfiii  qua 
per  centrum  non  tranat , ergo  male  lup- 
ponttur  eam  ede  Diamettum:  Omnes  er- 
go Diametri  hlliplis  per  centrum  tran- 
leunt , illicque  bilecantur. 

Ihear.  II.  Tertia  proportionalis  Diame- 
tro tranlvctlz  ejuique conjugata;  dicatur  Da- 
tus Rectum,  eru  Diameter  tranlverla  ad  La- 
tus Kedum  , vel  quod  idcmell  quadratum 
diametri  tnniverise  ad  quadramm  ejus 
conjug.ua,  ut  faciam  abfcifTarum  fumptarum 
ab  utroque  Vertice  Diametti  aci  quadratum 
ordinata , inde  quadratum  Ordinata  lcm- 
per  minus  deprehenditur  facio  Lateris  redii 
per  utrainlibci  ablcilntm , unde  hac  curva 
dicitur  Lllipfisj  ( Afoli.  iib.  i.  Prop.  s l.) 


DtmonJI-  Sit  Eltiplis  Diameter  ACD, 
ejus  conjugata  B C K ell  per  Lemma  IV, 
A C x C D live  A C 1 : A O x DOr=  BC’: 
PO  » dc  alternando  AC1:  B C * = A O x 
DO : PO1,  led  tfttAC:iCB=i  CB  : L. 
ergo  4 AC1 : 4 CB>  — AC» : CB*  = s AC , 
L = AOxDO:PC»,  ergoe(lPOJ  = 
LxAOxDO  DO 

' tAC  XLxAOfcdu. 

4 DO  ril  femper  m.nus  quam  tAC,  ell 
P O 1 Iemper  minus  facio  Lateris  redi  per 
alterutram  abfcilfam. 

T beor.  III.  Sit  AD  axis  major,  h centro 
feratur  utrinque  C H,  CS,  aquales  & tales 
ut  quadratum  CH  1 live  CS*  cum  quadrato 
femiaxis  conjugati  CB1  Iit  aquale  qua: 
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draro  iemiavs  maj  ris  C A s , dicanturque  De  Mo- 
punda  H & S , Foci,  tumma  linearum  ab  qqj  (j0R- 
utroque  foco  ad  qui  dvis  pundum  Elliplcos  po  , L,M 
dudarum  erit  Iemper  aqualis  Axi  majeri  , » 

( Apol.  Lib.  j.  Prop.  is.)  i & tota  linea or- 
dinatim  applicata  in  fico  erit  aqualis  Lateri  PRIMUS. 
Redo  Principali,  quod  ergo  minus  erit  qua- 
druplo dtlUmiz  loci  a proximo  Vertice. 


DemttiJI.  Ducatur  quavis  linea  cx  fo- 
co S , in  ed  fumatur  S 1 — D A & duda 
I H ad  alterum  focum , fiat  I H P = I erit 
I Pa;  PH,  idcoqucSP  + PHrrSP-f-Pl 
= SI—  DA  Gve  axi  majori : quo  polito 
dico  pundum  P ad  Ellipfim  pertinere.  Cen- 
tro P radio  P H delcribatur  circulus 
1HCN  habebitur  hac  Proportio  S I : S H 
a:SG:S  N , (umendo  dimidium  harum 
liocarum  manebit  proportio  ; fit  autem 
i SI=SRj  JSH  = CH;  JSG  = ISH 
— ■ j G H Sc  demilTa  P O perpendiculari  in 
GHell£GH  = HO  ergo  i S G = C.H 
— HO  = CO.  Denique  } S N = ^ S I — 
| N I =R  I — P I R P «d  ergo 

SR  : CH  — CO : RP & componendo 
habetur  SR  : SR-f-L  H=CO  : CO-fBP,  tum 
prioris  rationis  terminos  jungendo  termi- 
ms  fecunda, e(t:S  R,  SR  -f-C  H =C0-(- 
SRtCO  + RP-f-SR-p-  CH  five  quia 
SR  = AC=DCCK  CH  =CS,  ell 
AC : AC+  cHa:DO  : SP-j-SO.  At  opera- 
ticnibus  contrariis  fisdis  in  eamdem  pro- 
portionem SR:CH=cCO:RP,  hoccll, 
di.tdcndo  £c  potlca  prioris  sationis  tcr- 
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minos  <!  terminis  lecunda  detrahendo  fub- 
ftitutionibulquc  foetis  erit 

AC:  AC  — CH=  AO:  SP— SO 
multiplicatis  autem  terminis  utriuique  pro- 
portionis clt 

AC3:  AC 1 — CH  1 ( five  BC’)  = AOx 
DO,  SP3  — SO3, 
clt  autem  ( fer  47.  r.  Elem.  )SP3  — SO  3 
= OP3,fcdeft  AC3:  BC>  = AOkDO 
ad  quadratum  ordinata:  in  O , clt  ergo 
PO  i ala  illa  ordinata,  & punctum  P ad 
Ellipfim  pertinet. 

Sit  autem  S p ordinata  in  foco  erit 
AC3:  EC3  A S x S D : S p 3,  clt  autem 
( per  5 • t • Stem.  ) ASxSD— AC  3— 
CS1  -r  BC3,  eft  ergo  AC3:  BC3  = BC3:  Sp3 
live  , AC:BC=£C:  S p > & duplicando 
omnes  terminos : a AC : i BCtai  BC:  2 Sp, 
icd  dt:  ACm  tEC=  : EC  : L ergo  L 
= iSp,&iL=Sp. 

Eft  autem  ( per  TAcomm*  ».)Sp3,  five 

\L*  = ~^~xUeDSti'  L-=~  xDS 
i A L ’ lAL 

ut  ereo  eft  A S miner  i A C eri:  a L mi- 
nor D S , hoc  cfl  latus  rectum  nanus  iit 
quadruplo  diftantiz  loci  a proximo  Vertice. 

Thenr.  I V.  Tanrns  Ellipsis  bifariam 
dividu  Angulum  qui  fit  inter  unam  d iineis  a 
foco  ductam  Si  produltionem  alterius  : A 
line*  ab  utroque  foto  duita , aquales  fa- 
ciunt anculos  cum  Tangente , Si  li  bifa- 
riam dividatur  an2U',tt  quem  fa,  iunt  linea 
a fo  o duci*,  linea  bileeans  erit  curva  per- 
pcndfoularis-  ( Ajol.  48 .b.  $.4*0 


Dsmonjh.  Ducantur  a focis  linesc  S P H P 
productaque  SP  in  I , dividatur  bifariam  an- 
gulus SPH,  dico  lineam  ZPN  non  occurrere 
Ellipli  in  ullo  alio  puncto  p,  fit  P I =c  P H & 
duCU  I H , erit  PN  perpendicularis  in  ejus 
medium,  cx  alio  quovis  puncto  p,  ducamur 
pI,pH,  qui  erunt  aquales  ob  aqualia 
Triangula  p NI,  pNH  (ter  4.  t.  Elem.  ) 
Icd  (i  p foret  in  Ellipli , cllet  S p + p H. 
live  Sp-j-  p I — SI  quod  ablurdum  ( fer 
20.  1.  E lar.  ) 

Elt  autem  ZPS^IPN  ( per  1 f.  t.  EI. ) eft 
IPN  =;  NPH,  per  eonft.  creo  ZPS  = NPH. 
Si  ergoFPS=FPH  eft  ZPS=FPS 
= NPH+  f P H,  funt autem  omnes  (i- 
mul  aquales  duobus  rectis,  ergo  ZPS 
-4-  F P S eft  Recto  aqualis  fic  P F angulum 
SPH  bileeans  eft  in  Tangentem  , ideoque 
in  curvam  perpendicularis. 


Theor.  V.  Sit  Diameter  quavis  A D , St 
ducantur  utlibet  dux  alia  Diametri  inter  fo 
conjugata  CP,  CK,  cx  utriufque  vertice  du- 
cantur ordinat*  KE,  PO  in  priorem  AD,  fac- 
tum abfciftanun  a curvi  lumntarum , unius 

ver- 


! 
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vertici  refpondcntium  erit  xquale  quadrato 
abfcilf*  i centro  lumptx  relpondenti  Vertici 
alterius  Diametri:  Unde  quadrata  ambarum 
abiciflarum  a Centro  lumptarum  erunt  fimul 
aequalia  quadrato  j Diametri  in  quam  fumun- 
tur , & quadrata  ordinatarum  erunt  aequalia 
quadrato  ejus  j Diametri  conjugat*.  Hinc 
deducitur  iiunmam  quadratorum  duarum 
Diametrorum  conjugatarum  quarumvis  ede 
lempcr  eamdem:  eas  vero  Diametros  conju- 
gatas cile  inter  fe  xquales  quarum  vertices 
determinantur  per  ordinatam  erectam  in 
Axem  majorem  cuius  nbtiilla  A centro  fum- 
pta  (it  xqualis  radici  dimidu  quadrati  lemi 
Axis  majoris. 


DmonJI Sint  C P C K Diametri  con- 

jugate, PO  K E ordinata:  ex  earum  verticibus 
in  Diametrum  AD  dufl*}  PM  Tangens 
Parallela  Diametro  C K : Triangula  P O M, 
K E C erunt  Cmilia  & P O : K E = 
M O : C E,  vel  P O > : K E • = M O » : C E i 
five  ruia  (per Cor.  3.  Ltm.  V.  ) clt  MO 
= C A r — C O,»  {nPO,.KE, 
C O 


= ^. — CE»,  fed  per  Lemma  IV 
CO*  r 

elt  PO>:KE*  = AOxDO:AE  x DE 
five  ( per  ?.  ».  Elem.)  =CA’  — CO>; 
CA-—  CE»  elt  ergo,  CA‘-CO': 


CA>  — CE>  = 


C A ’ — C O 2 
CO"' 


e CE',  di 


videndo  primum  & tertium  terminum  pe 
CA> — CO' 

— elt  CO*  : CA*  — CE’  = C A 


— CO’:CE’&  addendo  terminos  lecun- 
dx  rationis  terminis  prirr  x eft  C A * : C A 1 

— CA  1 — CO*:CE’,  ergo  CE>  = 
CA’  — CO’=AOxDO:  Pari  modo 
addendo  termines  primx  rationis  terminis 
fecundx  erit CO’:CA’-CE,=CA;: 
C A*  : ergo  C O*  = C A’  — CE=AE  x DE. 
Quod  erat  primum. 

•Ju  udis  ergo  quadratis  abfei  durum  C O 
CE  ’ fumma  elt  xqualis  CA>|  nam  elt 
CE  3 = C A ’ — CO1  ergoC  EJ  + C(J* 
= CA'  — CO’  + C O 1 = C A 
J JSit  BC  diameter  conjugata  diametri  AC,e(t 
B C’  ~ Rrt 

POJ=— - x CA1  — CO1  & KE’  =-^- 
AC’  AC1 

Ttm.  I. 


BC  1 

XAC’  — CE’  = ^-xAC’  — AC’  + 
AC* 

BC 1 \ 

CO>  = — CO1,  ergo  P O * + K E * 

A v* 

= ^4xAC’— CO’  + CO‘  = BC* 

AC1 

Sit  autem  Diameter  A C axis , ordina- 
f*  erunt  perpendiculares,  ergo  PO1  -f-  CO* 
= PC’,&CE’  + KE>=CK»(.p«r47. 
i.EL)  ergoPO’-f-  CO  1-j-CE*+KE' 
= P C1  + CK’ , led  PO*  + KE*  = EC’, 
CO  ’ -f-  K E’  c=  A C ’ Ergo  PC’+CK« 
^AC-j-BC1.  Quarumvis  Diametre rum 
conjugatarum  quadrata  xqualem  lummara 
facient  ac  quadrata  axium. 

Denique  Ii  punitum  O in  axi  ita  fit  (ump- 
tum  utfitjCAI-=CO>£cfit  dudta  in  O 
ejus  ordinata  fk  per  ejus  verticem  P duca- 
tur Diameter  ejulquc  conjugata,  quadratum 
abfcifix  qux  relpondcbit  vertici  Diametri 
conjugatx  erit  xquale  A O X D O five 
A C 1 — C 0 1 fcd  CO  ’ = J C A * per 
hypothefira  , ergo  hoc  quadratum  erit 
etiam  xquale  J AC1,  eadt  m ergo  abldlla 
ac  proinde  xquales  ordinatx  verticibus 
utriuique  Diametri  refpondebunt , xquales 
ergo  erunt  illae  Diametri  conjugatx  fiqui- 
dem  funt  Hypothenulx  aequalium  abicifia- 
rum  & Ordinatarum. 

Cor.  I.  Si  A vertice  Diametri  P C,  produ- 
catur Tangens  terminata  utrinque  in  M & Z, 
ad  Diametros  conjugatas  C A , C B produ- 
flas , erit  lemi-Di.imeter  C K priori  conju- 
gata media  proportionalis  inter  partes  Tan- 
gentis PM:PZ:  Duilii  cnimordinatis  PF  PO, 
ob  fimilia  Triargnla  CKE,  ZFP,  POM, 
e(lCK:C  E=  ZP:F  P (five  CO) 

& CK:CE=I'M:MO  unde  compofitis 
rationibus  eft 

CK1 : CE1  = ZPxPM  : COxMO,  fed  COx 
MO  = AOxDO  (per  Cor.  j.  Lem.  V.  ) 
& AOxDOraCL1  per  prx.ens  Theo- 
rema, ergo  CK  *:CE,  = ZPxPM:  CE* 
& CK  ’=:ZPxPM  five  ZP : CKcoC  K : PM. 
Q.  E.  D. 

Et  converfa  p-r  fe  liquet,  nempe  quod  (i 
dux  Diametri  occurrant  Tangenti  duclx  in 
Vertice  alterius  Diametri , ita  ut  hujus 
j i ameter  conjugata  fit  media  propenio- 
nalis  inter  partes  tangentis,  dux  illx  priores 
Diametri  erunt  inter  le  conjugatx. 
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_ Problema.  Datis  tam  politione  quam  mag- 
nitudine tlliplcos  alicujus  non  dclcriptx 
duabus  Diametris  conjugatis  invenire  po- 
litionem & magnitudinem  duarum  aliarum 
Diametrorum  conjugatarum,  quae  faciant 
inter  le  angulum  quemvis  datum. 


I.  3.  Elem.)  1'ecabit  veri  Tangen-em  in 
■punctis  Z & M,  l quibus  duitis  C Z,  C M 
abetur  Diametrorum  quxiitarum  politio. 


Primus  Cafus  : Angulus  qui  datur  (it 

rectus  , h.  e.  Diametri  quxfitx  fint  Axes 
conjugiti.  Sint  veri  femi-Diametri  datae 
C P C K , per  verticem  P umus  ducatur  li- 
nea alteri  CK  parallela,  qua  ideo  erit 
tlliplis  Tangens  in  eo  punito.  ( per  (,em. 
IV.)  producatur  C P in  Vita  ut  fit  C P : C K 
— C K : P V , in  medium  R lineat  C V eri- 
gatur perpendicularis  tangentem  lecans  in 
L , & ex  L velut  Centro  radio  L,  C qui  x- 
qu.iiis  e It  L V i delcribatur  circulus  tranfiens 
per  punita  C & V , & Pangentem  lecans 
in  punit,,  Z fic  M,  dico  lineis 'Z  C M C,  elfe 
in  axium  politione. 

Dtoumfl. . . Angulus  enim  7CM  eftreltus 
quii  e It  m (emi-circulo  per  conltrullionem, 
pixterea  quia . hordxCV  ZM  tcle  fecam  in 
P elt  CP  x VucZ‘  xHM  (per  ?s.  3.  Elem.) 
fed  CPxPV  = CK>  per  conflrulti.  nem, 
crgoC  K*  ~ Z P x P M ideoquo;  per  Corol- 
larii  prxcedemis  convertam,  linex  CZ,  CM, 
cadum  .crundum  Diametros  cenjugatas. 

Sec.  Cajus.  Si  angulus  daius  D reltus 
non  Iit , centrum  circuli  deferibendi  non 
erit  in  L led  tn  alio  punito  1 ejufdcm  linex 
R L in  medio  R linex  C V perpendicularis: 
fic  vero  invenitur:  ducatur  ex  R perpendi- 
culari. in  Tangentem  fiatque  cbm  ei  angulus 
xqualis  dat*  linea  cum  tormans  fecet  Tan- 
gememin  m,  ducatur  L C,6c  per  R linea  RN 
•p  fi  Parallela,  cx  Cur  centro,  radioque  x- 
quali  R m fecctur  R N in  N,  dultaque  C N 
qux  lecct  L R in  1 erit  1 centrum  circuli 
ex  quo  fi  radio  1 C circulus  deferibatur,  it 
Irariibit  per  C De  etiam  per  V ( perconft.  3c 


Demon/?.  Evidens  c(t , ficut  in  priore  hu- 
jus demonltrationis  parte,  lineas  CZ  CM, 
cadere  (e.undum  Diametros  conjugatas, 
quiftio  e(l  utrum  faciam  in  C angulum  da- 
tum , ex  centro  1 ducatur  linea  parallela 
linex  R m,  dico  illam  oxorr-re  Tangenti 
in  punito  M,  hoc  elt  illam  fore  xqualem 
radio  1 M five  I C , occurrat  enim  Tangenti 
in  X erit  ob  Parallelas  L R : R m = L 1 :’l  X; 
fed  propter  Parallelas  R N Sc  LC  trian- 
gula N IRCI  L,  fiunt  fimilia,  efiquelR  :1N 
— D P:  1 C,  Sc  (iimptis  vel  dilfcrentiis  vel  lum- 
mis  terminorum  utriulquc  ratLnis  elt  L R : 
CN  = LI,  1 C cft  veri  per  conltructionem 
C N:_R  in  ergo  LK:Rm=M:IC  ergo 
L1:IX=L1:LC, tciiicei  cft  1 X=1  C,  hoc 
elt  X cadit  in  M ; radius  ergo  1 M cum 
fit  Parallelus  lintx  R m,  lactet  cum  per- 
pendiculari qux  in  lineam  ZM  duceretur 
eumdem  angulum  quem  format  linea  R m 
cum  perpendiculari  in  eamdem  lineam  du- 
Ita,  angulum  nempe  quxlitum  : & angulus 
Z 1 M ejus  erit  duplum;  fed  angulus  ZCM 
eft  anguli  Z I M dimidium,  ergotft  xqua- 
lis angulo  quarfito. 

Determinatur  aurem  Diametrorum  mag- 
nitudo, duitis  cx  P in  ucramo.  Diametrum 
ordinatis  PO,  PE  lineis  C Z,  CM,  Pa- 
rallelis ; J Diametri  enim  erunt  medix  pro- 
portionales iraer  abfciflas  a centro,  & lineas 
a centro  ari  Tangentem  fumptas  , hoc  eft, 
erit  CO:CA  = CA:CM,  & CF:GB 
=CR : CZ  ; unde  cum  coguofeantur  CO  <5c 
CM,  CF  & CZ  determinantur  CA  & CB. 

Ccr.  I.  Datis  axibus,  loci  inveniuntur  fi 

ex 
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ex  vertice  axis  minoris,  ui  centro,  cum  radio, 
«■quali  Icmi  axi  majori  iple  major  axis  lece- 
tur,  Si  datis  focis  & -axi  majori  punda  quos- 
libet ad  Ellipfim  pertinentia  inveniri  pof- 
1’unt , fi  ab  uno  foco  ducatur  ut  libet  linea 
aequalis  axi  majori  & ab  ejus  extremitate  du- 
catur lutea  ad  alterum  focum,  fiat  in  hoc  fo- 
co fuper  hanc  tincam  angulus  zqualis  angu- 
lo qui  Iit  infer  lineas  i focis  dudas  , locabi- 
tur prima  linea  in  puntio  ad  Ellipfiin  perti- 
nente. 


ATHEMATICA.  I$I 

taboix  in  huc  plano  formabitur  Hyperbola,  J)g  Mo* 
ledquam  proxima  Parabolz;&  cujus  lentrum  T(J  (J0R. 
tanto  magis  a Vertice  coni  removetur  quo  1 
minor  elt  chorda  per  quam  tranfit  planum  FORUM, 
per  Verticem  coni  dudum , evanefeat  hxc  LlBER 
chorda,  centrum  ejus  Hypetbolz  in  infim- PRIMUS, 
tum  abibit,  Si  ut  Planum  verticale  fiet  tan- 
gens cono,  cniuiidct  f.atc  Hpperbola  cum 
Paraboli,  leti  omnes  ejus  Diametri  a pun- 
do  infiniti  remoto  divergentes  erunt  Pa- 
rallclx  & infinitae , tales  ergo  etiam  erunt 
Diametri  Parabolx.  Ptxterea  ex  cafn 
Lem.  ///.conitar , quod  fi  iecara  infinita  p!tt- 
res  lineas  Parallelas  in  Siitione  Coni  a ie- 
cet,  abfiilTx  erunt  inter  l'e  ut  fada  partium 
linearum  Parallelarum,  fed  hx  bifariam  di- 
viduntur a Diametro  , funt  ergo  Diametri 
abfciflx  ficur  quadrata  ordinatarum. 


Cor.  II.  Si  Ellipfis  fit  data,  fic  inveniuntur 
centrum  Si  A' es:  ducantur  ut  lubet  dux 
Paralleli  P p,  F f,  per  earum  medium  O : o, 
ducatur  linea , erit  Diameter , ejus  medium 
C erit  Centrum  ex  quo  defiribau-r  circulus 
qui  licet  curvam  in  duobus  punctis  I,  r du- 
catur per  crnrtum  linea  perpendicularis 
in  lineam  R r qux  eam  bifariam  dividet 
(fer  j.  J.  Kltm.)  erit  err  Axis,  alter  axis 
habetur  erigendo  lineam  ,,uic  perpendicu- 
larem in  Centro  ad  curvam  ulque. 

/ X.  Ve  Parabola- 

I.  Pheor.  Omnes  Diametri  Parabolx 
funt  infinite  Si  inter  fe  Parallrlx : quadrata 
ordinatarum  funt  inter  Ce  ut  Abfcillx  Dia- 
metrorum, & eum  tertia  proportionali* 
abfeffx  Sc  ordinat*  dicatur  Latus  ReChim, 
factum  lateris  Kedi  per  abfeiffam  cfi  sequale 
quadrato  ordlnatx  , hineque  derivator  n-- 
men  hujus  curvx.  ( /Ipol.  lib.  i.  hrop.  : s.  ) 
Dem.  Ducatur  i"h  bafi  coni  chorda  oarallela 
plano  Parabolx,  & infiniti  parva,  per  ver- 
ticem coi  Si  eam  cf'  Jam  ducatur  Planum 
& aliud  ini  paralie ium  per  unam  i lineis  Pa- 


Fiat  AO,  OPrOPit  erit  OP* 
= AOxL;  cflo  vero  quxvis  alia  ablrifla 
A od(  ordinata  o p erit  AO:  A 0—O  P 1 : 
o p * , Si  multiplicando  primam  rationem 
per  L erit  X.  x AO  :ixAo=OP,:op,) 
fed  per  H/pothefim  AOxlrOP'  ergo 
etiam  tx  Aorco  p 2 hoc  elt  fadum  La- 
teris redi  per  ouamvis  abfeiflam  xqualc  eft 
quadrato  ordia.,.*  ipfi  relpoudenti. 

Cor.  I.  Si  in  Diametrum  produdam 
fumatur  a Verti rt  longitudo  xqualis  lateri 
Redo.,  & ab  ejus  extremo  ad  extremum 
abfciflx  delcribatur  femi-circulus,  Sc  in  ver- 
tice diametri  Parabolx  erigatur  Perpendi- 
cularis ad  circulum  ufquc,  erit  hxc  per- 
pendicularis xqualis  ordinat*  ad  cani  abfcifi, 
lam  per  nenti. 

Cor.  1 1.  Si  in  Diametro  quivis  fu- 
matur i vertice  quarta  pars  ejus  Lateri* 
redi  , ordinarim  applicata  illi  pundo  erit 
xqualis  lateri  rt-.co.  Sit  enim  Ao:j  l 
elt  j IX— op 2 tergo  IX=4o  p 2 & is:  2op- 
fivi  toti  ordinarim  applicati  in  o. 

R » Cor.' 
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Cor.  I f T.  Laius  Redum  Diametri  cu- 
jufvis  elt  zqualc  Lateri  redo  axis  Sc  qui- 
drupio  abit  illa:  axis  determinat»  per  ordina- 
tam <!  vertice  Diametri  in  axem  dud.un. 
Ducatur  ex  vertice  a Diameiri  tangent  a M 
quz  axi  occurrat  in  M Sc  n O ordinata  axi, 
ftr  Corollarium  Lrmm..:it  V.  dilLmtia verti- 
cis axis  A ad  M cfl  zqualis  diftai  tii  cjufdcm 
verticis  ab  Oi  ergo  M O — i A O , & f ftr 
47.  i.Elcm.  ) cll  1 M^MO1  (livt  4 AUJ) 

+ aO‘  (live  lxAO)=.)AO+I.x  AOi 
a vertice  A axis  ducatur  ordinata  A o ad 
Dium  tum  propofimm , evidens  ell  ob 
parallelas  a Oi  A O > & Tangentem  or. 
dii.utx  parallc  am  , efle  ao  rr  A M live 
AO  & o A-jM;  Iit  veri  / latus  Rcdum 
Diametri  a o , erit  oA'j  live  a M 3 = 1 x 
ao=!  X A O fed  erat  aM’=4AO  + lx 
A O ergo  I xAOrrAO  + LxAOj 
unde  I =:  X.  -f-  4 A O.  Q.  £.  D. 

Thtor.  1 i.  Si  in  axe  liunatur  a ver- 
tice quarta  pars  tjus  lateris  redi , id  pur.- 
dum  vocatur  Parabolz  locus , Ii  veri  ul- 
tra verticem  eu..cm  teratur  longitudo  bc 
per  pundum  in  quo  radit  ducatur  linea 
axi  perpendicularis , dicetur  Diredrix  Pa- 
rabola:: Si  autem  producatur  quaevis  Dia- 
meter ad  Dirrdrirem  , («itio  ejus  inter 
verticem  & Diredricem  comprclicnla  eft 
quarta  pars  latetis  Redi  ejus  Diametri > 
& elt  zqualis  dillantiz  ejus  verticis  a 
loco. 

Vtmonfl.  Ut  enim  Diameter  & axis  finit 
paralii  li,  duda  perpendiculari  a T i vt  rtice 
diametri  ad  diredricem  erit  aTccObc: 


D A + A O,  eft  ver6  D A , quarta  oars  la- 
teris redi  principalis  & A O abfciiTa  axis 
quz  refpondet  ordinati  a O i vertice  Dia- 
metri dudz , eft  veri  (per  Corol.  a.  Theor. 
przced.  ) latus  redum  diametri  zquale  qua- 
druplo lateris  redi  4c  quadruplo  AO,  hoc 
e(l  = 4DA+sAO  ergo  aT  = DA+AO 
eft  quarta  pars  lateris  Redi  Diametri  a e. 


Secundo,  E feco  Parabolz S , adverri- 
cem  Diametri  ducatur  S a , litque  dudz 
aO  ordinata  axi,  (per  47.  ».  Elem. ) eft 
$al  = S014-aO,AcaO*sc4  DAxAO: 
ergo  Sa«  = SO*  + 4 DA  x AO,  fed  eft  DO  > 
(per  8.  J.  EI.)  = SOJ  + 4DAxAO,  er- 
go DO,=Sa’&Sa=l)0  = aT. 

Thtor.  III.  Si  a pundo  Parabolz  du- 
catur perpendiculari?  ad  Diredricem  , & 
linea  ad  focum  , bifariamque  dividatur 
Angulus  quem  laciunt , linea  eum  dividens 
erit  Taugcns  in  eo  pundo  , quz  Ii  produ- 
catur donec  lecet  axem,  portio  axis  albeo 
ad  occurlbm Tangentis  contenta  erit  zqualis 
linez  A loco  ad  pundum  Parabolz  dudz : 
Angulus  Diametri  cum  Tangente  erit  zqua- 
lis angulo  linez  a foco  dudz  cum  ei  Tan- 
gente , ideo  ea  qux  fecundum  Diametros  ad 
Parabolam  adpeilunt  ad  locum  ref celen- 
tur , & Angulus  Diametri  cum  linei  a foco 
duci  i bilariam  dividitur  per  perpendicula- 
rem ad  curvam : Si  ea  perpendicularis  lecet 
axem , pats  axis  inter  eam  & ordinatam 
axi  ex  V e rtice  Diametri  duclam,  eft  zqu  dis 
dimidio  lateris  redi  principalis,  Cv  pars  axis 
inter  eam  & Tangentem  comprchenla,  elt 
dimidium lacui*  Redi  Diametri,  ipia veri 
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perpendicu'arii  cft  media  proportionalis 
inter  ea  icaiilatcra  recta. 


De  Mo- 
tu Cor- 
vorum. 
Liber 
Primus. 


TDftnohJ 1.  Sit  T D diredrix , i pando  P 
linea  P 1 perpendicularis  in  Dircdricem  du- 
catur, duatur  etiam  ad  focum  linea  P S & 
demou-  ducatur  linea  P N bifariam  dividens 
angulum  SPT  ; illa  linea  perpendicularitcr 
& bifariam  dividet  lineam  S T 1 fuco  ad 
punctum  T dudam.  Ex  quovis  putido  X 
linea:  PN  ducamur  line*  XT  > XS,  erunt 
imerle  xquales  (prrq.  i.  Elem.),  erit  ve- 
ro X T diredrici  obliqua  idcoque  perpen- 
dicularis ab  X in  Diredricem  demiifa  erit 
brevior  quam  X T ac  per  conicqucns  bre- 
vior quam  X S,  ergo  id  pundum  X vici- 
nius erit  Diredrici  quam  foco  , erit  er- 
go extra  Parabolam  , idcoque  linea  F N 
erit  Tangens , cum  in  unico  puncto  P Pa- 
rabo'* occurrat. 

Anguli  aurem  T P N , N M S funt  arqua- 
lts  ob  Parallelas  T P,  MS,  & per  conii. 
TPN  = NPS,  ergo  N M S = N P S,  ell 
ertro  Triangulum  MSP  Itofceles  , & MS 
= SP. 

Anguli  autem  XPo>  TPN,  per  verti- 
cem luut  oppoiiti  j ergo  funt  aequales  , led 
TPN=;NPS  pet  conftr.  ergo  XPo  = 
IV  PS. 

Dividatur  bifariam  angulus  SPo  per 
lineam  HE  ita  ut  fit  oPE  = EPS;  erit 
XPo  + oP£  = NPS  + EPS  hi  qua- 


tucr  valent  duos  redos , ergo  XPo  + 

0 P E valent  rectum  & ell  P E perpendicu- 
laris in  Tangentem. 

Efl  ergo  in  Triangulo  RcCtangulo  M P E 
(dudti  perpendiculari  PO ) M0:1'0  — 

PO : OE  =77^-,  cft  veri  P O • — LxA  O & 
MO 

m.  LX  A O b 

MOrtAO  ergo  OE= — = — ; 

5 iAO  i 

Ergo  etiam  EM  et  stqualis  dimidio  la- 
teris Redi  Diametri  P o,  eft  enim  ejus 
Latus  Rcdum  *qua!c  lateri  Rc-do  prin- 
cipali & quadruplo  abfciflse  A O , eft  ve- 
ri O E dimidium  lateris  Redi  Principa- 
lis & M 0=  t A O,  live  dimidium  quadru- 
pli AO,  ergo  E M j I. 

Eft  etiam  ob  Triangulum  Redangulum 
MPE,EM:PE=PE:OEi  ergoeflPE 
hoc  eft  perpendicularis  in  curvam , media 
proportionalis  inter  femilatus  redum  Dia- 
metri de  lemilatus  rectura  Axis. 

T Acor.  1 V.  Superficies  Parabolica  in- 
ter curvam,  abkitTam  axis  3t  ejus  < rdinatara 
comprehcnfa , cft  ad  fadura  abi'  ift:  i er 
Ordinatam  ut  duo  ad  tres , tegmentum 
veri  Parabolicum  inter  curvam  & chordam 

1 Vertice  dudam  terminatum  , tftejufdem 
facti  lexta  pars. 

R j Di- 
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De  Mo-  Ihtuinfl.  Ex  foco  S du.atur  S P ad  quud- 
1 L'  Cor-  v's  fundum  P/sc  ex  P'dixatm  PT 

ad  dircclrii cm  perpendiculari*,  dut  atui  1 an- 
PORUM.  gtn}  ln  punft0  pf  & in  ea  lutitamur ) uncta  p, 

I IBER  p puncto  P prcxintabc  uuinque  a puncto  P 
PRIMUS,  sequalitcr  dilfita  , ab  iis  ducantur  ad  focum 

luirse  SpSp,  Si  pq,pq,  line*  I'T  paralie!»  J 

in  aequales,  ducaturque  qTq,  habebitur  Pa- 
rallclogrammum  p q q p , cuj.ts  balis  pp 
l Ii  eadem  tum  bau  Trianguli  S p p » fi 
vero  ducatur  S T , qiiam  Tangens  P N , 
bifariam  fic  perpendiculatitcr  dividit  in  M, 
erit  S N altitudo  Trianguli  S p p , & N T 
=SN  j altitudo  Parallelogtammt  pqqp,  Trianguli  elt  PO,  parallelogrammi  A V Sc 
Cum  ergo  bales  Sc  altitudines  luit  equa-  PO~  A.V  : ficrgnDAV  I'  ex  DASPT 
les,  ( per  41.  I.  E/ttn.  ) erit  Parallelogram-  detralutur,  Sc  ASPexASPX,  refiduum 
ma  pqqp  duplum  Trianguli  S pp,  led  eft  prima:  figurae  A X P V etit  duplum  legmrn- 
pqqp  aequale  Trapezio  tppt,  cum  ergo  ii  APX  inaltera  refidui  , li jec  ver6  limul 
tota  lupetfi. ics  DAXPT  talibus  Trape-  fiimpta  faciunt  Triangulum  AVP,  vel 
•atiis  tppt  cciiftet,  & luperficies  AS  PX,  A O P,  quod  eft  ergo  triplum  lcgmtnti 
talibus  Trianguli»  Spp  , erit  luperficies  APX,  & tota  figura  AOPV  ejus  fextu- 
DAXPT  dupla  iiiperficici  ASPX.  pum,  Sc  area  Parabolica  AoPX,  ejus 

Si  vero  ducatur  A V Tangens  in  A & quadruplum,  eft  ergo  area  Parabolica  ad 
chord-a  A P , erit  Faraltclogrammum  Paralleli  gramtr.um  AOPV  ut  4.  ad  6. 
DAVT,  duplum  Trianguli  ASP,  bafes  live  ut  1.  ad  j.  Q.  E.  D. 
enim  A D , A S liant  aequales,  altitudo  veri) 


HIS  vero  circa  Conicas 
Scdtione»  ad  mentem  revoca- 
tis, fine  quibus  lequcntia  intel- 
ligi  nequeunt,  probabitur, vim 
cemrpiam  qui  corfut  t,  udent 
ad  pttntftm  remcu:Jjimum  Sec- 
tionem Conicam  d jctibit , eft 
reciproce  ut  cubtti  ordtnatim 
applicat*  ad  centrum  virium 
tendentis ; Cirpus  P movea- 
tur in  Sectione  coniti  P A F, 
& vis  ccntripcia  agat  juxta  di- 
rectionem parallelarum  PS, 
R S , axi  AB  applicatarum. 
Linea  P H,  Scelionem  tangat 
in  P,  linique  ZT , XB,  axi  pa- 
rallelis, Sc  X A inia  Tangens 
inA,  Sc  ob  fin-ilia  triangula 
X PB,  ZTP,  ZQ  R,  erit. 


PX  : BX  (i eu  AM)  = PR  :QT&  PXvAM» 
= P R 3 : Q T 3 , & (per  Prop.  1 «■  lib-  3. 
Cottie ■ Appoll.  quot  cfl  Cur.  I.  Lcm.  TU. 
de Ccnuitj  PR3  :Q  R x F R =P  X 3 : A X3, 


PX-AM^Il^^QT-, 

Sc  AXJ:AMJ  = QR  x F R :Q  T 3;  undet 


adeocue  PR1^ 


PX3  xQRxFR 


AM> xFR  A M 3 x 1 P M 


ptin- 
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T„  rn:„<!  o.  «• ...  - . ' * 


pwtfaP,  Q,  coeunt , & f D&  Perb°la  > 6 U,us  re'  De  Mo- 

AMJxaPMxSPJ 


A X ' 


QR 

Eft  ergo  (per  10- 

roll.  1.  0“  V.  prop.  EI*.)  in  omnibus  le- 
gionibus conscis  vis  cemripeta  reciproci 
AM'x  PMxiSfs 
ut . -■ , hoc  eft  , dele- 


<hsm  axis  A B , dicatur  I. , erit  ( ex  mo p.  r 

as.  lib.  I.  Conii.  Afpoll.  live  T heor.  j / TU  L.OR- 


de  Ellip.)  PM3:AMxMB  = L:ABpORUM. 

..  . ,,  PMjxAB  Liber 

ac  proindi  AM  = — & A M»  n 

Lxmb  J Primus 

PMsxAB*  . AM 


AX 1 

to  i SP»,  conflante,  reciproci  ut 


r>  & 


X H M 


AM1  x PM 
A X 1 


Porri  ob  firailirudinem  triangulorum  HAX, 

HMP,  eft  HM : PM  = H A : A X = — *H  - 

HM 

PM>xHA»  . AM1  xPM 

*AX  ~ HM'  Alii  ~ 

A M 1 x H M*  ...  „ . . 

~ ' P M x H a"’  V S 'S1'”  Cl"  ,n  om' 

- r ...  . . AM-xUM» 

ni  lectione  conici  reciproci  ut . 

PM  x HA1 

In  Parabola  { prr  prop.  jj.  lib.  t.  Conii. 
'Appoll.  live  for.  i.  Lim.  V.  de  Conicis  ) 

ii  A=AM,  & H M c:  t A M , ii 
f prr  frep.  20.  lib.  i.  Conii.  Appoll.  qui  eft 
"linor.  I di  Parabola  } A M,  adeoque  & H M 
eft  lemper  ut  PM1.  Erg6  vis  cemripeta 

, ,,  . , 4 A M v 

in  parabo!»  erit  reciproce  ut  — 

, r PMxAM» 

r A M1  , „ P M a 

SVC  U‘ PM-'  h0Ceft'  " Tm  -PM'* 

hoc  eft,  reciproci  ut  cubus  ordinata  PM. 


tione  conflanti  - 


L‘xMB‘  PMxHA* 

FMixAB-xHM’ 
:TTxmb.xhaT’  ondc  ieleli  n- 
AB.  , . 

— " , erit  vis  cemripeta  re- 
. PMiXHM. 

apTOCi MB’  xHAT ; verim  (>rfT0?- 
37-  lib.  1.  Conii.  Appoll.  fup.  Cor.  *.  Lem.  K) 
pofito  centro  felhouis  C,  eft  C M : CA 
iCA:CH,  adeoque  dividendo  vel  com- 
ponendo CM:AM  = CA:HA,ac  proindi 
addendo  vel  detrahendo  terminos  (ecund* 
rationis  i terminis  prioris  MB:HM=CA:HA 
H-M  _ 1 HM'  t 

MBxHA-CA&MB»  xHA^cT’ 
qui  eft  quantitas  conllans.  Erit  igitur 
etiam  in  hyperboli  & Ellipli  adeoque  in 
omni  leilione  conici  vis  cemripeta  reci- 
proci ut  P M J , feu  reciproce  ut  cubus  or- 
dinati P M;  deleti  nimirum,  in  exprctBone 
vis  cefttripeti  (iipra  invetiti , quantitate 
HM1 

mb^Tha^  £onftinte' 


P R O- 
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PROPOSITIO  IX.  PROBLEMA  IV. 

Gyretur  corpus  in  fpirali  P Q S fecante  radios  omnes  S P , S Q , 
&c.  in  angulo  dato : requiritur  lex  vis  centripetce  tendentis  ad 
centrum  fpiralis. 

(r)  Detur  angulus  indefinite  parvus  PS^O,  St  ob  datos  om- 


nes angulos  dabitur  fpecie  figura  SPR  QT.  Ergo  datur  ratio 
OT  OT  quad. 

eftque  ■ ^ ^ — ut  QT,  hoc  eft  (ob  datam  fpecie  figu- 
ram illam)  ut  SP.  Mutetur  jam  utcunque  angulus  PSQ,  Sc 
recta  Q R angulum  contactus  QPR  fubtendens  mutabitur  (per  lem- 
ma xi.)  in  duplicata  ratione  ipfius  PR  vel  Q T.  Ergo  manebit 

OT  quad.  OTqxSPq 

— - — eadem  quae  pnus , hoc  eft  ut  SP.  Quare  — — — — 

Q R QR 

eft  ut  S P cub.  ideoque  (per  corol.  i.  Sc  y.  prop.  vi.)  vis  cen- 
tripeta  eft  reciproce  ut  cubus  diftantiae  S P.  Q.  E.  J. 

(()  izf.  Ob  omnes  angulos  datos,  da-  catur  x,  & QT  dicatur  y , & erit  f er 
bitur  fpecie  figuri  S P Q R T , Sc  ipfius  la-  , , , b 1 y* 

tera  omnia  erum  inter  Ic  in  data  leu  coii-  XI.a:x=b,:y  > adeoque  — 

Q T j 

ftami  ratione,  ergb  datur  ratio  — , eft-  htxteftLl fetr  — — „dcm  manet  qua: 

OT  ^ x QR 

que  ptoindd  ~xQT,  ut  QT  hoc  eft,  ob  prius,  nimirum  ut  SP.  Quomam  autem 
Q K evanelccnte  angulo  r S R > live  coeuntibus 

, nr  j c n • Q T 1 punili»  Q,  P , refta  S R , rectae  S P pa- 

datam rationem  QT,  adSP,  erit——,  IjlJell  evaditj  „;t  per  coroii.  & r. 

ut;  S P,  mutetur  jam  utcumque  angulus  ^TJsP^  ceatripeta  reciproci  ut 

PSQ,  & manebit  !LLL,  ut  S P.  Nam  — qT< » iC  F°in^  fubftitQ:ndo 

QR,  ubi  angulus  PSR  condam  ed,  di-  SPj  IocoSZJ.J  v;s  centripeta  erit  re- 
catur  a , & QT  dicatur  b i ubi  vcr6  an-  Q R 

gulus  iJ  S ui cumque  mutatur  j Q R di-  ciprocti  ut  S P •* 
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tu Cor- 

(c)  Perpendiculum  AT  in  tangentem  demiflum,  & circuli  j10 R l'm. 
fpiralem  concentrice  fecantis  chorda  P V funt  ad  altitudinem 
indatis  rationibus;  ideoque  SP  cub.  eft  ut  SYq*PV , hoc  eft 
(per  corol.  3.  & y.  prop.  vi. ) reciproce  ut  vis  centripeta. 

LEMMA  XII. 

Parallelogramma  omnia  circa  data  ellipfcos  vel  hyperbola  diametros 
quafuis  conjugatas  defcripta  ejje  inter  Je  aqualia. 

Condat  ex  conicis,  (rj 

PROPOSITIO  X.  PROBLEMA  V. 

Gyretur  corpus  in  ellipjt:  requiritur  lex  vis  centripeta  tendentis  ad 
centrum  ellipfeos.  (*) 


Idem  aliter 


(’)  2us.  Sit  circuli  fpiralem  ofirtr- 
Janti»  in  P chorda  per  centrum  virium 
S durta  P V , dcmiflumque  in  tangentem 
perpendiculum  S Y , & ob  angulum  S Y P, 
rectum  , & S P Y , datum  , dabitur  fpecie 
triangulum  S P Y.  Erg6  datur  ratio  S Y 
ad  S P , & in  virium  centripetarum  for- 
mulis S P lcribi  poteft  pro  S Y.  Pnrterci 
datur  ratio  P V ad  S P,  nam  (aio)  S Y x 

QF  = SPxQT,  adedque QP=  ; 

u Y 
S P 

undt!  ob  rationem  — - datam  , Q P feri- 

bi  poteft  pro  QT.  Verum  (au)  P V — 
QP'  QT’ 

ergo  P V , eft  ut  --,-7,  - . Cimi 


Q R * ~‘6“  ‘ ' ’ v Qit 

...  Q T 

igitur  ex  demonftratir  in  Prop.  IX.-- — 
r Q R 

fit  ut  S P , erit  etiam  P V , ut  S P , & 
propterea  S P , loco  P V , fubftitui  poteft 
in  formulis. 

»17.  SehoHon.  Propofitio  1 X.  facile  de- 
mi.liratur  etiam  per  formulam  Htrman- 
ni  (2<4),  v =;  d p:  p id  z;  eft  enim  in  hoc 

safu  SP  — ij  S Y = p ; & fi  ratio da- 

a . a P - 

ta  dicatur  — , em  — = — ergo  a z =:  b p, 
b o z 

Tom.  I. 


d p a 

Se  ( itfo)  adz=rbdp,  & ~ — — i 
' d z b 

3 3 

uttdi  v =: ; hoc  eft  , ob  datam t- 

b p t “ 

vis  centripeta  v , eft  dirctfte  ut  — , hoc 
P > 

„ . z a 

eft  rcciproct!  ut  p t , aut  quia  p :=  -j— , 

v erit  ut  -A-  directi  , reciproci  autem 

zi 

ut  z t j deletis  nimirum  conflantibus. 

(r)  Demonftratio  hujus  Lemmatis  in- 
ferius tradetur  ubi  nempe  Nkvtonus  eo 
Lemmate  ad  folutioncm  proximi  Proble- 
matis utetur. 

(e)  nS.  Gyretur  corpus  in  Hyperbo- 
li , invenietur  Lex  vis  centralis  Ipectamis 
centrum  Hyperbole  limili  modo»  nifi  quod 
vis  illa  ejus  centri  reipeCtu  fit  centrifuga» 
quoniam  centrum  Hypcrbol*  non  eft  in- 
tra Hypcrbolam  conftitutum  » led  Hypcr- 
bola  verius  illud  convexitatem  obvertit; 
Legatur»  fi  lubet,  utraque  lolutio  hujus  Pro- 
blematis & ad  figuram  infra  politam  in  qui 
Hyperbola  defcripta  eft  referatur,  liquebit 
Verti  dici  de  Hyperboli  caqux  New  rosus 
de  EllipG  ftatuit. 

S Ex 


I 
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ncc  non  ( pun&is  P 6c  ^ coeuntibus ) z P C pro  v G , 8c  duc- 

0 T auad.  x P Cq 

— aequale 


tis  extremis  Sc  mediis  in  fe  mutuo  fiet 
a B CqxCAq 


PC 


Eft  ergo  ( per  corol.  f.prop.  vt.)  vis  centripeta 


2 B CqxC/io 

reciproce  ut j id  eft  (ob  datum  2 BCqxCAq)  re- 

1 C/ 


ciproce  ut 


PC’ 


hoc  eft  , dire&c  ut  diftantia  P C. 


0.  E.  I. 


Idem  aliter . 

In  re£H  P G ab  altera  parte  pun&i  T fumatur  punttum  u ut  Tu 
fit  aequalis  ipfi  Tv ; deinde  cape  u l',  quae  lit  ad  v G ut  eft 
R R 


vit  con;ngtt  ai  deferipta  funi  inter  fe  aqualia. 

Dem Sunio  Ellipleos  Sc  hyperboi* 

»xcs  E D,  AB,  & G F,  H 1,  diametri  con- 
jugatz,  dudi.que  per  axium  Sc  diametrorum 
exireina  tangentibus , dclcribamur  rrttan- 
gulum  L K Z T , Sc  pardllelugrummum 
X R Y O j jungatur  1)  H , & DN  ordinatim 
applii  etur  ad  diametrum  G F,  erit  (perprop. 
37.  lit.  1.  Ccnic  Appoil -fup  Cor.  a,  Lem.  V. 
dc  Conicis ) P C ad  C F , ( hoc  cll , paral- 
Icllogrammum  PC  V c,  ad  paraileiogram- 
mum  Kjud  aitum  CHOF)  ficutCF,  ad 
CN,  hoc  eft,  fictu  idem  paral.elogrammum 
CHOF,  ad  parallclogrammum  C H Q N; 
& fimiliter  V C,  erit  ad  C A.  ( hoc  eft,  pa- 
rallclogrammum  PC  V e,  ad  squd  altum. 


CATD)  licutCAadCM,  hor  eft,  fteut  idem 
CATD,  ad  retfangulum  CMSD,  fcu  ad  [in- 
dictum parallelogrammum  CHQN;  nam  re- 
liaugulum  CMSD,  duplum  eft  trianguli 
CHD,  ejufdcm  bafis  C D ejufdemque  altitu- 
dinis MC,  Sc  parallelogrammum  CHQN  eft 
etiam  ejufdcm  trianguli  duplum  , cum  fit 
inriulquc  bafis  communis  HC  Sc  eadem  alti- 
tudo ob  parallelas  HC,  QNj  ac  proin- 
d<!  C M S D — C H Q N.  Cum  igitur  fit 
l’CVc:CHOF  = CHOF: CHQN , & 
PCVe:CATD=CATD:CHQN,  neceffe  eft 
ut  fit  CATD  =:  CHOF,  quare'  retiangulum 
LKZT,  quadruplum  rcftarguli  CATD,  at- 
qualc  eft  parallelngrammo  X R Y O,  etiam 
quadruplo  parallelogrammi  CHOF'.  £'.  D. 


De  Mo- 
tu Cor- 
porum. 
Liber 
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Dh  Mo-  DC  quad.  ad  PCqu. 

torum  R E.t  cluoniam  ex  C0‘ 
Liber  n*c^s  Qv  ad 
Primus.  PvG  ut  D C quad. 
ad  PC  quad.  cniQy 
quad.  squale  Pv* 
wp'.  Adde  rettangu- 
lum  u Pv  utrinquc, 
6c  prodibit  quadra- 
tumchordse  arcus(c) 
P 0 squale  reclan- 
gulo  yPv\  (a)  idco- 
quc  circulus,qui  tan- 
git fettioncm  coni- 
cam in  P St  tranfit 
per  puncturn£>,tran- 


Philosophij:  Naturalis 


\/  J 

/ 

f\.  J 

( « ) Adit  RePiangiilum  uPv  uirinque, & 
prodibit  quadratum  chorda  arcui  P aquale 
rtllangulo  VPxPv.  Nam  (per  conftrutfl.) 
fit  quadratum  chordx  arcus  P Q Q T 1 •+■ 
PT3,  fcd  tft  QT3=rQv3— Tv3  fivc  quiaTv 
=T  u e(l  QT3  ~ Q v 1 — T u1,  ideo  quadra- 
tum chordx  arcus  PQ  = Q«*  — Tu=-j-PT,) 
efl  vero  PT3— Tu3  = PT  + TuxPT— Tu 
five  PT  — Tv  — Pux  Pv,  ergo  quadratum 
chordx  arcus  f QcQv’+  P v X P u- 


Quod  fi  Rcftangulo  PrXuV  addas  idem 
rcCbnguIum  P v xPu,  cft  Pv  x V u-4-Ft 
XuP  = PvxVP,  erat  vcr6Qv3=P» 

X u V , ergo  Qv3 -(-PvxPu  ftvt  quadra- 
tum chorda  arcui  P erit  aquale  Rcilangnia 
Pv*  VP , ftvt  VPv. 

( * ) Idcbquc  circulus  qui  tangit  fec- 
ttonem  in  P , & tranjit  per  pandum  £, 
tranjtbit  etiam  fer  puntlum  Vi  nam  duc-  y 
tis  circuli  illius  chordis  Q P , Q Y , angu- 
lus 
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fit  etiam  per  puntlum  y.  Coeant  puncta  P & 0 , & ratio  u V De  Mo- 
ad  vG,  quae  eadem  eft  cum  ratione  DCq  ad  fiet  ratio  tu  Cor- 

i DC a poRCM' 

P y adPGfeu  Py  ad  2 PC;  ideoque  PP' aequalis  erit - Liber 

P C Primus. 


Proinde  vis,  qua  corpus  P in  ellipft  revolvitur,  erit  reciproce 
2 DCq  . 

ut  - inPFq  (per  corol.  3.  prop.  vi.)  hoc  eft  ( ob  datum 


2 DCq  in  P Fq)  dire£l&  ut  P C.  £).  E.  I. 

Corol.  1.  Eft  igitur  vis  ut  diftantia  corporis  a centro  ellipfeos: 
(e)  & vicifltm  , fi  vis  fit  ut  diftantia,  movebitur  corpus  in  el- 


lus  PQv=:Q  P R,  ( ob  parallelas  Q v,  PR) 
= Q V P (ftr  ji.  5.  Elem.)  ac  proinde  duo 
triangula  PQv,  P Y Q , qu*  communem 
habent  angulum,  Q P Y,  & sequales  PQv, 
P Y Q , fimilia  lunc , & P v : Q P = Q P : 

PY.  Undi  PY  r } , quari  cum 
P v 

fitPvxPV  = QP»,  ideoquePV=^^ 

P v 

erit  P V = PY. 

ajo.  Coroll.  1 . : . . Ducamur  circu- 
li Tcdionem  conicam  ofculantis  diameter 
P O , & chorda  V O , & ob  fimilitudinem 
triangulorum  P F C , P V O,  erit  P F : P C 
PC  * P V 

— P y : PO  — — — , fcd  per  fecun- 
dam dcmonftraiiouem  Newtonianam  PV 

‘OC*  tDC> 

pc~»  ers6  p 0 =~fY~> ac Pr°- 


indi  radius  ofculi  P r = , P O Si 

p R : D C = D C : P r.  Quari  datis  diametris 
conjugatis  eorumque  angulo  PCD,  facili  in- 
venitur radius  circuli  lectionem  conicam  of- 
culamis  in  diametri  cujufvis  extremo. 

a?  l.  Coroll.  r . . . Datis  radio  ofculi  P r , 
femidiametro  lectionis  conica  P C , & poli- 
tione tangentis  P R , feu  angulo  PCD,  dia- 
metrorum conjugatarum,  datur  altera  femi- 
di.imeter  conjugata  D C , & deferibi  peteft 
feitio.  His  enim  qux  diximus  datis,  datur 
quoque  perpendicularis  PF,  ac  proindi  DC, 
media  proportionalis  imer  Pr,  & PF,  (ajoj 
datas.  Datis  tutem  diametris  conjugatis  ea- 
rurnqoe  angulo,  (c&ic  conica  deferibi  po- 
te»; u:  notum  eft  ex  Sciti  wum  Conicarum 
eicmer.it. 


131.  Coroll . 3.  Hinc  etiam  problema 
V.  aliter  folvitur.  Cum  enim  fit  vis  cen- 
C P 

tralis  (sit}  ut  pfxp-  , fitque  [P  F = 
BCxCA  , 

£ g — > ( per  Lem.  XII.)  Si  Ptr 
DC1, 

—f~  Hls  «Iwibui  in  formuli 

CP  CP  ' 

p~  oT"  > ““mtutis,  ea  fit—— 

Pr  x P F 1 BC’xCA' 

hoc  eft , ob  conflantem  quantitatem  B C * 
xCA>,  vis  eft  di  redii  ut  PC. 

(r)  R*  vitijfim  fi  vir  fit  ut  diflttmia , 
mcviliv.tr  corfm  m Ellijfi  murum  habtnte  in 
Centro  Vinum  C/ c. , ut  htec  converlit  dc- 
monllrctur  lequcjitia  funt  pratmittenda. 

s 3 •-}}: 
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lipii  centrum  habente  in  centro  virium  , aut  forte  in  circulo , 
in  quem  utique  ellipfis  migrare  poteft, 


2}j.  Lemnu ■ I.  Ducatur  in  pundo  con- 
tadtus  perpendicularis  in  Tangentem,  ad  a- 
xem  terminatam, Si  1 Centro  ducatur  i pii  Pa- 
rallela ad  Tangentem  uique  , harum  lima- 
rum factum  erit  xquate  quadrato  terni- Axis. 

Ex  P ducatur  perpendicularis  in  Tangen- 
tem PK,  ducatur  ordinata  PO  peri  enditula- 
risin  axem,  Si  in  C,  ducatur  CQ,  Parallela, 
P,  & C V , parallela  P O , triangula  P O K 
C Q Y , erunt  fimilia  , ergo  erit  P O : P K 
= CQ:CV,  ergol'K.xCQ  = POxCY 
Ii  milia  etiam  funt  Triangula  C M V,  OMP, 
Crit  erzo  C:M:MO  — CY:PO;  1'cd  (per  Cor. 

C A 1 

I.  Ltrn.  Y.  de  Conicis)  cft  CM=  — ^ 
& ( prr  Cor . }•  ejufiem  Lem.  ) MO- 

—  Si  ( per  Tlieor.  I I.  tam  de 

Hyp.  quam  de  Ellip.)  cft  CAs : A O x D O 
= C B 1 : P O 1 ergo  elt  C M : MO 

CA»  AOxDO  ^ _ _ 

= — = CA»:AOxDO 

C O C O 

= CB>:PO>  =CV:PO  , idcoque 
CB’  xPOa:POIxCV  utrumque  ve- 
ro dividendo  per  PO  eft  CB’  = POx 
CV,  etat  ver6  PKxCQ  = POxC  V. 
Ergo  PKxCQ  = CB>.  Q.  E.  D. 

254.  Lemma  1 1.  Sit  P M,  Sectionis  Co- 
nici Tangens , C A axis , C B ejus  conju- 
gatus, in  utroque  axeos  primi  Vertice  eri- 
gantur perjietidiculares  A E,  D G,  ad  Tan- 
gentem uique,  facium  earum  A E X D G , 
erit  atquale  quadrato  femi-Avis. 

Demsn/i . . . Ducia  PO  ordinata  ad  axem 
& CV  ad  Tangentem  uique  ipfi  Parallela, 
erit  (per  Cor.  2.  Lemm.  V.  De  Conicis)  CO  : 
CA^CliCM.  Dividendo  vero,  cft  CA 

— COvcl  CO  — CA,  GveAO  ad  CA 
five  CD,  fictu  CM— CA  vel  CA— CM  , ri- 
ve MA  ad  C M , hoc  eft  AO  : CD  = MA: 
M C,  jungendoterminos  primi  rationis  ter- 
minis fecundi  hic  non  muratur,  eftque  MA: 
MC=M A-f-AO  (five  MO);  M 1 -f  DC,  Ci- 
ve MD  ) hoc  eft  alternando  M ArMOrr.MC: 
MI)  fed  oh  parallelas  cft  M\;MO—AK:PO 
& MC:MD=CV:DGergo.H  AE:PO= 
CV : DG  & c ll  AE  x DGccPOxCV  ted  ner 
Lemma  praecedeis  eft  P O x C V = C B *. 
Ergo  eft  AExDC  = CBJ.  Q^E.D. 


rum  fadtum  erit  iquale  quadrato  lemi-Axis. 

Demon/?....  Sint  illi  perpendiculares 
SY , Hy>  ducantur  in  utroque  venice  axeos 
tranfvciix  linei  AE,  DG,  perpendiculares 
axi  uique  ad  Tangentem,  Si  ducantur  a focis 
S Si  H,  ad  earum  extremitates  linei  SE 
SG&HG  HE. 

Triangula  EAS,  SDG,  EHG.GHy  fimi- 
lia  inter  Te,  ut  & Triangula  G D H,  HAE, 
GSE,  ES  Y:  Primo,  fimilia  lum  Triangula 
EAS  , S DG  quia  latera  EA  & AS  , SD  dc 
DG  circa  angulos  rcilos  A & D pofita  pro- 
portionalia lunt,  nam  (prr  Lemma  freeced.  ) 
eft  EA  X DG=  CB3,  St  per  naturam  foco- 
rum (&  per  I.  te/  r».  2.  Liem.)  eft  ASxSD=a 
C B1  ergo  eft  EA  x DG  = ASxSI)  ideoquo 
E A : A S rrSiuDG;  Eadem  ratione  proba- 
tur Tri  ngula  GDH,  fi  AE  e/T.  fimilia  > ob 
latera  proporrionaha  Gl)  & TH,  HA  & AE 
circa  angulos  mcf.  s A & D polita  , cft 
enim  m prius  li AxDG  = CB!  = DHx 
H A ideoquo  DG:DH  = HA:EA. 

Scctmdu  Triangula  SDG,  EGH  funt 
fimilia  , latera  emm  GH  & HE,  G D & 

DS 
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p . 

_2i 

h 

- c A\  a; 

f* 

J4? 

GHy  el,c  fimilia  ut  & Triangula  GSE, 
E S Yi  c\ fimilitudine  Triangulorum  EAS* 
GHy  eft  LS:GH  = EA:H>,  & cx  fi- 
militudmc  Triangulorum  G D H & ESY  ell 
ES:GH  = SY  :GD  ergo  ell  E A : H y 
= SY:GD&EAxGD  = HyxSYled 

EAxGD=CB!  per  Limma  prae  edent , 
ergo  etiam Hy  x SY  = CB'.  a £.  o. 

z)f.  Lrm.  IV.  Ducatur  a loco  S linea  SP 
ad  pundum  comadtls  tk  ex  pundo  P con- 
tadus  ducatur  perpendicularis  in  Tangen- 
tem qu*  lecet  axem  in  K, & ex  pundo  K du- 
catur in  lineam  SP  perpendicularis  KE,  pars 
P E line*  P S erit  squalis  femilatcri  redo. 
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D S circi  angulos  S D G & E H G poffta  funt 
proportionalia  , nam  ob  triangula  fimilia 
GDH,  HAE,  eft  GH  : HE=GD : HA,  l'cd 
HA=J)S,  ergo  cfl  GH:HE=GD:DS;  Pra- 
terea  anguli  S D G & FHG  lunt  ambo  redi, 

5 D G quidem  per  conflrudioncm,  angulus 
Tcrd  F.HG  c(l  in  Ellipli  complementum  ad 
duos  redos  angulorum  GHD&EHA,  in 
Hyperboli  eorum  lumma  , cum  autem  illi 
duo  anguli  GH  D Sc  EH  A pertineant  ad 
Triangula  ftcdangula  fimilia,  fi  mu!  (umpti 
fa.iuia  Redum,  eoiumque  complementum 
ad  duos  redos  eft  redo  squale,  ergo  Angu- 
lus E H G eft  redus;  Eodem  modo  probatur 
Triangula  HAE,  GSE  efie  fimilia,  ob  la- 
tera proportionalia  S E & GS,  AE&  HA, 
circa  angulos  H A E & GSE  redo;  pofita; 
nam  ob  Triangula  fimilia  EAS,  S.OG  ell 
ES:GS=AE:DS  lirelU;  & H A E 
efl  redus  | er  conftrudionem  & GSE  iu  £1- 
lipfi  eft  ccm  E mentum  ad  duos  redos  an- 
gulorum GSD  & EAS,  & in  Hyperbola 
eorum  futnma,  illi  vcr6  Anguli  purtinent 
ad  Triangula  Redangula  fimilia  &c. 

Terito  EGH  eft  .Imile  HGy  (per  8.  e. EI.) 

6 eadem  ratione  eft  GSE  fimile  ES  Y. 

Ex  quibus  liquer  Triangula  EAS, 


2J7.  Producatur  vel  fecetur  SP  in  I ut  fit  SI 
— A Dlivc  Axi,  duratu rque  ex  altero  foco  li- 
nea HI  qu*  dividitur  bifariam  & perpendicu- 
lari ter  per  Tangentem  in  y 'per  Theor.  III. 
Je  Hy p.  & IV.  de  LItip.)  ergo  H I c;  I H y 
tb  ell  HI  parallela  PK,  ergo  Triangula  PNK 
ISH  funt  fimilia,  «ftque  PS:PK=S1: 
I H Gve  i H y , fed  ob  Parallelas  S Y,  P 
& angulos  redos  Y & E fimilia  Ium  Trian- 
gula P S Y,  P K E,  ergo  eft  P S : PK  = S Y: 
I’E,  cltidcoS  1:  ili'y  = SY:PE&  P,E 

= » hy 
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fed  K O e(l  aequalis  femilateri  reflo  ( per 
Theor.  III.  de  parab. ) ergo  & P K. 

i)9.  Lemma  V.  fn  omni  fefliune  co- 
nici cujui  focus  S,  P Y,  tangens  in  P,  S Y 
& P K , tangenti  perpendiculares,  L,  latus 

4 P K i 

reflum  , e(l  radius  ofculi  P r = — - — 
LxSPt 

— >s y7'“ 


= iH^S-  fcdHyxSY  = CB‘&SI 


SI 

iCB1  aCB» 

=t  AC,  ergo  PE=^-  & » P E = ~j^ 

tCB’  __ 

fed  Latus  Reflum  L efl — > ergo  ‘PE 

z A C 

— f j fivc  P E efl  dimidium  lateris  Refli* 
z 37.  1.  Coroli.  Ex  eo  quod  cll  P S : P K 
LxPS 

=:SY:FErivejL,cftS  Y = — 
ir  K 

LXPS 
“ zS  Y * 

z 3 8.  z . Cor-  Hoc  Lemma  cum  fuo  Co- 
rollario de  Parabola  etiam  verum  tll,  led 
aliter  dcmnnflratur,dufla  ordinata  PO 1 tiau- 
gula  P K O,  P K L lunt  aqualia  , propter 
Anguios  reflos  in  O & E;  latus  P K com- 
mane , & angulum  P K O angulo  K P E ae- 
qualem , deflo  enim  Diametro  P o,  erit 
O P K aqualis  P K O cb  Parallelas  A K & 
P o fed  o P K efl  etiam  sequ  'lis  angulo 
K P E quia  perpendicularis  dividit  bifa- 
riam angulum  SPo  (per  ^ Uor.  III-  de 
Parat. ) ergo  angulus  PKOnrKPE,  & 
( per  z <c.  t.  Elem. ) Triangulum  P K O efl 
aequale  T riangulo  P K E tutoque  PE:z.  KO, 


Dem.  . : . Sit  A P B rflipfis  cujus 
femiaxes  AC,  B C , icmidiametri  con- 
jugata: P C , D C , ac  proinde  D F , 
tangenti  P Y parallela  , atque  adeo 
P K , Q C , tangenti  perpendiculares  aequa- 
les lunt.  Eli  ( per  I .em.  i <11.  Artui- ) 
CD:BC  = AC:PF,  dc  CD‘:BC‘  = 
Bc-xAC* 

A C ’ : P F ’,  ideoque  eft  C D‘  = — — — — 
Et  quia  BC‘=CQxFK  five  PFxPK 
(zjj.)  efl  CD>  = ^^xACI  = 


PKxAC’ 

PF 


PF  : 
fed  efl  P r ^ 


C D 
PF 


ergo 


Digitized  by  Google 

r 


iffco  dlPr  = 


PRIKCl^IA  MaTHEMATICA.  145 

PKxAC1 


l’F  1 


■ ; e(l  autem 


AC:  BC=BC:  Jl,  ergoBC*  = iI,X 
A C,  idcoque  PFxPK=jLxAC, 

c^PF=w&PF,=ir^ 

«dquo  fubllituaiur  in  valore  Pr  raox  re- 
4 P K ' , & quia  PKs 
L X S P 1 
: tSYi 

Q.  t.  «■•. 

Idem  eodem  prorsus  modo  demonftra- 
tur  in  hyperboUU  Q_  t.  z«». 

In  EUipli  crefcente  focorum  diflantil 

4 P H * IxSP.  , 
manet  P r = ■ - = — — - — , adeoque 

1'  zS Y 1 

idem  etiam  verum  efl  cum  focorum  dirtan- 
tia  in&nita  evadit,  fcu  cum  EilipGj  in  Pa- 
rabolam  mutatur.  Q_  t.  j*1»- 

Z40.  Coroll.  1 . . . Ex  his  facillima  ori- 
tur conltruitio  pro  determinando  radio 
curvaturx  in  quivis  fctlionc  conici.  Ex  K, 
enim  fuper  P K , erigatur  perpendicularis 
K H j cum  P S roncurrens  in  H , ex  H 
erigatur  fuper  P H perpendicularis  Hr, 
erit  Pr,  radius  curvarum:.  Nara  ob  an- 
gulos rcClos  P K H,  P H r , & lineas  P K, 
Si  Y , parallelas  efl  S P : S Y = P r':  P H = 
P H : P K,  atqui  indi  S Y 1 : S P J=PK : Pr; 
p k — S P 1 

adeoque  P r = ^ fcd  S Y — 

LxSP,  s xr.  ,*PKl 

-TpjT  C*J7^  crEa  Pr=-J7“»  aC 

proindi  Pr  efl  radius  olculi  (zj?.). 

t t.  Coroll.  t....  Quoniam  in  ver- 
ticibus fcctiouum  conicarum  principalibus 

S P SS  S Y , erit  ibi  P r ~ — — — , 

feu  radius  ofculi  squalis  dimidio  lateris 
redii  principalis. 

14 a.  T hcor.  Datis  in  punito  P,  vis  ccn- 
tripetx  qui  corpus  curvam  P p B deferibit 
qu  imitate  ablcluri,  vis  illius  directione  l’S, 
velocitate  corporis,  fi  politione  ungentis 
PQ,  datur  cuxvse  PpB  curvatura  tn  P, 
fcu  radius  ofculi  P r. 

Dsm ...  Sit  curvsc  P p B,  & circuli  ofeu- 
latoris  ar.  us  infinitelimus  P p , & quoniam 
velocitas  corporis  P revolventis  finita  fup- 
ponitur  , vis  centripeta  conflans  efl , & il- 
lius diredlio  fibi  parallela  per  aiqti»  P p, 
Tc  m-  /. 
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adebque  arcus  ille  efl  portio  parabole  cut 
jus  tangens  PQ,  & diameter  PS  (ex  nota 
401.)  Quoniam  autem  vis  centri  pete  quan- 
titas abfoluta  in  P,  data  efl , datumque  proin- 
di fpatium  quod  corpus  vi  ilii  conflante , 
dato  tempore  percurreret , Si  prnerea  cor- 
poris P velocitas , ae  tangentis  P Q po- 
litio data  fiant,  data  efl  ratio  q p live  P v 
ad  Pq  Gve  pv,  data  ergo  efl  parabola 
quam  corpus  P deferiberer , fi  vis  centri- 
peta  eadem  maneret  & directionem  habe- 
ret lincte  PS  perpetuo  parallelam.  Cum 
igitur  datus  fit  radius  circuli  parabolam  da- 
tam in  dato  punito  olculantis  ( zjg.  ) da- 
tur P r,  radius  ofculi  in  punito  P.  g.  e.  d. 

Z4  j.  Coroll.  Hinc  datis  in  puncto  P, 
curvaturi  feu  radio  ofculi  P r , politione  tan- 
gentis P Q , velocitate  corporis,  & vis  cen- 
tripetx  directione  P S,  datur  vis  illius  quan- 
titas abfoluta  in  P ; nam  propter  datas  poli- 
tionem Tangentis,  Si  vis  directionem,  datur 

ratio  S P ad  S Y Si  S P>  ad  S Y i,  five  —■  & 


propter  datum  P r na 


LxSP  t 


datur — five 


iSYi  t 
L Latus  reclum  principale  Parabolx  cuius 
arcus  Pp  elt  portio,  PS  Diameter  &PQ 
Tangens  unde  datur  tota  Parabola  Si  Latus 
retium  Diametri  P S ; Denique  cum  data  fit 
-velocitas  corporis  in  P datur  lineola  Pq, 
vel  pv  dato  tempore deferipta,  datur  ergo 
abfciiTa  P v five  q p qux  efl  vis  ccntripctx 
quantitas  abloluta. 

Datis  vero  in  P,  vis  erntripetx  quantitate 
abfolutl,  vis  illius  diredlione  P S , politione 
tangentis  PQ,  radio  ofculi  Pr,  five  dati 
curvifturi  > datur  velocitas  corperii  in  P ; 

T & 
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<k  gcncratira  fi  cx  his  quinque,  nimirum; 
vis  centripettc  quantitate  abfoluri , illius 
directione  , velocitate  corporis  , politione 
tangentis  Si  curvatu: j , quatuor  data  lue- 
rint , quintum  determinatum  eft, 

144.  Tktar.  Corpus  P,  circa  centrum  vi- 
rium S datum  revolvendo  , curvam  PpBdc- 
foribat,  fintque  data,  vis  ccntripetz  quanti- 
tas abloluta  in  pundo  P , data  lex  fecundum 
quam  in  variis  a centro  S diflantiis  vis  cen- 
tripeta  agit , politio  tangentis  P Q,  & cur- 
vatura in  P)  determinata  ac  unica  elt  curva 
PpB,  quam  rorpus  P,  circi  centrum  via 
rium  S,  poccfl  deferibere. . . Dem...  Quo- 
niam datur  centrum  virium  S Si  pundurn  P, 
durur  quoque  politio  reti*  PS  , hoc  clt,  di- 
rectio vis  centri petx,  ac  proinde  cx  catteris 
etiam  datis  (as}.)  datur  velocitas  qui  corpus 
in  pundo  P movetur  , fed  datis  in  pando  P, 
vis  centri  pet*  quantitate  abfoluta,  politione 
tangentis  feu  redx  ferendum  quam  projici- 
tur corpus  , velocitate  j rojcdionis  determi- 
natur proximum  pundurn  p , tangentis  in 
eo  pundop  polino,  corporis  P in  eo  veloc  i- 
tas, ut  Si  novi dillantii  i centro  pS  , led 
dita  lege  vis  centripeta  in  variis  a Centro  di- 
flantiss,  datur  iterum iu  pundonovo  p,  vis 
centripeta , urde  proximum  pundurn  etiam 
det  rminabitur,  cx  Itis  ergod.itis  omnia  puu- 
d.t eurvx  PpB,  fucccffivd  determinantur; 
ergo  data  ac  unica  eft  curva  quam  corpus  F, 
his  datis  deferibere  peteft.  £>.  f.  D. 

Coro!/.  Iild  m mancnlibus , fi  delcriba- 
tur  nova  curva  qttx  curvam  PpB  quam 
cornus  P delcriliit  oftuleiur  in  P , rux- 
que  proinde  candeti,  habet  ungentem  P Q 


ut  pote'  radio  ofculi  P R,  perpendicularem; 
impoftibile  eft  ut  datis  iis  qux  numero  144 . 
pofuimus,  corpus  P , hanc  novam  curvam 
a priori  diverlam  deferibat,  hoc  eft,  ver- 
ba N e vv  t o n 1 fere'  ufurpando,  orbes  duo 
fe  mutui  olculantes  eadem  vi  centripeti 
delcribi  non  poftuat. 

145-  Hifce  politis  tandem  probabimus 
quid  fi  vis  centripeta  fit  ut  diftantia  a cen- 
tro, movebitur  corpus  in  EJIipfi  centrum  ha- 
bente in  centro  virium  , aut  forti  in  circulo 
in  quem  EllipGs  migrat  focis  coeuntibus. 


Data  fint  centrum  virium  C , Si  vis 
centripetae  quantitas  abloluta , data  a cen- 
tro diftantia  C P , & corpus  dati  cum 
velocitate  fecundum  directionem  datam 
redx  P Q projiciatur  , erit  P Q tan- 
gens curvte  delcribcndx.  Si  fuerit  C P 

ad  tangentem  P Q normalis , & velocitas 
qui  corpus  P,  projicitur  xqualis  veloci- 
tati quam  idem  corpus  loU  vi  centripeti, 
ut  eft  in  P , conflante  follicitatum  ac- 
quireret , cadendo  per  dimidium  radium 
P C,  curva  deferibenda  erit  circulas 
cujus  centrum  C,  Si  radius  CP  (201.) 
fi  veri  talis  non  focrit  velocitas  pro- 
jectionis , corpus  P , aliam  curvam  de- 
lcribet  , in  qtid  tangens  P Q , nen  fcm- 
per  erit  ad  radium  vedorem  C P per- 
pendicularis , cum  hxe  Iit  folius  circuli 
proprietas , ut  ne  tum  cll.  Sit  ergo  P Q 
ad  radium  Vedorem  CP  obliqua,  per  cen- 
trum L ducatur  reda  C K , i.-S  P '2 

parui: 
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Corol.  2.  (d)  Et  aequalia  erunt  revolutionum  ia  cllipfibus  uni-  DeMo- 
vcrfis  circum  centrum  idem  factarum  periodica  tempora.  Nam  ’ltJ  t-OR' 
tempora  illa  in  ellipiibus  fimilibus  aequalia  funt  (per  corol.  q.  j )^RL 
& 8 . prop.  iv.)  in  ellipfibus  autem  communem  habentibus  axem  pKi;  us_ 
majorem  funt  ad  invicem  ut  ellipfeon  areae  tot*  directe,  & area- 
rum particulae  fimul  deferiptae  inverse  j id  eft , ut  axes  minores 

direc- 


paralleia , & radio oftuli  Pr  Halo  ( »41) 
dclcribarur  circulus  rect_m  P C interfe- 
cans  in  V ; cum  lumatur  C K,  media  pro- 
portionalis inter  C P > & , P V , & lemi- 
diametris  conjugatis  CP,  C K , deteriba- 
lur  ellipfis  P 0 G A , ea  erit  orbita  quam 
corpus  P , delcribct . . . Dem. . . . l.llip- 
fis  PDG  Ai  deteribi  potelt  per  corpus 
aliquod  A lollicitatum  vi  aliqui  centripc- 
tl  ad  centrum  C tendente , quique  fit 
femper  ut  diltamia  ab  ilio  centro  CP, 
( prop.  X.  ) ponamus  velocitatem  corporis 
A,  eandem  efie  ac  velocitatem  projectio- 
nis corporis  P , Sc  ex  dati  velocitate  cor- 
poris illius  A , directione  tangentis  P Q 
diredlione  vis  C P , curvaturi  Ellipfis 
in  P , datur  vis  ccntripetz  quantitas  ab- 
loluta  (141.)  qui  corpus  A , in  Ellipfi 
motum  relinetur  in  puntflo  P , fed  eadem 
e!l  ellipfis  illius , 5c  orbiti  quam  corpus 
P deferibit , curvatura  ; nam  P r eft  radius 
circuli  EJlipfim  PUGA  ofculamis  in  P, 
( per  conti.  6c  fecum  dcmoitft.  Ncwt.  Prop. 
X. ) eft  quoque  radius  circuli  curvam 
quam  corpus  P deliribit  ofculamis  in 
eodem  pundlo  P , ( per  conflr. ) adeoque 
FJtipfis  P D (i  A , & orbita  quam  corpus 
P de.cribit  eandem  habent  curvaturam  in 
pundtoP,  pnterca  reda  PQ,  orbiti  tan- 
gers  cum  fit  diametro  C K parallela  el- 
lipfim  tangit  in  P , idem  elt  orbiti  & cl- 
lipfis  centrum  C , idem  punctum  P , ea- 
dem velocitas  projectionis  , eadem  lex  vis 
centripetiac  proinde  cadent  vis  illius  quan- 
titas abloluta  in  puncto  P , tam  in  ellipfi 
quam  in  orbiti  1 corpore  p delcribendi; 
cum  igitur  iis  datis  corpus  P unicam  cur- 
vant delcribere  polfit  & reveri  ellipfim 
PDGA,  poflit  delcribere,  fi  vis  centripeta 
fit  u:  diltamia  a centro  ( ncc  circulus  defcri- 
batur)  corpus  movebitur  in  Ellipfi  centrum 
habente  in  centro  virium.  £.  e.  D. 


t4<r.  Si  vis  centrifuga  fit  ut  diltamia  k 
centro,  eodem  modo  a moultrarur  corpus 
moveri  in  hyperboll  centrum  habente  in 
centro  virium. 


F 


(*)  147.  Ut  demonftrctur  actualia  effe 

revolutionum  circa  idem  centrum  failarum 
periodica  tempora  in  Ellipfibtu  unrverfn  ijla 
( x Conicis  funi  repetenda. 

Lemma Area  circuli  A F B , cujus 

radius  F C zquatur  lemiaxi  A C ellipfis 
A E B,  elt  ad  hujus  Ellipteos  areant  ut  femia- 
xis  AC,  feu  F C , ad  alterum  lcmiaxem 
E C . . . Dem . ..  Axis  A B,  divifus  intelliga- 
tur  in  particulas  innumeras  zquales  lineolz 
M N , 6c  per  lingula  divifionum  puncta  eri- 
gantur reCti  PM,  QN,  axi  perpendiculares. 
Quoniam  ex  circuli  & EUypfis  naturi,  1 ( *: 
QN’cc:ACx CB:  AN  xNB  = EC1 : TJX 1 , 
erit  FC:QN  = EC:TN,  5cFC:FC~ 
Q N : T N;  vcriim  ejufdem  bafis  redlangu- 
laNL,  NO,  funt  ut  altitudines  NQ  , NT, 
ac  preindd  NL:NO  = FC:EC;  ergo  ul- 
tima fumma  redtangulorum  evanclcemium 
ut  N L , ad  fummant  rcctangulorum  eva- 
nefeentium  ut  N O , hoc  elt , arca  circu- 
li ad  aream  Ellipfis  (per  Lem.  IV.)  ra- 
T 2 tio- 
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De  Mo- directe,  & corporum  velocitates  in  verticibus  principalibus  in- 
tu  Cor-  verse ; hoc  eft , ut  axes  illi  minores  dirette , & ordinatim  appli- 
porum.  cat3E  acj  j(jeni  pUn£tum  axis  communis  inverse  ; & propterea 
Prm;s  (°b  aequalitatem  rationum  directarum  6c  inverfarum)  in  ratio- 
ne aequalitatis. 

Scho- 


-s» 

t 


rienem  habet  (cmiaxis  F C,  ad  alterum 
femiaxeni  EC  Q.  e.  D. 

14S.  Coroll.  1....  Idem  eodem  pror- 
sus modo  demonllratur , fi  A F B fuerit 
Ellipfis  communem  axem  AB,  habens  cum 
Ellipfi  AEB.  Et  generatim  dux  quxvis 
figura:  A F B,  AEB,  quarum  femiordina- 
t*  QN,  T N , fiunt  in  dati  ratione  Sc 
quatum  cft  communis  diameter  A B,  fiunt 
inter  fic  in  ratione  dati  ordinatarum  Q N, 
TN. 

24$.  Ccroll-  a.  Area  circuli  cujus  dia- 
meter cft  medius  proportionalis  inter  duos 
Ellipfis  axes  zqualis  cft  arex  Ellipfis.  Nam 
fit  ECtRut  R: F C , & radio  R , de- 
ficribatur  circulus,  illius  circuli  arca,  erit 
ad  arcam  circuli.  A F B , ut  R 1 ad  FC1, 
adeoque  at  EC  ad  F C;  Quari  cum  El- 
lipfis AEB,  eandem  habeat  rationem  ad 
circulum  AFB  (247),  manileftum  eft 
arram  circuli  radio  R , dclcripti  squalem 
efie  arex  Ellipfis  AES. 

2S0.  Coro//.  J...  Quoniam  R 3 = FCx 
LC,  & arca:  circulorum  tuur  ut  radiorum 
quadrata , erunt  area:  Ellipfiurn  ut  axium 
redangula. 

ist.  Ceroti-  4....  Patet  etiam  in  El- 
lipfibus  vel  clli.  fi  & circulo  aut  etiam  in 
quibufiibet  curvis  quarum  crcimtx  Q N' , 
XN,  datam  habent  talionem , Si  quarutu 


eft  diameter  communis  AB,  aream  MRB, 
efle  ad  aream  corrcfpondcntcm  M P B,  ut 
eft  E C , ad  F C , Ceu  ut  R M ad  P M ; 
fed  duclii  ex  quocumque  diametri  pundo 
S , redis  S P , S R , cft  etiam  triangulum 
S M R , ad  triangulum  S M P , ut  M R ad 
M P , ob  communem  utriufique  trianguli 
altitudinem  M S ; ergo  fiedor  S B R , cft 
ad  ficdorem  S 15  P , ia  ratiope  dati  E C , 
ad  FC. 


>{1.  Thor.  Corpora  duo  P,  p,  circa  vi- 
rium centra  C,  c,  revolvendo,  orbitas  P Q B, 
p q b , deteribam  i tempus  periodicum  in 
orbiti  PQB,  eft  ad  tempus  periodicum 
in  alteri  orbiti  p q b , ut  area  P Q B P , 
ad  arcam  pqbp,  directi/  & CedoresPCQ, 
pcq,  fimul  dckripti  inversi  ....  Dem .. . 
ob  srquabilcm  arcarum  circa  centra  C, 
c,  deficriptioncm  ( prup.  I.)  tempus  pe- 
riodicum T , in  orbe  PQB,  eft  ad  tem- 
pus t , quo  dcficribicur  fiedor  PCQ,  ut 
arca  PQBP,  ad  fiedorem  PCQ,  & fi- 
militcr  tempus  t , quo  defcribimr  ledor 
pqc,  eft  ad  tempus  periodicum  * , in 
orbe  p q b,  ut  (edor  p c q,  ad  aream  p q b p, 
hoc  eft  T:t  = PQBP  area:  PCQ,  Si 
t:*=cpcq:pqbp  area,  unde  per  compo- 
firionem  rationum  Sc  ex  xquo  1:S  — 
PQBPxpcq:pqbp)cPCQ.  O.  e.  D. 
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Scholium.  tvCor- 

Si  ellipfis  centro  in  infinitum  abeunte  vertatur  in  parabolam,  *0RUM* 
corpus  movebitur  in  hac  parabola ; 6c  vis  ad  centrum  inhnite 
dillans  jam  tendens  evadet  aequabilis.  Hoc  eft  theorema  Gali- 
hft.  (c)  Et  fi  coni  fe-iio  parabolica  (inclinatione  plani  ad  conum 
feetum  mutata)  vertatur  in  hyperbolam,  movebitur  corpus  in 

hujus 

milis  Ellipfi  A,  Sc  axem  unum  commu- 
nem habeo)  cum  Ellipfi  B , tempora  perio- 
dica in  Ellipfibus  fimilibus  A & C,  lunt 
aequalia  ( per  roro/.  3.  & 8.  prop.  I V. 
tftwt.  ) 5c  tempora  periodica  in  ellipfibus 
C , & B , axem  alterum  communem  ha- 
bentibus fiunt  etiam  aqualia  ( as  3. ) tem- 
pora igitur  periodica  in  Ellipfibus  quibuf- 
vis  A 3c  B fiunt  aequalia  £>■  e.  D, 


Ai  r - "ti..  .1  ■ > 

m c a 

133.  Si  corpora  duo  Ellipfics  A E B ; 
AFB,  quarum  eft  axis  communis  AB. 
delcribant,  viribus  ad  centrum  EllipGum 
C tendentibus , tempora  periodica  erunt 
zqualia....  Dem....  Sint  arcus  AR, 
A G , infinitefimi  eodem  tempore  delcrip- 
ti , A Q tangens  ad  verticem  A,  Q R, 
DG,  axi  AB,  parallelae,  4c  quoniam  vi- 
res centrales  luntut  Q R,  DG  ( prop.  VI.  ) 
& ob  communem  diftantiam  a centro  A C. 
aequales  fiunt  vires  , Icti  eadem  vis  (prop. 
X.  ) erit  Q R =:  D G,  ledores  veri  A C G, 
ACR,  lunt  ur  G M,  R M,  leu  EC,  K C, 
(iji),  & artae  Ellipfium  AEB,  AFB, 
lunt  etiam  ut  EC  , FC,  (»47.  »48.) 
quarti  cum  tempora  periodica  in  illis  El- 
lipfibus fini  ut  areae  AEB  AFB  direc- 
ti ix  (ederes  ACG,  ACR  , inversi 
(2Sa.)  erunt  eadem  ut  ECad  FC  di- 
redd  , & E C ad  F C inverse , hoc  eft  , 
ut  E C X F C atl  F C x E C , ac  proinde 
in  ratione  «qualitatis.  £).  e.  D. 

154.  His  politis  facili  iemor.flratur  *- 
qualia  eJTc  revolutionum  in  EUipfibni  uni- 
verjii  circum  centrum  idem  faClarum  perio- 
dica tempora.  Nam  du*  quaevis  eilipfies 
circa  idem  centrum  defieri  pia;  dicantur 
A,  & b,  deferibatuf  i?;tia  fcJJipfi*  C;  £- 


(')  1J3.  Et Ji  coni  [ettio  parabolica  (in- 

clinatione plani  ad  conum  feflum  mutata  ) , 
vertatur  in  hyperbolam  movebitur  corpus  in 
hujus  perimetro  vi  centrijpctd  in  ctntrtfugam 
versa.  Cum  enim  Eljtpfis  centrum  C,  a 
vertice  A , in  plagam  F abit , vis  centri- 
petat  diredio  eft  per  lineas  FC,  FF, 
A punclo  P , ad  cenmim , & ubi  infinita 
evadit  diftantia  PC,  atque  PS,  ad  cen- 
trum duda  axi  parallela  fit , Ellipfi  in  pa- 
rabolam mutat.! , diredio  eft  a pando  P , 
ad  S , fecundum  lineam  F S , mutati  in 
Hyperbolam  paraboli,  & centro  ad  alte- 
ram verticis  A partem  tranflato  in  c , vis 
centralis  diredto  eft  fecundum  lineam  FB, 
A F ad  B , hoc  eft  , a centro  C , ad  P c. 
jldfcquc  ifl  fentrifug.mi  verfa  (»a8.) 
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hujus  perimetro  vi  centripeta  in  centrifugam  versa.  Et  quemad- 
modum in  circulo  vel  cllipfi  fi  vires  tendunt  ad  centrum  figu- 
rae in  abfcifsa  politum,  hae  vires  augendo  vel  diminuendo  ordi- 
natas in  ratione  quacunque  data,  vel  etiam  mutando  angulum 
inclinationis  ordinatarum  ad  abfciflTam,  femper  augentur  vel  di- 
minuuntur in  ratione  diftantiarum  a centro , fi  modo  tempora 
periodica  maneant  aequalia ; ( f ) fic  etiam  in  figuris  univeriis  fi 
ordinatae  augeantur  vel  diminuantur  in  ratione  quacunque  data, 
vel  angulus  ordinationis  utcunque  mutetur , manente  tempore 

pe- 


i f<S.  Ex  quibus  (equitur  hae  generali» 
Lex  ; Si  corpus  revolvatur  in  lectione  coni- 
ci, & vis  centralis  tendat  ad  (edionis  cen- 
trum , aut  i centro , vis  illa  erit  directi 
ut  diflamia  a centro  , fic  contra  Ii  vis  lue- 
rit ut  dillantia  a centro , corpus  movetur 
ju  icdione  conici.  ( a 45-  I46-) 

( 1 ) 157.  In  figuris  tmnerfis , ft  ordinas* 
augeamur  vtl  diminuantur  in  rasione  das i vel 
angulus  •riinasionis  mutetur,  manente  t:m- 
fore  l\  rio.itco , vires  augentur  vel  minuun- 
tur in  rasione  dtjlantiarum  «a  Centro.  Huius 
veritas  lcqucntium  Lemmatum  ope  patebit. 

Lemma.  In  liguri  quivis  A Q D > cu- 
jus diameter  A D , ad  hanc  diametrum  or- 
dinat* QE,  NG,  augeantur  vel  minuan- 
tur in  ratione  dati  Q E , ad  P E , vel  ad 
angulum  quemvis  datum  PED,  iml  ncrt- 
tur , novaque  delctibatur  curva  A P V , 
per  novarum  ordinatarum  extrema  tran- 
iiciw  , fitque  centrum  virium  C > in  dia- 
metro politum  utrique  curvz  commune, 
red*  P H , Q h , qux  curvas  in  punc- 
tis correlpondentibus  Q , P , tangunt , ad 
idem  diametri  pundum  H convergunt ... . 
Dem...  Dudis  redis  Pt,  Qv,  diametro 
AD  parallelis,  erit  QvcacGE,  = Pt, 
& ( per  hypothefim ) n v : m t = £Q:  EP, 
unde  fic  alterntndo  nr:EQ  = mt:EP,  & 
coeuntibus  putidi»  n & Q , m & P » erit 
Procter  limilitudinem  triangulorum  n V Q 
& QEh  mtP  fic  PEH 

nv:EQ  = Qv(GE):Eh 
mt:EP  = Pt  ( G E):EH 
Ciim  ergo  fit  n v : E Q = m t : E P,  erit 
GE:Eha=G  E:  EH,  ideoque  EH  — Eh, 


ac  proindi  tangentes  ad  idem  diametri 
punctum  H convergunt.  Q e.  D. 

as  8.  Lemma.  Iifdem  manentibus  (edor 
evanelcens,  CQn,  cft  ad ledorem  CPm, 
in  altera  curvi  correipondentem  ut  arva 
A Q D,  ad  arcam  A P D . . . Dem ...  ob  pa- 
rallelas GmficEP»  Gn,  &EQ,ellGy: 
CG=EP : CE  & CG : GL=C  E : E Q undd 
ex xquo  G y : G L = EP:EQ=Gm:Grr 
(per  conii.)  fic  hinc  Gm  — Gy  :Gn— GL 
— ym:L  re=G  m : G n=E  P : Q E Expun- 
do  C,  demittantur  in  G m,  fic  Gn,  perpendi- 
culares C z , C x ■,  & ex  pundis  P Sc  Q,  in 
diametrum  AD,  perpendiculares  P V , 
QK,  fic  erit  triangulum  Cym:  triang. 
CLn=ymxCt:LnxCs  = GitixCt: 
G n X C x.  Verum  ob  fimi  ia  triangula 
CzG,  fic  P V E,  CxGficQKE.ellCz: 
CG  = PV:PE,8cCG:Cx  = QE:QK: 
atque  adeo  per  compofitionem  rationum 
Cz:Cx  = PVxQE:QKxPE=PVxGn: 
Q K X G m (per  conftr.  ) cum  ergo  fit  tri- 
angulum Cy m:  triang. CLna=GmxCz: 
GnxCx=oGmxPVxUn:GnxQKx 
Gm  = PV:QK,3c  P V fit  ad  QK,  uc 
parallelogrammum  G E P m , ad  parallclo- 
grammuin  G E Q n , hoc  ell , (per  Lem. 
1 V.  ) fic  per  contlrud.  ut  area  A P D,  ad 
aream  A Q D s ergo  triangula  Cym, 
CLn,  funt  in  ratione  arearum  A P D, 
A Q D i at  pumilis  m Sc  P , n Sc  Q coeun- 
tibus , (edor  CPm,  aequatur  triangulo 
Cym,  fic  (edor  CQn  triangulo  CEn, 
funt  igitur  lectores  illi  evanelcemcs  ut 
are*  A P D , AQD,  diredd.  g.  e.  d. 

ajy.  Thear.  lildcm  manentibus,  fi  tem- 
pora 
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periodico ; vires  ad  centrum  quodcunque  in  abfcifsa  pofitum 
tendentes  in  fingulis  ordinatis  augentur  vel  diminuuntur  in  ra- 
tione diftantiarum  a centro. 

S E C- 


De  Mo- 
tu Cor- 
porum. 
Liber 
Primus. 


pora  periodica  in  funri»  APT),  AQD  fue-  tro  C duitis  in  feilores  innumeros  inter 

rint  aequalia  , vires  eentripetae  in  punitis  le  aequales,  ut  CQn,  & figura  APd, 

corrd  'o:u]cntibus  P & Q erunt  inter  le  in  totidem  leitores  eorrelpondentes , ac 

tu  diftantia:  a centro  CP,  C Q.  proindi  etiam  inter  fe  aquales  (xj8  ),  ut 

Dtmanfi.  Figura  A Q I)  reitis  ex  ccn-  CPrn  divii*  intelligamur  ; & obeumdem 

leito- 
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fertorum  in  uitJque  figuri  numerum , requa- 
bilem  illorum  deferiptionem  ( prop  I.  ac 
aequalia  tempora  periodica,  fcdorcs  C P m, 
CQn,  aquali  tempore  defcriben.ur.  Qua- 
re ' per  prop.  VI.}.  Vire*  centripct*  in 
punrtis  P a<  Q,  liant  imer  le  ut  rerta  ra  R , 
n S , punrtis  m 3c  P , n & Q coeumibus  ; 
verum  propter  Parallelas  Q E,  aGCsc  PE, 
FG,  eft , aG:FG  = QE:PE  , ( m) 
Si  quia  n G & m G in  e idem  fu  i?  ratio- 
ne , iis  ex  a G Si  F G labiurtis  maneat  a n 
ad  F m ficut  Q E ad  P E ; durtis  aurem 
ex  C,  Parallela  CB  C.O  ud  tangentes 
aH  FH,  Triangula  BCG  &OGC  lirnt 
fissilia  triangulis  a G H , F G H undo  eft 
BG:aG=GC:G  It 
&OG:FG=;GC:GU  idcoque 


BG:OG=raG:FG  = QE:PE=;nG: 
m G & jungendo  terminos  prima:  6c  fecunda 
rationis  terminis  ultima  eft  Bn:Om  = 
Q E : P E rr  a n : F m.  Denique  quia  ob 
CB,  CO,  Tangentibus  a-H  FH  Paralle- 
las, fimilij  etiam  funt  Triangula,  anS 
Si  11CB,  F m R Si  mCO,  eft 
BnrnartCnrSn 

& eftF m:mO=  R m : mC,&  CompO- 
firis  Rationibus  eil  B n x F m : n a x m O 
= C n X R m : S nxm  C , fcd  quia  Bn: 
OmrjprFm  , eft  BnxFm  — anx 
O m , crpo  etiam  C n x R rn  =:  S n x m C, 
idcoquc  CruCrn— R m : S n ; live  dif- 
tam.se  a Centro  in  eadem  fusi  ratione  ac 
vires  Centrales. 

tio. 


I 
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SECTIO  III. 

De  motu  corporum  in  conicis fe&ionibus  excentricis.  Primus. 

PROPOSITIO  XI.  PROBLEMA  VI. 

Revolvatur  corpus  in  ellipft : requiritur  lex  vis  centripetee  tenden i 
tis  ad  umbilicum  ellipjeos. 

Edo  ellipfeos  umbilicus  S.  Agatur  S P fecans  ellipfeos  tum  dia- 
metrum D K in  E,  tum  ordinatim  applicatam  gv  in  x,  & com- 
pleatur parallelogrammum  OxPR.  Patet  E P aqualem  elTe  fc- 
miaxi  majori  AC,  eo  quod,  a£la  ab  altero  ellipfeos  umbilico 
H linea  HI  ipft  £ C parallela , ob  aequales  CS  , CH  aequen- 
tur ES,  EI,  (8)  \ 

adeo  ut  E P femi 
fumma  fit  ipfa- 
rum  PS,  PI,  id 
eft  ( ob  parallelas 
HI , P R,  & 
angulos  aequales 
IPR,  HP  Z) 
ipfarum  P S,  Pii} 
qua:  conjunclim' 
axem  totum  2 AC ' 
adxquant.  Ad 
S P demitta- 
tur perpendicula- 
ris OT,  5t  ellip- 
feos latere  recio 


B 


/S 

T ~^y 

(t)  i«o.  Quia  ( ptr  prdp.  4*.  /ii.  t- 
Cotut.  .-ipall,  fitp.  Thtor.  I Y.  dc  i llinfl1) 
xqujles  nir.i  anguli  quo;  retias  P H,  PS, 
conlii:uui;:  cum  tanjrmc  P K , & ob  pa- 
rallelas Hi,  PR,  zqualei  queque  lunt 
Yw». . /. 


. prm- 

anguli  alterni  PIH,  PHf,  *qual  - eru;  t 
PS-+-  P tt 

r edla  P I , PII,  adeoque  E P r: 

r=AC,  ( proc.  j».  /ii.  ; Conic.  -Vel/. 
fuL.ritu  Tkxi . III.  ds  Eli ip.  }. 

V 
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- principali-  ( feu  (h)  * B ) dido  L,  erit  L/O  R ad  LxPv 

A-  C 

ut.gR  ad  Pv  (')  id  eft , ut  PE  feu  AC  ad  P C;  & LxPv  ad 
G vP  ut  L ad  G.vi  8t(k)  GvP  ad  Qv  cjuad.  ut  P C quad. 
ad  CD  quad.  6c  (per  corol.  2.  lem.  Vli.)  pv  quad.  ad  Qx  quad.. 
pun&is  O & P 

B 


coeuntibus  eft  ra- 
tio aequalitatis;  & 

Oxqtiad.  feu  pv 
quad.  eft  ad  pT 
quad.  ut  E P quad. 
ad  PF  quad.  ( 1 ) id 
eft,  ut  C A quad.  ad 
PF  quad.  live  (peri 
lem.  xn.)  ut  CD\ 
quad.  ad  CB  quad. 

(m ) Et  conj  jnclis 
liis  omnibus  ratic- 
nibus  > L u pR 
fit  ad  pT  quad. 
ut  A C x L 
P C q x C D q , feu  2 C B q x P C q x C D 
Gv.xCDqy.CBqi  five  ut  2 P C ad  G v* 


l 3 S* 

\T  H J' 

P ex- 
punc- 
tis. - 


(*)  161.  In  Etlipfi  & hyperboli  latus 

1 B C 1 

rrthtm  principale  L — — - — nam  i AC: 
A C* 

4 B C 2 

:BC  = iIC:tj  oudi  L — — — — — 

2 AL 

2 BC  1 

Tc" ' 

(*)  Per  conftruifticnem  Q R = P x > 
Itd  piopter  Triangula  fimilia  Pxv,  PEC 
Px:Pv  = PE  CAC):PC»  trgoQR: 
Pv  = AC:PC. 

( 1 ) l’cr  naturam  Conicorum,  fadta  par- 
tium Diametri  Tum  ad  quadrata  Ordinata- 
rum ut  Diametri  tranfvcrlse  quadratum  ad 
quadratum  ejus  conjugata  ( Vidtfaperim  de 
Conicis  'll.nr.l  L tk  liiiipli  C/  de  Hypet- 

i-oii. 


(1)  Eft  C A 1 : P F’  = GD  * : CB  J ; 
nam  pcrlum.  XII.  PFxCD— ACxBC, 
adeoque  P F 1 xCD’  = CA>xBCS 
ac  ptoindi  C A ,;PF,=:CD,:CB,. 

(“)  tet.  Scriptis  fcorfim  analogiis 
rti  clara  fit. 

lxQR:txP»  = AC:PC 
IxPvtGr  P=L:Gv 
G v P : Q v 1 ±=  P C ’ i CD 1 
QvJ:QTJ=CDJ:CBJ. 

Undi  conjunctis  his  omnibus  rationibus  J 

■LxQR:QT,  = ACx.LxPC>x 
C D 1 : P C x G v x C D'1  x C B J , hoc 
eft , ob  AC  x X.=  iBCJi  r x Q K 
QT»  = tPC:Gv,  & ob  tPC=Grj 
Q T» 

z.xQR  = QT*,  fici=i~£Y- 
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tis  ()  8c  P coeuntibus  aequantur  2 PC  6c  Gv.  Ergo  & his  pro-  DeMo- 
portionalia  Lx  OR  & OT quad.  aequantur.  Ducantur  hacc  aequa  ^ Cor- 

..  . SPq  „ SPqxOTq 

lia  in  — -,  & fiet  LxSPq  aequale  — ^ — . Ergo  (per^1SER 

OR  £R  r Primus. 

corol.  tl&  p.  prop.  vi.)  vis  centripcta  reciproce  cft  ut  LxSPq, 
id  eft,  reciproce  in  ratione  duplicata  diiluntiae  SP.  Q.  E.  /. 


Idan  aliter , 

Cum  vis  ad  centrum  cllipfeos  tendens , qua  corpus  P in  ei- 
lipfi  illa  revolvi  potcft » fit  (peri  corol.  x.  prcp.  x.)  ut  CP  dif- 
tantia  corporis  ab  ellipfeos  centro  C;  ducatur  CE  parallela  el- 
lipfeos tangenti  ER;  & vis,  qua  corpus  idem  P circum  aliud 
quodvis  ellipfeos  pun&um  5 revolvi  poteft,  fi  CE  6c  PS  con- 

- v PE  cu , , 

currant  in  E,  (n)  erit  ut  — — — ( per  corol.  3.  prop.  vii.)  hoc 

SPq 

eft,  fi  punclum  S fit  umbilicus  ellipfeos,  ideoque  PE  detur,  ut 
SPq  reciproce.  0.  E.  I. 

Eadem  brevitate  , qua  traduximus  problema  quintum  ad  pa- 
rabolam , & hyperbolam , liceret  idem  hic  fecere : verum  ob 
dignitatem  problematis,  &c  ufum  ejus  in  fequentibus  non  pige- 
bit cafus  caeteros  demonftrationc  confirmare. 


P K O- 


f ■ ) Nam  ( per  Coroll.  IIT.  Prop. 
VII.  ) vis  '.cudens  ad  centrum  C>  quam 
expiiar  reda  CP,  clt  ad  vim  tendentem 
au  aliud  punclum  S , quam  exponat  reda 
A,  u:  CPxSP1  ad  cubum  reda:  qu®  a 
centro  A ad  Tangentem  K P Z duceretur 
parallela  ad  lineam  S P i lecundo  virium 
centro  ad  pundum  P curvz  dudom,  qttx 
quidem  reda  tequalis  foret  P E , quoniam 
i oli  cifei  Parallela  <3c  inter  cafdctu  Paral- 


lelas DCRPZ,  adeoque  CPxSP’: 
P E « 

'PE«  = CP:  A = §'p7>  hoc  e^‘  ® P1111* 

tum  S fit  umbilicus  EJbpfeos , adeoqcO 
PE  = AC  ( ico  ) detur,  erit  vis  ut  S P * 
reciproce;  itic  autem  fuppoititur  talem  ede 
vim  ad  centrum  C tendentem  ut  tempora 
periodica  circa  centra  C,  4e  S,  aequalia 
fiut , quod  iuppeni  poteft. 

V » 


«1  • 
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tuCor-  PROPOSITIO  XII.  PROBLEMA  VII. 

EORUM. 

Liber  Moveatur  corpus  in  hyperbola : requiritur  lex  vis  centripetee  tendet}- 
Primus.  tis  ad  umbilicum  figurce. 


Sunto  CA , CB  femiaxcs  hyperboise ; PG,  KD,  diametri 
aliae  conjugatae ; PF perpendiculum  ad  diametrum  KD ; (Jv 
ordinatim  applicata  ad  diametrum  GP.  Agatur  SP  fecans  cum 
diametrum  DK  in  E , tum  ordinatim  applicatam  £v  in  x,  & 
compleatur  parallelogrammum  (JR  Px.  (°)  Patet  L P aequalem 
effe  femiaxi  tranfverfo  AC,  eo  quod,  a£ta  ab  altero  hyperbolae 
umbilico  //linea  HI,  ipft  EC  parallela,  ob  aequales  CS,  CH 
a:quentur  ES,  E /;  adeo  ut  EP  femidilfercntia  fit  ipfarum 
PS , PI,  id  dt  (ob  parallelas  IH,  P R 6c  angulos  aequales. 
1PR,  HPZ ) ipfarum  PS,  PH,  quarum  differentia  axein  to- 
tum 2 AC  adaequat.  AdSP  dem.uatur  perpendicularis  OT.. 

Et  hyperbolae  latere  recto  principali  ( feu  — - — ) dicto  L,  erit: 

A C 


LxQR  ad  LxPv  ut  O R'  ad  Pv,  feu  Px  ad  Pv,  id  eff  (ob- 
fimiTia  triangula  PxvirEC)  ut  PE  ad  PC,  feu  AC  ad  PC.. 
Erit  etiam  LxPv  ad  GvxPv  ut  L ad  Gv,  & ( ex  natura  coni- 
corum) re&angulum  GvP  ad  Ov  qttad.  ut  PCq  ad  CDq\  & (per 
corol.  2.  lem.  vn.)  Qv  qttad.  ad  O^x  qttad.  punctis  0 & P coeun- 
tibus fit  ratio  aqualitatis;  & O^x  qttad.  feu  Cv  quadi,  eft  ad. 
QT  q ut  EPq  ad  PFq,  id' eft,  ut  CAq  ad  PFq,  five  ( per 
lem.  xn.)  ut  CDq  ad  CBq & conjun&is  his  omnibus  ratio- 
nibus LxfjR  fit  ad  OT q ut  ACxLxPCqxCDq,  feu  aCBqx 
PCqxCD q ad  PCxGvxCDqxCBq,  five  ut  2pCad  Gv.  Sed 
punctis  P&  0 coeuntibus  aequantur  2 PC&c  G v.  Ergo  8t  his  pro- 

por- 


(•)  i<fj.  Eft  S F.  = S P -f-  P E & ob  ae- 
quale, FS  , l.l,  <lt  PI  — I iflTi; 
KS4-IE  = SP  + i P E)  ac  proinde  P I— 
SP  = iPE,  acPEelt  lt:»:dil'lr'nia  ip- 
Jarum  P S,  P I;  fcd  ar.gulus  H F'  R — R P S, 
angulus  enim  mst-rcs  j.iai  in:er  lineas  a fo- 
cis ad  pandum  Hyperbifse  dudas  bifariam 
diyidimr  per  Tangentem  (per  frop.  aS.  IU>. 
}■  Coaic.  Apvil.  vide  'Uxor.  V.  de  H/Jp. ) 


& RPSzrEPZ  (ttr  1 j.  r.  r.dccqno 

IPR  = HPZ,  & ob  parallelas  I H , P K, 
angulus  P H I c H P R = I P Z =r  H I P,  un- 
de  HP  — PI , adedqoc  EP  , elt  femidif- 
feremia  ipfarum  PS  , PH, & quia  di  Cu- 
rensia redarum  PS,  PH,  axem  tosum 
z A C , adaequat  ( per  prop.  J i . iib.  }.  Co- 
nie.  Atoll.  Vide  Jup.  1 hnr.  IY.  dc  lfyv 
perb.)  dl  EP=aA.G 
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portionalia  LxOR&c.  OTq  (p)  aquantur.  Ducantur  hac  aqualia 

in  & fiet  Ly-SPq  aquale ‘gR  ^ ' ^r®0  ^ Pn  coro*‘ 

t.  & $.prop.  vi.)  vis  centripeta  reciproce  eft  ut  LxSPq , id 
eft , reciproce  in  ratione  duplicata  diftantia  SP.  £.  t 

- Idem  aliter. 


Inveniatur  vis  , qua  tendit  ab  hyperbola  centro  C.  Prodibit 
hac  diftantia  CP  proportionalis.  Inde  vero  {per  corol.  3 . prop~ 

( r ) 1*4.  Notandum  eft  quod  in  hy-  ....  QT1 

perboU  fi  ut  in  Kllipfi  , ( ut  liquet  ex  de-  Fnnc,£“°  “v*  L — "q  • 
monftratiooe  Proj . X.  & XI. ) latui  it£Uun 

V 3 
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DeMo-  . . PEcub. 

tu  Cor-vii.)  vis  ad  umbilicum  S tendens  ent  ut , hoc  eft  , ob 

PORUM.  . SP  (j 

Liber  datam  PE  reciproce  ut  SP f.  E.  I. 

Primus « Eodem  modo  demonftratur , quod  corpus  (<i)  hac  vi  cen- 
tris 


(1)  itf.  Nam  ex  centro  C,  inun- 
gentem P R produdam  duda  imelligaiur 
reda  ipfi  H P parallela,  & ea  atquaiis 
erit  linex  P I£  V I.tenim  ob  parallelas  PR, 
C E,  & HI,  angulos  quem  linea  ipG  H I', 
parallela  effiat  tum  C E , xqualis  erit  an- 
gulo P H I x:H  I P xaC  E P i linex  autem 
intra  duas  parallelas  zc ualiter  inclinatas 
funt  xqsales.  Eli  igitur,  ( per  cvrej/.  }. 
frop.  VII.)  vis  centrifuga  a Centro  C, 

luidcns  qui  corpus  P,  hypcrbclain  A Q P, 


deferibit  ad  vim  centrifugam  i foco  H 
tendentem  qui  eandem  hyperbolam  per- 
currit ut  CPxHP’  ad  PEi.  Vim  4 
centro  C , temlemcm  qux  eft  ut  C P,  ex- 
ponat reda  C P , Sc  alteram  vim  a foco  H 
diredam  exponat  reda  A , & erit  CPx 

HPE-PEtxCPtAx-— hoc  eft,  ob 

W Jr 1  2 

P E aqualem  datas  AC,  vis  i foco  H 
tendens  eft  reciproci  ut  HPJ. 


1 
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tripeta  in  cennifugam  versa  movebitur  in  hyperbola  oppolita. 
LEMMA  XIII. 

( r ) Latus  reflum  parabola  ad  verticem  quemvis  pertinens  efi  qua- 
druplum diftantia  verticis  illius  ab  umbilico  figura. 

Patet  ex  conicis. 

LEMMA  XIV. 

Perpendiculum , quod  ab  umbilico  parabola  ad  tangentem  ejus  demit- 
titur, medium  ejl  proportionale  inter  dijl antias  umbilici  d punflo 
tOntaBus  & d vertice  principali  figura. 

Sit  enim  AP  parabola,  S umbilicus  ejus,  A vertex  ptincipalis* 
P pundum  contadus , P 0 ordinatim  applicata  ad  diametrum 
principalem  •,  P AI  tan- 
gens diametro  principali 
occurrens  in  M,  & SN 
linea  perpendicularis  ab 
umbilico  in  tangentem. 

Jungatur  AN  & ob  ae- 
quales MS-  & S P,  MN, 

& NP,  Ai  A St  AO  pa-  M A S'  O 

rallelae  erunt  refla;  AN  & 6>P;  & inde  triangulum  SAN  rcc- 
tangulum  erit  ad  A',  6c  limilc  triangulis  aequalibus  SNAi, 
SNP:  ergo  PS  eft  ad  SN  ut  SN  ad  SA.  0.  D.  E. 

Corol.  I.  PSq  eft  ad  SNq  ut  PS  ad  SA^ 

(‘  ) Corol.  2 i Et  ob  datam  SA  eft  SNq  ut  PS; 

Corol.  3.  Et  concur-fus  tangentis  cujufvis  P M cum  reda  SN> 
quae  ab  umbilico  in  ipfam  perpendicularis  eft?  incidit  in  redam 
AN  quae  parabolam  tangit  in  vertice  principali. 

P R O- 


(')  iet.  Dem..;?  IHiiB  demonftra- 
concBi  j :m  fuperiui  in  Compendio  de-Co- 
nicis , "iheor.  IV.  de  Paraboli  dedi  tuus. 

(r)  Cum  (it  (per  coroll.  i.  ) S An 
PIS-sSN^kPS/  adedque  SA*PSs 


S N’;  erit  ob  datam  SA’,  SN-1  ut  PSj 
id  eft  ; variationet  quadrati  S N ’ > in  eSe- 
dem  parabola  erunt  ut  variationes  recise 
SP  five  ut  dilUmiat  it  foco: 


DeMoS 
tu  Cor- 
porum. 
Liber 
Primus. 
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PROPOSITIO  XIII.  PROBLEMA  VITI. 

Moveatur  corpus  in  perimetro  parabola  : requiritur  lex  vis  centripi- 
ta  tendentis  ad  umbilicum  hujus  figura. 

Maneat  conftruflio  lemmatis , fitque  P corpus  in  perimetro 
parabolae,  &c  a loco  0,  in  quem  corpus  proxime  movetur,  age  ipti 
SP  parallelam  g R 6t  perpendicularem  OT,  necnon  Qv  tangenti 
parallelam,  & occurrentem  tum  diametro  PG  in  v,  tum  diftan- 
tiae  SP  in  x.  Jamob  fimilia  triangula  (')  Pxv,  SPM,  fle  aequa- 
lia unius  latera  SM,  SP,  aequalia  funt  alterius  latera  Px  feu  gR  fle 
Pv.  Sed  ex  conicis  quadratum  ordinatae  Qy  aequale  eft  reflan- 
gulo  fub  latere  reflo  6t  fegmento  diametri  rv,  id  eft  ( per  Icm. 
xin.)  reflangulo  4 PSxPv,  feu  4 PSxgR;  6c  punflisPflcg 
coeuntibus,  ratio  ad  gx  ( per  corol.  2.  lem.  vil.)  fit  ra- 
tio aequalitatis.  Er- 
go, gx  quad.  eo 
in  calu  aequale  eft 
reflangulo  4 P S x 
g R.  Eft  autem 
(ob  fimilia  trian- 
gula 0 x T,  SPN) 

Qxq  ad  JpTq  ut 
PSq  ad  SArq,  hoc 
eft  ( per  corol.  t. 

lem.  xiv.)  ut  PS  M A S ^ 

ad  SA,  id  eft,  ut  4PSx.gR  ad  4 SAxgR,  6c 
prop.  ix.  lib.  v.  elem. ) (u)  QTP  & 4 SAx-  OR  aequantur. 

u . SPq  , SPOxpTq 

Ducantur  haec  aequalia  in , 6c  fiet  — — aequale 

^ ■ SP 


F (')  * Nam  ob  pnrallel.u  MP  & Qv, 
MS  & PG,  eft  angulus  v Px  = PSM  & P x \r 

=QxT=MPs. 

C")  l®7-  Quoniam  latus  reiftum  prin- 

<ip.ilt  L=i AS,  & elt  4ASx<JK  = 


Q T 5 , erit  etiam  in  paraboli  ut  in  cjc- 
ttiis  Sedlionibus  conicis  ( 144  ),  latus  rec- 

• ■ 1 r QT* 

tum  principale  L — — — . 

1 6t. 


\ 
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SP  q*$SA:  6c  proptcrca  ( per  corol.  i . & y.  prop.  v i. ) vis  De  Mo- 
centripeta  eft  reciproce  ut  S P qv-^Ssl,  id  eft,  ou  datam  4 SArx>  G R- 
jreci proce  in  duplicata  ratione  diftaruiae  SP.  O.  E.  I. 

Corol.  1.  (*)  Ex  tribus  noviilimis  propofitionibus  confequens  pRl^s 

eft , quod  fi  corpus  quodvis  P fecundum  lineam  quamvis  retiam 
P R quacunque  cum  velocitate  exeat  de  loco  P,  & vi  centri- 
peta , quae  reciproci  proportionalis  quadrato  diftantiai  locorum 
a centro,  fimul  agitetur;  movebitur  hoc  corpus  in  aliqua  Tec- 
tionum conicarum  umbilicum  laabente  in  centro  virium;  & con- 
tra. Nam  datis  umbilico,  8c  puncto  contattus , & pofitione 
tangentis,  deferibi  poteft  fettio  conica  , quae  curvaturam  datam 
ad  punctum  illud  habebit.  Datur  autem  curvatura  ex  data  vi 
ccntripeta,  6c  velocitate  corporis,-  & orbes  duo  fe  mutuo  tangen- 
tes eadem  vi  ccntripeta  eademque  velocitate  deferibi  non  poflunt. 

Co- 


. f * ) id8.  Si  corpus  moveatur  in  aliqui 
feiftioium  conica, um  umbilicum  habente 
in  entro  virium,  vis  ccntripeta  etit  reci- 
proci proportionalis  quaJrato  diitantise 
locorum  ab  umbiheo,  & contr  tli  vis  ern- 
triucta  luerit  quadrato  diftaniia;  a centro 
virium  reciproci  proportionalis  , corpus 
movebitur  in  aliqui  lectionum  conicarum. . . 
D>m...  Prima  par» propofitiouis  INtv- 
tono  eleganter  demonftraia,  poteft  adhuc 
aliter  6c  generatim  demunllrari.  Vis 
S P 

ccntripeta  ut  ( »n.  ) fed  in 

r S y 1 x « s 


. L x S P 1 , 

omni  fctftione  conici  ii  — — YSY  t~  ' 

. , SP  _ a S Y 1 x S P a _ 

fS°  iTixl “ SYixixbP»-  L x SP1 


t I 

hac  eft  , ob  datam  — , vis  cft  ut  -g"py 

r.  »■». 

Corpus  P,  dati  cum  velocitate  fecun- 
dum directionem  datam  P Q projiciatur  , 
ficque  vis  cemripeiar  ad  punCtum  S ten- 
dentis quantitas  abibluta  data  in  punito 
daio  P , in  variis  a centro  dillantiis  ea 
vis  fit  femper  in  ratione  inveisi  quadrati 
diltmiiz  i centro  S , fi  ea  fuerit  corporis 
P velocitas  quam  vi  ccntripeta  ut  eft  m 
Tom.  I. 


P uniformiter  urgente  acquireret  caden- 
do per  j S P & przterea  P S fit  ad  P Q 
perpendicularis,  corpus  P circulum  deferi- 
bet  cujus  centrum  S & radius  PS  (101.) 
Si  veri  alia  luerit  velocitas , aut  P S ad 
P Q obliqui  , corpus  P aliam  deferibet 
orbitam  in  qui  tangens  PQ  , non  Icrnpcr 
erit  ad  radium  ve&mem  SP  perpendicularis. 
Sit  igitur  PQ  ad  SP  obliqua  , datur  P r , 
radius  circuli  orbitam  a corpcre  P de- 
feribendam  olculamis  in  P 5 ex  r in  P S 
demittatur  perpendicularis  r H , & ex  H 
ia  Pr  perpendicularis  HK,  jungatur*:  uc 

X S K » 
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De  Mo-  Corol.  2.  Si  velocitas , quacum  corpus  exit  de  loco  fuo  P,  ea 
tus  Cor- flt } qUa  lineola  PR  in  minima  aliqua  temporis  particula  defcri- 
roRUM.  kf  poflit;  & vis  centripeta  potis  fit  eodem  tempore  corpus  idem 
Primus  rnovcre  Per  Spatium  O^R:  movebitur  hoc  corpus  in  conica  ali- 
qua fectionc  j cujus  latus  rechim  principale  eft  quantitas  illa  (r) 

t quae  ultimo  fit , ubi  lineolae  P R , gR  in  infinitum  di- 
minuuntur. Circulum  in  his  corollariis  refero  ad  ellipfin;  & ca- 
fum  excipio,  ubi  corpus  reda  defcendit  ad  centrum. 

P R O- 


SK;  Deindi  fiat  angulus  QPF  complemenc 
lum  ad  duos  rcitos  anguli  Q P S , & fi 
fuerit  R F parallela  ipfi  S K , deferibatur 
parabola  cujus  umbilicus  S,  axis  SK,  & punc- 
tum perimetri  P,  data  Cum.  Si  vero  PF 
ipfi  S K occurrat  in  punito  aliquo  F,  tunc 
focis  S,  & F,  & perimetri  puncto  P da- 
tis deferibatur  Hyperbola  fi  punita  S 
& F'  cadant  ad  eandem  panem  puniti  K, 
& Ellipfis  fi  cadant  ad  partes  contrarias  > 
& corpus  P movebitur  in  (cilione  coni- 
ci per  eam  conftruitioncm  defcripti.  Nam 
(per  conJlruCl.}  angulus  QPF,  eft  com- 
plementum anguli  Q P S , ad  duos  reitos ; 
led  angulus  S PM  , eft  quoque  ejuTdem 
anguli  QPS,  complementum  ad  duos  rectos, 
ac  proinde  Q P F =:  S P M , ergo  lubdutlo 
communi  angulo  SPF,  erit  angulus  QPS 
rFPM,  adeoque  Q P,  tangens  (eitionis 
in  P,  (frap.  4I.  Lib.  3.  Ccnic . Apoll.  & per 
7 hecr.  III.  atuIV.de  H)p.  EU.  CSC  Parab.  ) 
Cum  igitur  (eitionis  axis  fit  S K , & P K 
ad,  tangentem  PQ  normalis  ( per  conflr.  ) 
erit  P r radius  curvaturae  lectionis  in 
ponito  P , (zi9-)  eadem  igitur  eft  (eitionis 
conica;  & orbiti  quam  corpus  P delcri- 
bit  tangens  atque  curvatura  in  punito  P , 
porro  leilio  conica  D P A dclcribi  po- 
reft  vi  aliqui  centri  peti  ad  umbilicum  S 
tendente  qua:  fit  femper  reciproci  pro- 
portionalis quadrato  dillantiae  ab  illo  punc- 
to S ( per  fuprriiit  demohji/atu  ) & ex 
datis  corporis  aiicujcs  ei  Cecticncm  del- 
cribcntis,  velocitate  in  punito  P,  directione 
raneeiuis  P Q,  direitione  vis  P S , Si  cur- 
vatura Tectionis  ccnicx  in  P , datur  vi» 
cc.atripctz  quantitas  abfoluu  in  punito  P > 


(141.)  qui  corpus  A in  Teilione  coni-' 
ci  retinetur  in  P , ponamus  velocitatem 
corporis  A eandem  cum  velocitate  pro- 
jeitionis  corporis  P orbitam  Tuam  de- 
lcribcntis,  mm  eadem  erit  ejus  orbirz  <Sc 
Sectionis  Conice  curvatura  in  P , idem 
virium  centrum  S , idem  punitum  P,  ea-  ' 
dem  tangens  PQ,  eadem  velocitas  pro- 
jeitionis , eadem  lex  vis  centripetz , ac 
proinde  eadem  illius  quantitas  abColura  in 
punito  P , tam  in  Tcilione  conici  quam 
in  otbiti  a corpore  P deTcribendi.  Cum 
igitur  corpus  P , iis  politis  unicam  cur- 
vam deTcriberc  pollit  & quidem  Tectionem 
conicam  D P A pollit  deferibere  > eam  rc- 
verd  deTcribet  (Z44.)  ft  c.  !■». 

1*".  hujuCcc  propofitioms  partem  formu- 
lis anal)  ticis  invenerunt  Hcrmanmu  Sl  Ber- 
notilliiti  in  Monumentis  Academiz  Pari- 
fienfis , an.  1710. 

(r)  f Patet  ex  noni  1C7. 
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PROPOSITIO  XIV.  THEOREMA  VI.  D®Mo’ 

, - , TU  CoR- 

St  torpora  plura  revolvantur  circa  centrum  commune  , & vis  cen - forum. 

tripeta  fit  reciproce  in  duplicata  ratione  difiantia  locorum  d cen-  Liber 
tro  i dico  quod  orbium  latera  refla  principalia  fiunt  in  duplicatd  Pwmus. 
ratione  arearum,  quas  corpora  radiis  ad  centrum  duflis  eodem 
tempore  deficribunt , 

(x)  Nam  ( per  corol.  2.  prop. 
xm.)  latus  redum  L aequa- 
. . PTq 

le  eu  quantitati  * <luae 

ultimo  fit , ubi  coeunt  punda 
P&c  0.  Sei  linea  minima  ^ R 
dato  tempore  eft  ut  vis  centri- 
peta  generans,  hoc  eft  ( per  hy- 
potkefin  ) reciproce  ut  SPq.  Ergo 

eft  ut  fi)Tq*SPq,  hoc  eft  , latus  redum  L in  duplicata 

ratione  areae  fifiTxSP.  fi).  E.  D. 

Corol.  (*)  Hinc  ellipfeos  area  tota,  eique  proportionale  rec- 
tangulum  fub  axibus  eft  in  ratione  compofita  ex  fubduplicata  ra- 
tione lateris  redi , 6t  ratione  temporis  periodici.  Namque  area 
tota  eft  ut  area  OTxSP , quae  dato  tempore  deferibitur , duc- 
ta in  tempus  periodicum.  P R O- 


(z)  i/Sf.  Sint  in 
H/pothefi  propoli- 
tion«  xiv.  duarum 
Tectionum  conica- 
rum arcus  quam  mi- 
nimi P Q , p q , 
fimul  delcrirti,  L, 

I , carumdcm  late- 
ra redi , l & ft r 
ftvf.  VI.  & Hyp  ) 

Q K : q r = S p 2 : 

SP».  Sed  ( i«7.  ) 

QT>  qt* 

Q R qr 
QT»  qtr 

p~-QT2*SP2:qt«*Sp>. 


■ — L:l 


Sunt  aurem  QTxSP,  q t X S p,  ut  Pedo- 
res cvaneCcentcs  SQP,  S q p,  ergi  latera  rec- 
ta  L,  I,  1'unt  in  duplicati  ratione  arearum 
fimul  deleri  pt  arum ; nam  area:  quaevis  (imul 
dclcriptx  Tunt  lemper  ut  Pedores  SQP, 
S q p , (imul  dclcripti , ob  aequabilem  cir- 
ca centrum  virium  S arearum  dcfcriptio- 
nem  in  utraque  ledione  conici.  Hinc  in 
analogiis  loio  quadrati  arex  dato  tempore 
dclcriptx  iubllitui  potcfl  Icdionis  latus  rec- 
tum Sc  cotiri , dummodo  id  fiat  in  H y- 
pothcfi  propofitionis. 

( * ) 270.  Hinc  EUipfect  arta  icta  eique 

proportionale  retlangulum  fub  axibtu  (250.) 
eft  in  ratione  compofud  ex  fubduplieatd  ra- 
tione latetis  reCli  Cr  ratione  temforit  perio- 
X * diri. 
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De  Mo- 
tu Cor-  PROPOSITIO  XV.  THEOREMA  VII. 

PORUM. 

Primus.  Hflem  pojitis , dico  quod  tempora  periodica  in  ellipfibus  funt  in  ra- 
tione fefquiplicatd  majorum  axium. 

(b)  Namque  axis  minor  eft  medius  proportionalis  inter  axem 
majorem  6c  latus  rectum , atque  ideo  redangulum  fub  axibus  eft 
in  ratione  compofita  ex  fubduplicata  ratione  lateris  redi  St  fef- 
quiplicata  ratione  axis  majoris.  Sed  hoc  redangulum  ( per  corol. 
prop.  xiv.)  eft  in  ratione  compofita  ex  fubduplicata  ratione  la- 
teris redi  Sc  ratione  periodici  temporis.  Dematur  utrobique  fub- 
duplicata ratio  lateris  redi,  6c  manebit  fefqui plicata  ratio  majo- 
ris axis  eadem  cum  ratione  periodici  temporis.  O.  E.  D. 

(c)  Corol.  Sunt  igitur  tempora  periodica  in  ellipfibus  ea- 
dem ac  in  circulis , quorum  diametri  aequantur  majoribus  axi- 
bus ellipfeon. 


no- 


dic  i.  Namque' tempus  periodicum  (272.) 
ell  ut  area  tota  direild  & area  tempore 
dato  delcripta  inventi , ade6que  area  tota 
ell  ut  arca  Q T x S P qua:  dato  tempore 
dcicribitur  ( hoc  eft  , ( 2<fj).  ) ut  radix 
quadrata  lateris  rcCti  ) ducta  in  tempus  pe- 
riodicum. 

(fc)  27i.  Sit  FJliplis  axis  major  A, 
minor  B , Latus  reitumL,  tempus  perio- 
dicum T ; 6c  quoniam  A : : L , erit 

E»  = AxL,B  = a‘xI‘)AxB=A5X 

I 

L feti  rc&angulura  A X B > ( Z70. ) eft 


l . ? i * 

ut  T XI  , er gb  K*  eft  ut  T X 

■ 

& dividendo  utrumque  terminum  per  L * 
erit  A 1 ut  T. 

f‘)  172.  Circulus  eft  fpecies  ellipfis 

cujus  foci  cum  centro  coincidunt  & La- 
tus redtum  cum  diametro ; fcd  tempora 
periodica  in  Ellipfibus  qux  axem  majorem 
aequalem  habent  funt  xqualia  (271.)  ergo 
in  Ellipii  & circulo  cujus  diameter  leu  axis 
cquatur  axi  majori  eliiplis  , tempora  pc- 
riodica  acuantur. 
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PROPOSITIO  XVI.  THEOREMA  VIII.  t^Co* 

Iijdem  pofitis , & aBis  ad  corpora  lineis  reBis  , qutr  ibidem  tan- L ieuk 
gant  orbitas , demijfifquc  ab  umbilico  communi  ad  has  Mwg«j- Primos. 
tes  perpendicularibus  : dico  quod  velocitates  corporum  funt  in 

ratione  compofitd  ex  ratione  perpendiculorum  inverse,  & fubdu - 
plicatd  ratione  laterum  reBorum  principalium  direcle. 


Ab  umbilico  S ad  tangen- 
tem P R demitte  perpendicu- 
lum SY,  6c  velocitas  corporis 
P erit  reciproci  in  fubdupli- 

. . . . SY  q 

cata  ratione  quantitatis  — 

Nam  velocitas  illa  eft  ut  arcus 
quam  minimus  P 0 in  data 
temporis  particula  deferiptus , 
hoc  eft  ( per  lem.  vu.)  ut 
tangens  (d)  PR,  id  eft,  ob 


proportionales  P R ad  £ T & SP  ad  SY,  ut  — *-QT,  fiVc 

ut  SY  reciproce  & SPx  OT  dire£&;  cftque  SPxOT  ut  area 
dato  tempore  delcripta,  id  eft  (per  prop.  xiv.)  in  ftibduplicata 
ratione  lateris  retli.  E.  D. 

Corol.  i.  (c)  Latera  recta  principalia  funt  in  ratione  com- 
pofita  ex  duplicata  ratione  perpendiculorum,  6c  duplicata  ratio- 
ne velocitatum. 

Coiol.  2.  \ elocitates  corporum,  in  (r)  maximis  & minimis  ab 
umbilico  communi  diftantiis , funt  in  ratione  compofita  ex  ratio- 
ne 


( i ) * Velocitas  eft  ut  tangens  P R ; 
fed  ob  angulos  ad  T & V redos  & an- 
gulos Q P T , Y P S,  pundis  P , Q,  coeun- 
tibus aequales  , triangulum  evanefeees 
"N  P T , fimile  erit  triangulo  P S Y,  adeo- 
que  QP  (PR):QT  = SP:S  Y,  «c  PR 

- SPyQ T 
“ $ Y.  * 


( * ) * Velocitatis  quadratum  c eft  di- 
L 

redi  ut  (prop.  XVI.)  ergo  I.  eft  ut 

c’xSy'. 

(f)  * Maxima:  & minimi  diftantizfunt 
axis  partes  ab  umbilico  ad  vertices  principa- 
les contenti,  adeoque  cum  illic  axis  fit  per- 
X 3 pen- 
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DEMo-ne  diftantiarum  inverse,  & fubduplicata  ratione  laterum  re£lo- 
•ru  CoRrum  principalium  dire  de.  Nam  perpendicula  jam  funt  ipfae 

dillantiae. 

Primus  Corol.  3.  (8)  Idcoque  velocitas  in  conica  fe&ionc,  in  maxi- 

ma vel  minima  ab  umbilico  diftantia,  eft  ad  velocitatem  in  cir- 
culo in  eadem  a centro  dillantia  in  fubduplicata  ratione  lateris 
redi  principalis  ad  duplam  illam  diftantiam. 

Corol.  4.  (’')  Corporum  in  ellipfibus  gyrantium  velocitates  in 
mediocribus  dillantiis  ab  umbilico  communi  funt  eaedem,  quae 
corporum  gyrantium  in  circulis  ad  eafdem  diftantias ; hoc  eft 
( per  corol.  6.  prop.  iv.)  reciproci  in  fubduplicata  ratione  dif- 
tantiarum. Nam  perpendicula  jam  funt  femi-axes  minores, 
& hi  funt  ut  mediae  proportionales  inter  diftantias  6t  latera 
reda.  Componatur  haec  ratio  inverse  cum  fubduplicata  ratione 
laterum  redorum  direde,  &.  fiet  ratio  fubduplicata  diftantiarum 
inverse. 

Corol.  y.  In  eadem  figura,  vel  etiam  in  figuris  diverfts, 
quarum  latera  reda  principalia  funt  aequalia  , velocitas  corpo- 
ris eft  reciproce  ut  perpendiculum  demiflum  ab  umbilico  ad 
tangentem. 

Corol.  6.  (>)  In  parabola  velocitas  eft  reciproce  in  fubdu- 

plicata ratione  diftantiae  corporis  ab  umbilico  figurae  3 in  cllipfi 

ma- 


pendicularis  tangenti , ipfa  perpendicula  ad 
tangentem  in  maximis  & minimis  dillan- 
tiis  lunt  ipfz  diftantiae  ; mediocres  diftantiz 
funt  diftantise  ab  umbilico  ad  vertices  axis 
minoris  EUipfcot , adeoque  lemiaxi  majori 
zquantur. 

(1)  *.  Nam  circulus  ille  (iji.)  eft 

ellipCs  cujus  latus  redum  eft  ipfa  diame- 
ter , idcoque  eft  ipfa  dupla  diftantia  ab  um- 
bilico leu  centro , quare  cnm  eadem  pona- 
tur diftantia  tam  in  conici  fectijne  quam 
in  circulo  , velocitates  lunt  in  fubdupiicatd 
ratione  laterum  redorum,  hoc  eft  in  fubdu- 
plic-attl  ratione  lateris  redi  ludionis  co- 
nicx , ad  duplam  illam  diftantiam  quz  eft 
latus  r-dum  circuli. 

(*•)  * Sit corporis  in  Ellipfi  gyrantis 

mediocris  diftantia  ab  umbilico  , lit  etiam 


circuli  radius  A-,  femiaxis  minor,  leu 
perpendicularis  demiffa  ex  umbilico  in  tan- 
gentem axi  majori  patallclum  lit  B , latus 
redum  L,  & circuli  latus  redum  (77 1) 
erit  x A , velocitas  in  Lllipfi  fit  C,  in 
circulo  c , & erit  ( per  prup-  x v l. ) C 1 : 

c 3 — — : — - — L x A : i fi  fed  ex  Co- 
it 1 A 1 

nicis  dillantii  a foco  ad  extremitatem  fe- 
miaxis mintris  (.qu*  eft  mediocris  dil- 
tantia ) eft  zqualis  lemiaxi  majori,  eft  er- 
go diftamia  A icmiaxis  major,  iuecque  cum 
ex  conicis  lit  A : B — z B : L,  eft  i B '—A) «i» 
crgS  C1  —c  1 , & C — c. 

( 1 ) In  I jo' alsia  velocitas  efl  reciproce  i i» 
fubduplicaa  ratioue  dijlantie  carporii  ab  tim- 
it  ico  p gura  i cum  enim  velocitas  fit  reci- 
pio.c ut  perpendiculum  demiiiiim  ab  um- 

Luli- 
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magis  variatur , in  hyperbola  minus  quam  in  liac  ratione.  Nam  De  Mo- 
( per  corol.  2.  lem.  xiv.)  perpendiculum  demifTum  ab  um-™  Cor- 
bilico  ad  tangentem  parabolae  eft  in  fubduplicata  ratione  dif- 
tantiae.  In  hyperbola  perpendiculum  minus  variatur,  in  ellip-  pR1MUS> 
fi  magis. 

Co- 


bilico  ad  Tangentem  , per  przced.Coroll.; 
& ( fer  Cor.  i.  Lem.  XIV.)  quadratum 
ejus  perpendiculi  fit  femper  in  Paraboli 
ut  diltantia  I foco , erit  velocitas  recipro- 
ce ut  radix  quadrata  illius  diflantiz  i fo- 
co, five  ia  fubduplicata  ratione  diflantite 
Sic. 

17«.  Lemma.  Sit  Ellipfis  AP  B,  cujus 
axis  major  A D,  loci  S & H,  femiaxis  mi- 
nor BC;  M/  tangens  in  P , S Y & H y 
in  tangentem  perpendiculares  » ob  an- 
gulos YPS,  HPy,  aequales  Iprop.  a«. 
lib.  }.  Conic.  Apoil.  fup.  Theor.  I V. 
de  Ellip.)  limilia  (Unt  triangula  SPY, 
HPy,  undi  SP:SY:  = HP:Hy 

_ SYxHP  . „ SY»xHP 

jr^->  ac  protndi  SYxHy=  ^ p— 

— B C » (ex  conicis.  Vid.  fup.  n.  2 jtf. ) 
fcd  H H + SP  - A I)  ( frp  J 2.  lib . 
).  Conic.  Apoil.  fu/.  Tbeor.  lll.de  Ellipfi  ) 

unde  eft  HPrcAD — SP ergo  SY,><^^~S- 

_BC  i &.  S V * _ — — _—g-p  Ergo  ia 
BC1 xSP 

Ellipfi.  S Y 1 variator  in  ratione — 

v AD  — SP 

live  ob  quantitas m BC’,  conflantem  in 


SP 


ratione  • _ 

AD  — SP 

Crcfcat  diflantia  S P,  minor  fiet  AD— SP,' 
fi  non  mutaretur  denominator  fradionis 
S P 

— - — — =:S  Y1,  crefceret  SY1  ficut  SP,  cum 
AD— Sr 

autem  minuatur  denominator  S p crcfcentej 

SP 

eo  ipfb  major  fit  valor  fraCtionis 

AD— SP 

ergo  crefcente  S P , S Y * magis  crefeit 
quam  in  fola  ratione  SP,  ergo  perpendi- 
culum in  ellipfi  magis  variatur  quam  in 
fubdttplicatd  ratione  difianti a S P. 

In  Hyperboli  verd,  quoniam  HP  — SP 
= AD  ( prop.  f i.  lib.  j.  Conic.  Apoil. 
Tbeor.  1 1 J.  de  Hy  p. ) & H P = A D -+-  S P , 
BC  J xS  P 

eodem  medo  reperitur  SY’=  a D + P S* 

& crefcente  S P,  crefcie  etiam  A D S P,  fi 
idem  maneret  denominator  crelceret  S Y>  fi- 

S P 

cut  SP,  denominntore  auClo, fraClio  - 

AD+SP 

fit  minor  quam  eo  manente , fed  ea  expri- 
mit valerem  quadrati  perpendiculi  SY, 
ergo  S Y » minus  crelcit  quitn  S P five 
perpendiculum  in  Hyperbola  minttt  variatur 
quam  in  fubJupUcata  ratione  diflantia  S P, 
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Db  Mo-  Corol.  7.  (k)  In  parabola  velocitas  corporis  ad  quamvis  ab 

tu  LoR-umb^co  diftantiam  eft  ad  velocitatem  corporis  revolventis  in 
roRUM.  cjrcu]0  eandem  a centro  diftantiam  in  fubduplicata  ratione 
Ijumu*  numeri  binarii  ad  unitatem;  (')  in  ellipii  minor  eft,  in  hyper- 
bola  major  quam  in  hac  ratione.  Nam  per  hujus  corollarium 
fecundum  velocitas  in  vertice  parabole  eft  in  hac  ratione  , &c 
per  corollaria  fexta  hujus  & propofitionis  quarta:  fervatur  eadem 
proportio  in  omnibus  diftantiis.  Hinc  etiam  in  parabola  ve- 
locitas ubique  aequalis  eft  velocitati  corporis  revolventis  in  cir- 
culo ad  dimidiam  diftantiam , in  ellipii  minor  eft , in  hyperbo- 
la  major. 


) »77.  Sit  latus  reftum  parabola  L, 
adedque  diftaDtia  foci  i vettice  £ £,  & 
«x  umbilico  tanquam  centro  ac  radio  * L , 
deferibatur  circulus  , ejus  latus  retium 
feu  diameter  erit  5 L ; unde  velocitas 
corporis  in  vertice  parabola  erit  ad  velo- 
citatem corporis  in  illo  circulo  revolvcn- 
cis  tu  c/  L ad  ; L,  hoc  eft,  ut  V"  » ad  1. 

( torol.  z.  hujuf  e Prof.  ) fcd  fer  corol.  S- 
velocitas  in  vertice  parabola  ett  ad  veloci- 
tatem in  alia  quivis  ab  umbilico  diltantii 
SP,  utV  SP  ad  tf\L,  & (pe r torol.*. 
frop.  IV.)  velocitas  in  circulo  cujus  radius 
J L , eft  etiam  ad  velocitatem  in  alio  circulo 
cuius  radius  SP,  ut  /SP,  ad  /Jti 
quarti  velocitas  in  vertice  parabola  eft  ad 
velocitatem  in  eidem  ptrab . I A ad  dil- 
tantiam  S P , ut  velocitas  iu  circulo  cu- 
jus radius  ^ L , ad  velocitatem  in  circulo 
cujus  radius  tft  SP,  ac  proindi  alternando 
velocitas  iu  vertice  parabolx  eft  ad  velo- 
citatem in  circulo  radio  ^ L deferipto , 
hoc  eft , yf  1 ad  1 , ut  velocitas  in  para- 
boli in  diftantii  SP,  ad  velocitatem  in 
circulo  ad  eandem  i centro  leu  umbilico 
diftantiam  deferipto. 

»78.  Hinc  etiam  in  parabole f ytloeitat 
ubique  tqualit  rjl  velocitati  corporis  revol- 
ventit  in  circulo  ai  dimi  liam  Mjlantiam  i 
nam  velocitas  in  circulo  cujos  rodius  j SP 
eft  ad  velocitatem  in  circulo  cujus  ra- 


dius SP,  ut  / z ad  t,  ( per  toroll.  f. 
prop.  IV.)  icti  velocitas  in  paraboli  ad 
dtllaiuiam  S P , eft  ad  velocitatem  in  cir- 
culo cujus  radius  S P , etiam  ut  y/  2.  ad 
1 , velocitas  igitur  in  parabola  ad  diftan- 
tiam S P , aequatur  velocitati  in  circulo  cu- 
jus radius  J S P. 


(t)  17 f.  In  bllipf.  vtlotitas  torporis  ai 
quamvis  ab  umbilico  dijlaniiam  ejl  ai  w- 
lociiatem  corporis  revolventis  in  ««r  ufo  ad 
eandem  d centro  diftamum  in  minace  rasio- 
ne quam  V 1 ad  1 e in  Hyperbo  a in  ratione 
majore.  Sit  enim  EUiplis  vel  hyperbol* 
latus  rctftum  L,  diftantia  ab  umbilico  S P, 
perpendiculum  ad  tangentem  tedhonis  m 
puntfto  P demiffum  S Y,  SP,  fu  radius  cir- 
culi , C fit  velocitas  in  Ellipii  vel  hyperbol» 
ad  diftantiam  SP  i C,  velocitas  m circulo, 

& erit  ( per  frop.  XVI. ) c,:C,  = gy-j: 


Ll?=i.)tSF:  a S Y ’i  fed(i7<0  *SY* 
SP  1 


- , ergoc*:C*  = txSP: 

- AD=pSP 

aBC**.SP=I.xAU:pSP:aBC,i 

ADzpSP 

& ob  L X A D = 4 B C 1 feu  B C * 
= f^AH.ellcMC^i  ADqpiSPtADj 


und£  in  Ellipii  in  qui  i S P h ibet  fig» 
nuia  — j rauo  C2adC*,  «uuoi  eft  quj.n 

ratio 
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Corol.  8.  Velocitas  gyrantis  in  fe£lione  quavis  conica  eft  ad  De  Mo- 
velocitatem  gyrantis  in  circulo  in  diftantia  dimidii  lateris  reQiTu^oR* 
principalis  feclionis,  ut  diftantia  illa  ad  perpendiculum  ab 
tilico  in  tangentem  feclionis  dcmiflum.  (m)  Patet  per  corolla- pRIMUf. 
rium  quintum. 

Corol.  p.  (")  Unde  cum  ( per  corol.  6.  prop.  i v. ) veloci- 
tas gyrantis  in  hoc  circulo  fit  ad  velocitatem  gyrantis  in  circulo 
quovis  alio  reciproce  in  fubduplicata  ratione  diftantiarum;  fiet  ex 
aequo  velocitas  gyrantis  in  conica  fedione  ad  velocitatem  gyran- 
tis in  circulo  in  eadem  di  dantia , ut  media  proportionalis  inter 
diftantiam  illam  communem  8c  femifiem  principalis  lateris  redi 
fcdionis , ad  perpendiculum  ab  umbilico  communi  in  tangentem 
fedionis  demiiTuni. 

■ P R O- 


ratio  1 1 ad  i , & ratio  c ad  C > minor 
quam  ratio  \f  i,  id  i ; in  Hyperboli  ma- 
jor ob  -j-  i S P ( n*.  ) 

180.  Coro//.  Quoniam  diftantia  ab  al- 
tero lertiouis  fuco  H P = AU^SF] 
erit  c,:C>  = iHP:AC  = HP:,AD, 
hoc  eft , velocitas  in  Lllipfi  Sc  hyper- 
boli  ad  quamvis  ab  umbilico  leu  centro 
virium  diftantiam  S P eft  ad  velocitatem  in 
circulo  ad  eandem  diftantiam  in  ratione 
fubduplicata  diflantiz  H P ab  altero  um- 
bilico ad  lemiaxem  majorem. 

( “ ) * Nasti  ifte  circulus  & ferti o Co- 

liica  idem  latus  rerttun  habent,  quia  in  cir- 
culo diftantia  i Centro  1‘emi  diametro 
arquatur  cc  tota  diameter  eft  latus  Rertuin, 
ideo  velocitates  luttt  reciproci1  ut  perpen- 
Ttm.  I. 


dicula  in  Tangentem  demifla  C fer  C».  1'. 
hujufce)  fed  In  circulo  femidiameier  per- 
peudisulo  sequatur,  ergo  velocitates  in  Tec- 
tione fle  in  circulo  funt  ut  letni  - diameter 
circuli  ad  Perpendiculum  &c. 

(•)  a*i.  Sit  C velocitas  corporis  gy- 
rantis in  circulo  ad  diftantiam  dimidii 
lateris  rerti  j , L , e velocitas  in  fertione 
conicj  ad  diftantiam  S P , K velocitas  in 
circulo  ad  eandem  diftantiam  S P , &C  erit 
( ptr  coroll.  8.  ) ea iCa  ~ tSY * 
( Oc  f*r  cor.  6-ffof.  I V. ) C • : K » = S P : i £. 
uridd  , ex  sequo , ^*:K,=:SPxJI■,: 
SY*xii-  = SPxiL:SY*.  Fiat  S P : m 
= m : j L , & erit  m * :=  S P x 1 L »' 
ac  proindi  c? : : SY*  5C  rtKaas/ntS  Y. 
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PROPOSITIO  XVII.  PROBLEMA  IX. 

Pofito  quod  vis  centripeta  Jit  reciproce  proportionalis  quadrato  di  flanti# 
locorum  a centro , & quod  vis  illius  quantitas  abfioluta  fit  cogni * 
ta  '-,  requiritur  linea,  quam  corpus  defcribit  de  loco  dato  cum  data 
velocitate  fecundum  datam  rectam  egrediens. 

Vis  centripeta  tendens  ad  pun&um  S ea-  fit , qua  cor- 
pus p in  orbita  quavis  data  p q gyretur , & cognofcatttr 
hujus  velocitas  in  loco  p.  ‘De  loco  P fecundum  lineam  PR: 


181.  SitC,  centrum  EllipGs,  CB  fe- 
miaxis  minor  , foci  S Sc  H , tendat  nue  vis 
centripeta  ad  focum  S ; velocitas  in  P 
erit  ad  velocitatem  iu  B,  in  fubduplicatd  ra- 
tione diltamias  H P i foco  H , ad  dis- 
tantiam S P ab  altero  foco  itu  centro 
virium  S;  Nam  velocitas  in  P dicatur  C , 
velocitas  in  B dicatur  c , Sc  erit  (fer  cor.  J. 
ffop.  XVJ.)C:  c=CB:SVj  ad coque  C*  re» 
=:  C B 3 : S Y 3 , boceft,  oh  CB  3 =SYx 
Hy  f »S5)  C’:t’  = SY  xHytSY  ’ = 
HytSY;  fed  ob  fimilia  triangula  SPY,  HPy, 
Hy:SY=HP:SP.  Erg6Ca:c3:=HP:SP, 
Sc  C:t=HP|  j SPj  £.  e.  D. 

Theorema  illud  invenit  clarilEmus  Geo- 
metra Abrahamca  de  Morvre. 

iSj.  Velocitas  angularis  corporis  P, 
in  quivis  orbiti  Q P p > revolventis  leu 
angulus  PSQi  quem  radius  vellor  SP, 
dato  tempore  minimo  delcribit  cll  dire. hi 
utQT  perpendiculari*  ad  radium  uedto- 
rem  S P,  Sc  dift  tijtia  S P inversi,  dum  punc- 
ta Q Si  P coeam  » nam  linea  perpen- 
.dicularis  Q T pro  arcu  circuli  hiberi  po- 
li i > aaJtf  angujta  PS<2  = ~~  ( lU-) 


184.  . Coroli.  1.  Hinc  velocitas  angula- 
ris in  eidem  orbiti  eft  ubique  reciproci  io 
duplicati  ratione  diltantix  S P a centro 
virium  S.  Nam  fti\ ores  P S Q , p S q,  eo- 
dem lempuiculo  deferipti  funt  zquales 
(pi-ty.  I.  ).  Undi  Q T xS  P = q t x Sp, 
adeoque  QTtqtnSpcSP,  Sc  hinc  • 
QT  q t Sp  SP  „ 

SP  Sp  SP  S P p 

185.  Conii,  z ...  Velocitates  angulares  ia 
feltiunibus  conicis  circa  umbilicum  com- 
munem ceu  centrum  virium  drferiptis 
funt  inter  fe  ut  radices  quadrat®  laterum 
relicuum  principalium  directi  Sc  quadrata 

ditio 


Digitized  by  Google 


• Pn  incipi  a Mathematica.  171 

exeat  corpus  P cum  datS  velocitate,  6c  mox  inde,  cogente  Db^Mo- 


vi  centnpeta,  defle&at  illud 
igitur  reda  P R 
tanget  in  P. 

Tangat  itidem 
reda  aliqua  p r 
orbitam  p q in  p, 

& fi  ab  S ad  cas 
tangentes  demit- 
ti intelligantur 
perpendicula,  e- 
rit  ( per  corol. 
l.prcv.  xv.)  la- 
tus redum  prin- 


coni  fedionem 


Hanc 


tu  Cor- 
porum. 
Liber 
Primus. 


cipale  coni  fedionis  ad  latus  redum  principale  orbitse  in  ratione 
compofita  cx  duplicata  ratione  perpendiculorum  & duplicata  ra- 
tione velocitatum,  atque  ideo  dat  jr.  ( » ) Sit  L coni  fedionis  latus 


-digamiarum  invirsd.  Nam,  (par  prop. 
XIV.)  Latera  reda  L,  I , funt  in  dupli- 
cati ratione  lectorum  PSQ,  pSq,  fitnul 

deicriptorum  , fea  L":/’=QTxSP: 


■q  t x S P , adeoque 

S P 

& hinc  velocitates  angjlarcs 


JL  1 

L* 

: - = QTtqtj 
SP  ■ 

feu  anguli 

...  QT  qt 

minimi  P S Q , p S q , hoc  clt, 

S P Sp 

* I 

a.  L 2 

«int  ut  , , 

SP3’  Sp*  ' 

(0  185.  Solutio  hujus  Problerr.nris  duas 
torni  net  partes  j Sit  enim  corpus  6 pundlo  P 
fecundum  lineam  P R data  cum  velocitate 
projetium  & retineatur  circa  pundum  S per 
vim  centri  petam  qua;  (it  reciproce  propor- 
tionalis quadrato  cliliantix  locorum  a Cele- 
tro cujuique  quantitas  ab(olu:a  in  pun^lo  P 
ht  Cognita  , id  corpus  dcicribet  { per  Cor, 
1.  Prop.  XIIJ.)  fedionem  aliquam  Coni- 
cam cujus  1».  quzriiut  Latus  Rectum  prin- 
cipale , i*.  Dato  umbilico  S iliius  lectio- 
nis, puncto  P,  Tangente  PR,  Si  latere  recto 
quzriiur  ai. er  umbilicus , quo  nempe  inven- 
to 6c  ex  cacteris  datis  dclcribctur  lcdio  Co- 


nica quam  Corpus  prop-ofitum  percurrit. 

Ad  primam  folutionis  partem , fingitur 
fedio  qualibet  Conica  cujus  umbilicus  Iit 
S , Si  alter  umbilicus  Sc  latus  rectum  ad  ar- 
bitrium fumumur,  unde  in  quovis  ejus  punc- 
to P ducr  poterit  Tangens , & quantitas  vis 
in  eo  punClo  erit  cognita,  elt  enim  ad  vim 
in  puncto  P qui  data  elt  reciproji  ut  qua- 
drata linearum  S p , S P i Invenietur  etiam 
velocitas  in  co  pundto  p;  Nam  velocitas 
corporis  gyrantis  iu  circulo  ad  diftantiam 

5 p ( five  arcus  in  eo  defcripnis  tempore  quo 
arcus  P Q deferibitur)  elt  media  proportio- 
nalis inter  vimccmripciam  in  p,  qui  inven- 
ta clt,  Sc  dupjamdillantiam  S p (per  naturam 
circuli ) , hic  veto  elt  ad  velocitatem  in  hic 
Sectione  Conici  , ut  perpendiculum  ab  S ad 
Tangentem  communem  demillum  ad  me- 
diam proportionalem  ititer  diti-. jiam  S p 

6 lemiilem  lateris  Recti  iltius  fedionis. 

Cem  ergo  {per  Coe.  i Prop.  XVI.)  l are- 

ra  Rdla  principalia  fedionum  circa  vn  hili- 
citm  communem  cicfcrijtarum  Jint  in  ratiune 
compjnd  ex  duplicata  ratione  perpendiculo- 
rum dr  duplicatu  ratione  re  io  citat  uni,  Sc  ob 
datas  Tangentes  in  p & P destur  perpendi- 
culacx  S mcasTangeiitcs  demitis,  deturque 
Velocitas  corjot  s moti  in  P & iitven  alit 
velocitas  in  pur.ilo  p , datur  ratio  Lateris 
i a Redi 
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rectrn.  Dirnr  praeterea  ejjfdcm  coni  fedionis  umbilicus  S.  An- 
guli RPS  complementum  ad  duos  re&os  fiat  angulus  RPH^  & 
dibitur  politione  linea  PH,  in  qua  umbilicus  alter  H loca- 
tur. DemilTo  ad  PH  perpendiculo  S AT,  erigi  intelligatur  femia- 
xis  conjugatus  BC , (b)  6t  erit  SP q—iKP H+P Hq=S Hq 
= qCHq—+B  Hq — 4 B Cq~SP+P  Hiquad. — LxSP+P H(e) 
z=.SP q+ 2 SP H+P  Hq — LxS  P+P  H.  Addantur  utrobique 
aKPH—SPq—PHq+L*SP+PH,  & fiet  LxSP+PHs 
aSPH+aKPH, 
feu  SP  + PH 
ad  PH  ut  2 SP-b  t 
2 K P ad  L. 

Unde  datur  PH 
tam  longitudine 
quam  politio- 
ne. Nfmirum 
fi  ea  fit  corporis 
in  P velocitas , 
ut  latus  rectum 
L minus  fuerit 

quam  2SP+2KP , jacebit  P H ad  eandem  partem  tangentis  FK 

P K ab  Angulo  P ad  perpendiculum  ulquO 
interceptam,  qu*  quidem  P K lumitur  cum 
figno  4-  fi  fit  ab  i fidem  parte  Tangenti* 
ac  S & cum  figno  — - fi  fit  111  parte  oppolhl* 
(0»87-SH,=4CH,=4BW1— 4MC’6cc, 
Ex  naturi  Ellipieos  efl  i B H aequalis  axi 
majori  j AC  ideoque  aequalis  S P 4-  P H St 

4 BH 3— ?P+PH pariter  rftiACuBCa 
a B C : L ell  ergo  iBC,=  IXtA  Clivo 
XxSP4-PH  undeeft4BH’— 4BCj= 
SP4-PH3  — i x S P 4-  P H. 

CoIIatis  itaque  valoribus  ejufilcm  quan- 
titatis S H »,  eft  SP3— tKP  x PH  + PH-= 

5 P 3 4- 1 S P x P H 4-  P H 3— IxSPHhFH; 
turinque  detractis  aequalibus  manet  — aKI'x 

P H — a S P x PH — LxSP-f-PH  tranlpolicis- 
que  partibus  negativis ertlxSP-f-PH  — 
xSPxPH  4-  zKPxPH  five  zSP+zKPxPH 
undeelUSP-f-i  KP:L=SP4-PH:PH 
fiC  dividendo  1 S P-f  t KP— £ :L=rSP : PH 

undo 


ReXti  leftionis  aiTumpix  ad  Latus  Rertum 
Udio.-i!  quam  corpus  P deferibit  i Quod 
ergo  iuvenitur  , cratque  primum. 


T ‘ ) Erit  SP3  — > Jf  P x PH+PIV^SFP, 
Etenim  ( fer  11.  & 13,  t.  EUm. ) in  omni 
Triangulo  SPH  , quadratum  lateris  SH 
quoti  coniideratur  ut  Hypothenuia  anguli  P, 
aequatur  quadratis  altorum  laterum  S P P H 
dempto  duplo  Reiltaiiguli  lateris  P H in 
quod  odit  perpendiculum,  duifi  io  parten» 
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cum  linea  PS;  ideoque  figura  erit  ellipfis,  & ex  datis  umbili-  De  Ma- 
cis S , H,  8c  axe  principali  SP  + P H , dabitur.  Sin  tanta  fit Tu  CoR- 
corporis  velocitas  ut  latus  rectum  L aequale  fuerit  2 SP+2KP, 
longitudo  P H infinita  erit;  fle  propterea  figura  erit  parabola  axem  pRJJnjR 
habens  SH  parallelum  lineae  PK,  6c  inde  dabitur.  Quod  fi 
corpus  majori  adhuc  cum  velocitate  de  loco  fuo  P exeat,  capien- 
da erit  longitudo  P H ad  alteram  partem  tangentis ; ideoque 
tangente  inter  umbilicos  pergente , figura  erit  hyperbola  axem 
habens  principalem  aequalem  differentiae  linearum  SP  6c  PH , 
fic  inde  dabitur.  Nam  fi  corpus  in  his  cafibus  revolvatur  in 
conica  fcdione  fic  inventa,  demonftratum  cft  in  prop.  xi,  XIT, 

§c  xiii,  quod  vis  centripeta  erit  ut  quadratum  diftantiae  corpo- 
ris a centro  virium  5 reciproce;  ideoque  linea  P redfl  exhi- 
betur , quam  corpus  tali  vi  deferibet , de  loco  dato  P,  cum  data 
velocitate,  fecundum  redam  politione  datam  P R egredtens.  _£?.  F..  F. 

Corol.  1.  Hinc  in  omni  coni  fedioneex  dato  vertice  princi- 
pali D , in  latere  redo  L,  fic  umbilico  S , datur  umbilicus  alter  H 
capiendo  DH  ad  DS  ut  cft  latus  redum  ad  differentiam  inter 
latas  redum  fit  4 D S.  (d)  Nam  proportio  SP+  PH  ad  PH  ut 
iSP+  2KP  ad  L in  cafu  hujus  corollarii,  fit  DS+DH  ad  DH 
ut  4 DS  ad  L,  8c  divifwn  DS  ad  DH  ut  4 DS — L ad  L. 


unde  quo  magis  accedit  valor  lateri,  redi  L 
ad  quantitatem  i S P 4 2 K P,  eo  major  rft 
"P  H refeci  u S P,  (i  L = x S P -f  1 K P,  infi- 
nitum eft  S P relpcdu  PH,  hoc  cft  , EI» 
lipfis  ibit  in  Parabolam  >yli  L fit  majus  quam 
»SP  + iKP,  pinsas  terminus  Proportio- 
nis fit  negativus,  ideoque  F H in  partem 
Opp.iitam  Tangentis  cadet  & ledio  fiet 
Hypcrbcla  > manentibus  autem  caeteri,  cref- 
tit  Latus  Redum  cum  velocitate  in  punc- 
to P dati : Unde  qui  major  fit  velocitas  re» 
fpedu  vis  centri  pene , eft  magis  elongatur 
Ellipfis  quam  delcribit  carpus  propoutum 
vel  etiam  in  Paraboli  movetur,  & tan- 
dem in  Hyperboli. 

»88.  Cemonllratio  pro  Hyperboli  ita 
inftituitur : Quia  P K non  e(l  in  eidem  par- 
te Tangei.tis  ac  S,  lumttur  PK  cum  ligno  — 
ideoque  cft  SH1  =SP>-4  KFxPH  -4  PH», 
A per  naturam  Hyperbols  SH*  =:  4CH*= 
^CA»  + 4CB>  uve  quia  tCA  = 1 H— -SPfic 
5CB*=  L x »CA  cft  lbPxPH 


»4SP*4-txPH  — S Punde  collatis  va» 
loribus  S H * & detradis  quantitatibus  com- 
munibus ell  1 KPxPH=  — »SPxPH-f-L)e 
P H — S P 3c  tranlpofitis  quantitatibus  nega- 
tivis eft  iKP  X PH-(-tSPxPHr:LxPH— -SP 
nndeeft  »$P-4»KP:L=PH— SP  PH.ftc 
convertendo  L — » S P — aKP  :L=SP:PH, 
C *)  alj.  In  caiia  hujus  corollarii  punc- 
tum P cadit  in  D , pundum  K cadit  in 
S,  fitque  PKtrDSczSP,  & PH  = DH. 
Quari  in  omni  ledione  conici  elt  DH , ad 
DS  , ut  latus  r cibum  ad  differentiam  in- 
ter  latus  tectum  & 4 D S.  Y } 
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Unde  fi  datur  corporis  velocitas  in  vertice  princi<* 
tu  Cor- paii  invenietur  orbita  expedite,  capiendo  fcilicet  latus  rec- 
Librr  tum  e.’us  ac^  duplam  diftantiam  DS,  in  duplicata  ratione  ve- 
Fjumus  l°c‘tat‘s  hujus  datae  ad  velocitatem  corporis  in  circulo  ad  diftan- 
tiam  DS  gyrantis  (per  coroi.  3. prop . xv r.) ; dein  DH  ad  DS 
•ut  latus  rectum  ad  differentiam  inter  latus  redum  &.  4 D S. 

Coroi.  3.  Hinc  etiam  11  corpus  moveatur  in  lectione  quacun- 
-que  conica,  & ex  orbe  fuo  impulfd  quocunque  exturbetur; 
cognofci  poteft  orbis  , in  quo  poftea  curfum  fuum  peraget. 
Nam  componendo-. proprium  corporis  motum  cum  motu  illo, 
quem  impulfus  folus  generaret,  habebitur  motus  quocum  cor- 
pus de  dato  impulfus  loco,  fecundum  rectam  politione  datam, 
-exibit. 

Coroi.  4.  Et  fi  corpus  illud  vi  aliqua  extrinfecus  imprefsa 
continuo  perturbetur , innotefeet  curfus  quam  proxime , colli- 
gendo mutationes  quas  vis  illa  in  pun&is  quibufdam  inducit, 
& ex  feriei  analogia  mutationes  continuas  in  locis  intermediis 
’ aefiimando. 


Scliolu 


mu 


Si  corpus  P vi  centripeta 
ad  punctum  quodcunque  da- 
tum R tendente  moveatur 
in  perimetro  datae  cujufcun- 
que  Lectionis  conicae , cujus 
centrum  fit  C;  & requiratur 
lex  vis  centripetae ; ducatur 
CG  radio  RP  parallela,  & 

orbis  tangenti  P G occur-  

rens  in  G;  8c  (e)  vis  illa  (per  coroi.  1.  & fchol.  prop.  x.  & coroi. 

C G cub. 

3.  prop.  vii.),  ent  ut 


RPquad - 


SEC- 


(')  1fO.  Vis  ad  centrum  vel  i ceti-  R , tendens  exponatnr  per  linr.im  A,  Sc 
tro  C 1 tendens  cft  ut  C P , (per  coroll.  ( per  toral ■ 3.  frof.  VII.  } elit  C P X P 

'•  Prrp.  X.  & AW ) adc&jue  cx-  CG  1 

% ponatur  per  lineam  C P i vis  ad  punctum  C G 1 _ C 1 : A _ 
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SECTIO  IV. 

De  inventione  orbium  ellipticorum,  parabolicorum  Primus. 
&'  hyperbolicoriim  ex  umbilico  dato. 

L E M M A X V. 


De  Mo- 
tu Cor- 
iorum. 
Liber 


Si  ab  ellipfeos  vel  hyperboles  cujufvis  umbilicis  duobus  S , H , ad 
punflum  quodvis  tertium  V infiefiantur  reche  duce  S V , H V., 
quarum  una  H Y ecqualis  fit  axi  \> 
principali  figurer,  id  efl , axi  in  quo 
umbilici  jacent , altera  SV  a perpen- 
diculo T R in  fe  demijfo  bifecetitr  in 
T ; perpendiculum  illud  T R fctfio- 
nem  conicam  alicubi  tanget : & con- 
tra, fi  tangit , erit  HV  ecqualis  axi  principali  figura. 


Secet  enim  perpendiculum  TR  redam  H/^produdam,  fi  optfs 
fuerit,  in  R-,  & jungatur  SR.  Ob  aequales  TS,  TV , aequales 
erunt  6c  redae  SR,  VR  Sc  anguli  TRS,  TRV.  (f)  Unde  punc- 
tum R erit  ad  fedionem  conicam,  6c  perpendiculum  T R tanget 
eundem  & contra.  Q.  E.  D.  • 

P R O-  - 


(r)  * Si  fuerint  S,  & H,  Ellipfeos  CmBili» 

• ci  , erit  SR-(-RH  = HV=:axi  majori  j > 
ac  proinde  R punitum  perimetri  Elliplis  * 
qu  ir.i  T R-  tangit  in  R,  ob  angulos  TRSj  - 
TR  V,  aequales  ( per  prop.  jt.  er  4S.  Hir 
3-  Cottie.  Apollon.  7 he-jr.  7/7.  & 7 V.  de  ■' 
■i»  & contrifi  T R tangar  Ellipfira  ifr  R,' 

& ducatur  S V,  d TR  perpendicularis,  erit 
eb  angulos  T R S , TRV,  aequales  V R 
;=SR,&VH.  = SR-+-R  H — axi  majori. 

* Si  fuerint  S , & H , Hyperbolae  um- 
bilici ob  aequales  T S , T V , erit  S R 
= VR  , & HR—  SR  = HV  aequalis 
axi- majori,  & R punitum  Hyperbola:  quam 
tangit  in  R reita  T R ob  angulos  V R T, 
TRS-,  squales  (per  prop.  jj.  & Qtylib, 


}■  Cottie.  ApoII.  Theor.  Iit  & JV.  clt  N}-'' 
peri. ) Sc  contri  fi  T R tangat  Hyperbo-  * 
lam  in  R , tic  agatur  S V ad  T R perpen- 
dicularis erit  VR=SR,  &HV=; 
H R — - R S , aequalis  axi  majori , ut  patet,  t- 
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PROPOSITIO  XVIII.  PROBLEMA  X. 

Datis  umbilico  & axibus  principalibus  defcribere  traje  florias  ellip- 
ticas & hyperbolicas , qua  tranfibunt  per  punfla  data , & reflas 
pofttione  datas  contingent. 


B 


1 


Sit  S communis  umbilicus  figurarum;  A B longitudo  axis  prin- 

c' palis  trajecioriae  cujufvis;  P a ■ 

pundum  per  quod  trajedoria  de- 
bet traniire;  6c.TR  reda  quam 
debet  tangere.  Centro  P inter- 
vallo AB — SP , fi  orbita  fit  el- 
lipfis,  vel  AB+SP , fi  ea  fit 
hyperbola,  deferibatur  circulus 
Ti  G.  Ad  tangentem  T R demittatur  perpendiculum  ST,  fic 
producatur  idem  ad  F,  ut  fit  T V aequalis  ST,  centroque  T'  & 
intervallo  A B deferibatur  circulus  FH.  Hac  methodo  five 
dentur  duo  puncta  P , p , five  duse  tangentes  TR,  tr,  five  punc- 
tum P 6c  tangens  TR,  deferibendi  funt  circuli  duo.  Sit  H eo- 
rum interfedio  communis,  6c  umbilicis  S,  H,  axe  illo  dato 
deferibatur  trajedoria.  Dico  fadum  Nam  trajedoria  deferip- 
ta  (eo  quod  PH+SP  in  ellipfi,  &c  PH — SP  in  hyperbo- 
la aequatur  axi)  tranfibit  per  pundum  P,  6c  ( per  lemma  fu- 
perius ) tanget  redam  T R.  Et  eodem  argumento  vel  tranfi- 
bit eadem  per  punda  duo  P,  p,  vel  tanget  redas  duas  TR,  tr, 
(s)  E.  F. 

PROPOSITIO  XIX.  PROBLEMA  XI. 

Circa  datum  umbilicum  trajefloriam  parabolicam  dejeribere,  qua 
tranfibit  per  punfla  data , & reflas  pofttione  datas  continget. 


Sit  S umbilicus , P pundum  6c  T R tangens  trajedoriae  de-' 
feribendae.  Centro  P intervallo  P S deferibe  circulum  FG.  Ab 

um- 


!*  ( « ) Si  orbita  fit  Hyperbola  , foeta  H,  erit  in  reda  H S , ultra  S , producti. 
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umbilico  ad  tangentem  demitte  perpendicularem  ST > & produc  De  Mo- 
eam  ad/'',  ut  fit  T f/  aqualis  ST.  Eodem  modo  defcribendusTu  Cor- 
eft  alter  circulus  fg,  fi  datur  alterum  punctum  pi  vel  invenicn-  * 
dum  alterum  pundum  v,  fi  datur  altera  tan- 
gens r r i dcin  ducendi  reda  IF  quae  tan- 
gat duos  circulos  FG,  fg  fi  dantur  duo 
punda  P , p , vel  tranfeat  per  duo  punda 
v,  fi  dantur  duae  tangentes  T R , tr, 
vel  tangit  circulum  F G &c  tranfeat  per 
pundum  F',  fi  datur  pundum  P-&  tangens 
TR.  Ad  FI  demitte  perpendicularem  SI, 
eamque  bifeca  in  K;  6c  axe  SK,  vertice  i 
principali  K defcribatur  parabola.  Dico 
fadum.  (h)  Nam  parabola,  ob  aequales 
SK  & IK,  SP  6c  FP,  tranfibit  per  punctum  P;  & (perlem.  xiv. 
corol.  ?.)  ob  aequales  ST  &cT I''  Sc  angulum  redum  STR,  tan- 
get redam  T R.  g.  E.  F.  P R O- 


PlUMUS. 


(h)  191.  Kam  Parabola  ob  aqua’ei  S R 

& IK,  SP&FP,  tranjibit  per  funthtm  P 
fcilicet  Parabola  deUripta  ob  aquale/  S K 
& IK  habet  pro  diredrice  lineam  1 F (per 
Tkecr.  1 1 iit  Par  ab.  rs.  r»4.  <fe  Conicit ) , 
cum  veri  dtll  tmia  pundi  cojulvis  Parabo- 
Ix  a Diredrice  Gt  zqualis  diltamix  ejus 
pundi  a foco , vice  versi , pundum  quod 
zqualiter  i fxo  & & Diredrice  dillabit , 
pertinebit  ad  Parabolam.  Finge  enim  li- 
neam F P Diredrici  perpend. cularem  oc- 
currere quidem  Parabolas  in  pundo  P.  ita 
ut  fit  F P = S P , led  in  ei  polle  fumi  aliud 
pundum  p ita  ut  fit  etiam  S p = F p=  F P 
±Pp,  eritobFP  = SP,  Sp  = SP±Pp 
fcd  cum  S P p Gt  Triangulum,  ablurdum  elt 
(per  io.  i.  Elei».  ) elfe  Sp=rSP±Pp 
ergo  ablurdum  eil  fingere  aliud  Pundum 
praeter  id  quod  ad  Parabolam  pertinet  tale 
ut  ejus  dilt.imil  a diredrice  fit  aequalis  ejus 
diftjutis»  i flico.  ergo  ob  aquale/  S P St  F P, 
Parabola  cujus  diredrix  clt  I F'  St  umbili- 
cus S tranfibit  per  punClum  P. 

sus.  C-ijui.  Parabola  deferipta  ob  aqua- 
let  ST,  7 P,  ob  angueum  Redum  STR  tan- 
get redam  T R , ejus  enim  Parabolae  de- 
Icriptz  diredrix  clt  VI.  Jam  verb  du- 
Totn.  I. 


camr  ex  V perpendicularis  in  dircdricem 
qux  redx  T R occurrat  in  r St  ab  r duca- 
tur ad  focum  linea  r S,  ob  aequales  S T T V 
Sc  angulum  redum  STR  erit  V r = r S Sc 
pundum  r ad  Parabolam  pertinebit  per  lu- 
periorem  demonltrationis  partem , eidem 
ratione  probabitur  angulum  V r T aequalem 
elfe  angulo  T r S ideoque  linea  T r bifariam 
dividit  angulum  VrS  , Icd  ea  linea  Para- 
bolae Tangens  dl  quz  bifariam  dividit  an- 
gulum quem  faciunt  dux  lines  dudz  i punc- 
to quovis  Parabolz  una  ad  lotum  alte- 
ra perpcndiculariter  ad  dircdricem  ( per 
Theor.  I II.  de  Parabola  n.  az4-  ) ergo  li- 
nea T R tangit  Parabolam  deferiptam  five 
Parabola  iejcrtpta  tango  Redam  7 R. 
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PROPOSITIO  XX.  PROBLEMA  XII. 

Circa  datum  umbilicum  trajefloriam  quamvis fpecie (■)  datam defiribc- 
re,  qua  per  data  pun fla  tranfibit  & reflas  tanget  pofitione  datas. 

Caf.  1 . Dato  umbilico  S,  defcribcnda  fit  trajcftoria  ABC  per 
puncta  duo  B,  C.  Quoniam  trajeftoria  datur  fpecie,  dabitur  ra- 
tio axis  principalis  ad  diftan- 
tiam  umbilicorum.  In  ea  ra- 
tionc  cape  KB  ad  BS,  fic 
L C ad  CS.  Centris  B , C, 
intervallis  BK,  CL,  deferi- 
be  circulos  duos , & ad  rec-  q 
tam  KL , quae  tangat  cof- 
dem  in  K &.  L,  demitte  perpendiculum  SG  , idemque  feca  in 
A &c  a,  ita  ut  fit  G A ad  AS  8c  G a ad  a S ut  eft  KB  ad  B S 
& axe  A a , verticibus  A,  a,  deferibatur  trajectoria.  Dico  fic- 
tum. Sit  enim  H umbilicus  alter  figurae  deferipts,  & cum  fit 
GA  ad  AS  utGa  ad  aS,  erit  divifim  Ga — GA  feu  A a ad 
a S — AS  feu  S H in  eadem  ratione , idcoque  in  ratione  quam 
habet  axis  principalis  figurae  defcnbendae  ad  diftantiam  umbili- 
corum ejus.;  (k)  & propterea  figura  deferipta  eft  ejufdcm  fpeciei 
cum  deferibenda.  (’)  Cumque  fint  KB  ad  BS  6c  JLCadCS 
in  eadem  ratione  , tranfibit  haec  figura  per  punfta  B , C,  ut  ex 
conicis  manifeftum  eft. 


( 1 > 29  z.  Se&iones  cotiic*  fcm  eju(3em 
fpcciei,  (eu  fimiles  , quarum  axes  duo,  vel 
quot  idem  eft , axis  major  & focorum  di- 
ft.uttia  finit  inter  le  in  dati  ratione ; Ex 
liac  eniin  ratiene  unite  pendent  patrium 
lectionis  ratio  ac  refpeitiva  politio , atque 
(tino  fit  ut  parabola!  omnes  fimiles  fint  quod 
iu  omnibus  focotum  di  Itantia  infinita  ma- 
jori axi  aequalis  fit. 

(k ) * Si  deferibenda  fit  hyperbo- 

la,  pundtum  a,  fumi  debet  in  perpendiculo 
S G,  ad  alteram  pariem  lineae  G L,  produc- 
to ut  fit  G , inter  A,  & a,  turr.que  erit 
Ga+GA,  feu  Aa  ad  aS-j-AS,  lea 
S 11 , in  ratione  G A ad  AS,  adcoqtie  in 
ratione  quam  babet  axis  principalis  hy- 
perliolae  delcribendte  ad  diftantiam  um- 
bUiectam  ejus,  & propicrcibyperbola  de- 


feripta fimilis  eft  hyperbol»  deferibend*. 

(*)  Ut  demonftretur  fmn£la  B & C ad 
Sellionem  Cunicam  dejerifurr  pertinere,  qua- 
dam praevia  ex  Conicis  liint  uliirpanda. 

19}-  l.emma — Sit  lectionis  conicz  AZB, 
axis  major  A a,  foci  S,  H,  femiaxis  minor 
c E ereiti  ad  axem  perpendiculari  S Z per 
punitum  Z , ducatur  tangens  D Z G quae 
axi  occurrat  in  G}  tum  ex  1 undis  G,  A,  ic 
quovis  alio  axis  punito  M , erigantur  ad 
axem  perpendiculares  GK,  AX,  MBD, 
& ex  punito  leitsonis  B , ducatur  ad  G K, 
perpendicularis  B K , erit  i*.  S Z =z  J L, 
feu  dimidio  lateri  reito,  etenim  ordinata  in 
foco  eft  lemper  aequalis  frmilatcri  Ittitoj 
( fer  Tktor.  Ul.de  Eli.  & Hyp.  &'  Cor.  1, 
llicor.  I.  de  1'arib.  n.  214.) 

*5<- 
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194-  i*.  Erit  GA 

ad  A S ficut  axis  major 
ad  diflantiam  focorum, 
hoc  eftGA:AS  = Aa: 

S H ; Nam  cum  G fit 
punctum  in  quo  Tangens 
(ccat  Diametrum,  ejus 
diftantix  G A , Ga,  ab 
utroque  vertice  funt  in- 
ter le  ficut  ablciflat  A S 
S a ab  utreque  vertice 
Diametri  lumptx , Gve 
eft  (per  Lem.  V.  de  Co- 
me- n.  124.)  GA:  Ga 

— A S' : S a CSC  convertendo  GA:Ai  = AS: 
Si  — Ai  fi  ve  S H (quia  ASctHa)  ergo 
alternando  GA:AS  = Aa:SH. 

a 91-  Erit  factum  GS  x Sc  atquale  qua- 

drato femi  axis  minoris,  nam  quiaeftGA: 
A S = A a : S H,  ell  componendo  G S : A S 
= SH+A  a:  S H , dc  (umendo  dimidium 
terminorum  ultinuc  rationis  e(t  G S : A S 
— S c + c a (Gve  S a) : Sc,eltergo  G S x Sc 

— A S X S a , fod  faCtum  ASxSa,  ( par- 
tium ab  uno  foco  ad  utrumque  axis  majoris 
verticem  lumptarum ) eft  lemper  xquale 
quadrato  femi  axis  minoris , nam  id  faCtum 
atquamr  in  Ellipfi  c A 1 — c S 1 (per  i . x. 
E leni. ) dc  in  Hyperbola  c S 1 — c A 1 (per 
e.  2.  Elem.)  utrumque  vero  aequatur  qua- 
drato (emi  axis  minoris  per  naturam  foco- 
rum ( Tlmr.  1 1 I de  Hyper.  Sc  EUip.  ZZ4.) 

e(l  ergo  GSxSczccE2. 

2ff.  4».  Perpendicularis  A S in  axis  Ver- 
tice A crcCta  dc  terminata  ad  Tangentem 
in  extremitate  Z ordinatas  qux  inlillit  fo- 
co S dl  xqualis  A S diftantix  foci  i Ver- 
tice..- Nam  cum  ob  Triangula  fimilia 
XGAZGS  fit  GA:  AX  =:  GS : SZ  Gve  j L 

1 c E 2 

=77A'&fitcE,=GSxSceftGA:AX 
GSxSc 

~ — — = c A : S c ( Sc  duplican- 
do hos  terminos ) = Aa:SH,  fed  in  ea- 
dem ratione  eft  G A ad  A S ( 194  ) erzo 
GA:AX  = GA:AS  dc  AX=AS. 

In  Paraboli  idem  verum  cft,  in  ea  cqim 
eft  G A = AS  , GS=iAS  & SZ|  1 

— 1 A S (Cor.  I.  Lem.  V.  de  Con-  »14). 
Ergo  hxc  proportio  GA:  A X = G S : S Z 
in  hanc  mutatur  AS:  AX  = > AS  : 1 AS 
ergo  A S = A X. 


E\ 
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197.  y-.  Linea  i foco  S,  ad  curva  punc- 
tum quodvis  B ducta  cft  xqualis  linex  D M, 
qux  per  id  punctum  tranfit,  Sc  perpendicula- 
riterad  axiin  ducitur,  terminaturque  hinc  ab 
axi,  illinc  a Tangente  GZ.  Produc  enim  DM 
ad  Q ubi  iterum  occurrit  ScCtioni  Conicx  (it- 
que  MQ=BM,  erit  ( per  Cor.  1 . Lem.  III. 
de  Conic.  n.  114.)  ZX2  : ZD2=AX2:DMx 
DP  ( five  DM2  — BM2  per  f.  1 .Elem.  ) led 
ob  Parallelas  AX,  SZ,  MD  e(t  ZX:ZD= 
AS:SMdc  ZX»:  ZD2=AS2:SM2.  Ergo 
eftAS2:  SM2  = AX2  (five  AS2  per  zp*): 
DM2— BM2  unde  cft  SM2=DM2— BM2  Sc 
addendo  utrinque  BM2,  S M 1 -j-  B M 1 (i  ve 
SB2  per  47.  J-  Elem.)  = DM2  dc  SB:=DM. 

198.  tt».  Si  ex  lectionis  quovis  pundto  B, 
ducatur  perpendicularis  BK  ad  lineam  GK, 
dc  linea  BS  ad  focum,  erit  lemper  KB : BS 
=GA  : A S,  nam  propter  Triangula  fimilia 
GMD  GAX,  eft  GM  (five  K B ob  Paralle- 
las GM  Sc  KB,  GK  & MB) : MD  (five  BS 
per  i97)  = GA  : AX  (five  A^per  19«)  hoc 
cft  KB : BS=GA  : AS  ideoque  KB:BS— Aa: 
SH  quoniam  G A : A S=zA.  a : S H (per  194). 

199.  Converla  etiam  vera  eft  fi  ducatur 
perpendicularis  in  lineam  GK,  dc  in  ea  (ama- 
tur B,  ita  ut  fit  KB : BS=cGA  : ASrrAa : SM 
punctum  B eft  in  SeCtione  Conica  ddcriptd. 

Sit  enim  SeCtio  Hyperbola  aut  Parabola, 
illa  in  unico  punCto  B lecabitur  per  liniam 
KB,  eritque  (per  298)  KB  : BSncAaiSH,  di- 
co autem  nullum  aliud  punctum  .3  lumi  poflc 
in  ea  linea  K B produCla  fi  lubet , ita  ut  fit 
KB : B S =:  A a : S H,  fingatur  enim  dari  il- 
lud pundlum  $ , (ubtrahanturque  termini 
duarum  priorum  rationum  a Ic  mutuo,  erit 
KB  -K,J(fiveB8):BS  — /3S=Aa:SH  led 
quia  in  Hyperbola  eft  A a,  minor  quam  SH, 
dc  in  Parabola  ci  eft  xqualis,  erit  B ,4  mi- 
Z 1 nor 


Db  Mo- 
tu Cor- 
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De  Mo-  Caf.  2.  Dato  umbilico  5,  defcribenda  fit  trajedoria  quae  rec- 
TusCoR-tas  duas  TR,  tr  alicubi  contingat.  Ab  umbilico  in  tangentes 
torum,  demitte  perpendicula  ST,  St  •>. 

PriSus.  & Produc  eacIem  ad  fs,  v,  v \!> 

ut  fint  Ty,  tv,  aequales  TS,  | / \ 

t S.  Bifcca  V v in  0,  & eri-  { y ' 

ge  perpendiculum  infinitum  Q -Ny  . 

O H,  retiamque  l^S  infinite  1 't  v ... i J 

produdam  feca  in  /C  & k,  ita  1 TV  / 

ut  fit  rKzd  KS  & Vk  ad  kS  U-’*’ 
ut  eft  trajedoriae  defcribendae  ^ K 


x \ 




! 7 

S X \ ,/ 


nor  aut  aequalis  differentiae  S B — Se,  Cei 
S H 3 cft  Triangulum,  ergo  abfurdum  elt 
.(per  10,  1 . Elem.  ) u..um  ejus  latus  ut  B 3 
eifc  minus  aut  stquale  dificrenti*  aliorum, 
nen  datur  ergo  punitum  illuti  ?. 

? •.  Sctfiio  Iit  Ellipfis  j Ducatur  S K,  fi 
GK  Iit  aqualis  femiaxi  minori,  erii  SK: 
GKcrAa:SHntm(pcr  2;M;cdGS:cE(Gve 
GK  exH/p.)u=cE:Sv  & GSJ  :GRJ=cEJ : 
Sc  J,  dc  componendo  GS*-t-GK*  (liveSK* 
f<-m.  i.  Elcm.) : GK3  zr.  c E3  +S  e1  1 five 
c A'  per  nat.  focorum'  :Sx,&SK:GKur 
c A : S c & du  dicando  terminos  poltcrioris 
rationis  t (t  SK:GK  = Aa:  SH. 

Si  ( IK  (It  major  quam  ct.  erit  GS-tGK1  in 
min.  ri  ratione  quam  c E J ad  S c »,  & com- 
pc  nendo  rrit  G S I-+-GKJ  live  SK’  ad  GK1 
in  minoti  ratione  quam  c E 2 -f-  S c 1 ad  Sc’ 
undt  ttntlctti  deducetur  :n  hoc  c alti  cfie  S K 
ad  G K.  ia  minori  ratione  quam  A a ad  S 1L 


Et  pariter  fi  G K fit  minor  quam  c E,  erie 
SK  ad  GK  in  majori  ratione  quam  Aa  ad  SH. 

Scdfper prine.  Jrigo, ) elt  in  Triang.  SKG, 
ficu,  totalis  ad  linum  ang.  K S G ( live  ad  fi- 
lium anguli  S K £ huic  aequalem  ob  Paralle- 
las G S K B i ficui  KS  ad  KG.  Ergo  ratio  fi. 
nus  totalis  ad  fin.  A.ig.  S K B,  aquahs  elt  ra- 
tioni AaadSH,  ItGKIit  aequalis  c E,  elt 
illi  minor  fi  G K liiperet  c E,  elt  illa  major 
fi  G K minor  Gt  quam  c E. 

Ut  vero  lineae  K P B S habeant  rationem 
A a ad  SH,  oportet  ut  in  Triang.  KBS, 
fiuus  angulorum  K S B S K B ilnt  in  ei  ratio- 
ne ti  ad  S Hi  Ergo  ii  GK  fit  zonalis  cE, 
e fi  Sinus  totalis:  Sin.  SKBozSm.  KSB:  Sic. 
SKB,  ideoque  in  hoc  ralu  erit  Sin.  tot  — 
Sin.  KSB,  hoc  elt,  linea  SBerii  , erpendi- 
cularis  in  SK,  unica  ergo  erit,  unuumque 
punclum  B,  ficut  etiam,  linea  K B in  unico 
pumilo  Scelioni  Cotpcz  occurret. 
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axis  principalis  ad  umbilicorum  diftantiam.  Super  diametro  K k De  Mo- 
deferibatur  circulus  fecans  OH  in  H,  & umbilicis  A’,  //,  axeTi’  Cor- 
principali  ipfam  H H aequante,  deferibatar  trajedoria.  Dico  |’0RUM- 
facium.  Nam  bifeca  Kk  in  X,  & junge  HX,  HS>  HF,  H v. 
Quoniam  e(l  FK  ad  KS  ut  Fk  ad  kS\  & compofite  ut  FK+ 

Fk  ad  KS+kS ; divifimque  ut  Fk — FK  ad  kS — KS,  id  eft, 

( m ) ut  2 F X ad  2 KX & 2 KX ad  2 S X,  ideoque  ut  FX  ad  HX 
& HX  ad  SX,  fimilia  erunt  triangula  FXH,  HXS,  & prop- 
terea  FH  erit  ad  SH  ut  FX  ad  XH,  ideoque  ut  FK  ad  KS. 

Habet  igitur  trajedoriae  deferiptae  axis  principalis  FH  eam 
rationem  ad  iplius  umbilicorum  diftantiam  SH,  quam  habet 
trajedoriae  deferibendae  axis  principalis  ad  ipftus  umbilicorum 
diftantiam,  6c  propterea  ejufdem  eft  fpeciei.  Infuper  cum  FH, 
vH  aequentur  axi  principali,  6c  FS,  vS  a redis  TR,  tr  per- 
pcndiculariter  bifecentur , liquet  ( ex  lem.  x v. ) redas  illas  tra- 
jedoriam  deferiptam  tangere.  (J.  E.  F.  (n) 


Si  GK  fit  majore  E eft  fin.  rotalis  ad  (ini 
SKB  in  minori  ratione  quam  (in.  K S B ad 
(in.  S K B , uti  le  linus  totali»  minor  elfe  de- 
beret (inu  K S B quod  quid<  m <*lt  ablurdum, 
nul'a  ergo  duci  rotent  linea  B qux  deter- 
minet nendum  B tale  ut  fit  KB  a i ' B (iruc 
Aa  ad  S H,  ficut  etiam  in  coeant  linea  K B 
nullibi  occurrit  Scelioni  Conicae. 

Denique  (i  G K Iit  minor  c E,  eft  fin.  tot. 
ad  fu.  s K B in  majori  ratione  quam  finus 
KnBad  fin.  ' KB,  dabitur  ergo  tit.us  KSB, 
(ed  ut  ad  acutum  Vel  obtutum  angulum  x- 
qualtter  pertinet  dux  duri  poterunt  linex 
S B ( ted  non  plure»  } qnx  requifinitn  rum 
K tl  Habe.tnt  rationem,  ut  etiam  linea  K B 
ho  in  ca.n  Htobu»  in  pundis  Ellipfim  iecat. 

Ergo fiK  B:BS  = GA:AS  = Aa:$H 
jrandum  B 1 ft  in  ■'rdiene  Conici. 

Ex  h:»  autem  liquet  curvam  re.unditm 
AVe  r <niai> jm  (elutionem  delcripram  rran- 
fire  per  punda  B & C,  omnia  enim  pland 
conveniunt  ad  Lemmati»  (tyj)  Hypc  thdim. 

In  iis  omnibus  parabolam  uutrp.UEUS  pro 


ellipfi  in  qui  diftanria  foebrum  infinita  eft, 
ac  proindd  axi  majori  atqualii. 

(«)  + U tfl  , ut  zV  X adzKX,  & 
i K X tdzS  Xj  nam  KX  = kX=HX  ( per 
conftr. ) adedque  VK+Vk  = iVll  + 
iKX  = aVX,  &KS-(-kS^KIt  = V k 

— VKntiKXi  & quia  k» — K =kX  + 
SX  = KX  + SX- KS-j-ibX,  erit  k S 

— Kx=  1 S X,  adedque  VKtKSrVX: 
HX  = HK:SX.  Quare  liniilia  erunt 
triangula  VXH,  HXS,  quorum  latera  VX 
& XH,  HX  & K.S , proportionalia  com- 
munem angulum  X , compleduntur. 

( ■ ) * Si  deleri benda  fit  hypcrbola,  in 

S V , vertfts  V predudi , i' i fumantur 
punda  K , k , ut  inter  utramque  po  litum 
fit  V,  esetemque  fiam  ur  Nnwrom  s ptx- 
feribit,  & quoniam  V K : K v zz  V k : k S, 
erit  Vk-VK:kS-KSrVK:K>  = 
VK-f-VktKSq-kS,  fedVk  — VK  = 
■ VX,  kS-KS  = iKX,VK  + Vk  = 
a K X ; & Ks  + kr  = iSX.  Reliqua 
demonftrario  eadem  eft  ac  pro  ellipfi. 

Z i 
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Caf.  3.  Dato  umbilico  S defcribcnda  fit  trajedoria  quae  rec- 
tam TR  tanget  in  pundo  dato  R.  In  redam  T R demitte  per- 
pendicularem ST , & produc  eandem  ad  y,  ut  fit  T V aequalis 
ST.  Junge  yR  & redam  yS  infinite  produdam  feca  in  K 6c 
k , ita  ut  fit  yK  ad  SK  & yk  ad  Sk  ut  eliipfeos  defcribendae 
axis  principalis  ad  diftan- 
tiam  umbilicorum : cir- 
culoquc  fuper  diametro 
K k defcripto  fecetur  pro- 
duda  reda  yR  4 in  H, 

& umbilicis  S,  H,  axe 
principali  redam  y H 
aequante,  defcribatur  tra- 
jedoria.  Dico  fadum.  Namque  yH  efle  ad  S H ut  yK  ad  SK 
atque  ideo  ut  axis  principalis  trajecloria:  defcribendae  ad  dif- 
tantiam  umbilicorum  ejus,  (°)  patet  ex  demonftratis  in  cafu  fe- 
cundo , & proptcrea  trajedoriam  defcriptam  ejufdcm  efle  fpe- 
ciei  cum  defcribcnda,  redam  vero  TR  qua  angulus  yRS 
bifecatur , tangere  trajedoriam  in  pundo  R , patet  ex  coni- 
cis. Q E.  D. 

Caf.  4.  Circa  umbilicum  S defcribenda  jam  fit  trajedoria 
B , quae  tangat  redam  T R , tranfcatque  per  pundum  quod- 
vis P extra  tangentem  datum,  quaeque  fimilis  fit  figura:  apfi, 
axe  principali  ab  & umbilicis  1,  h dcfcriptae.  In  tangentem 
TR  demitte  perpendiculum  ST,  & produc  idem  ad  y,  ut  fit 
Ty  a:qualis  ST.  Angulis  autem  SyP,  SPy  fac  angulos  h sq, 
shq  aequales ; centroquc  q &c  intervallo  quod  fit  ad  ab  ut  S P 
ad  yS  defcribe  circulum  fccantem  figuram  apb  in  p.  Junge 
sp  8c  age  SH  quae  fit  ad  sh  ut  eft  SP  ad  sp  , quaeque  angu- 
lum PSH  angulo  psh  8c  angulum  ySH  angulo  psq  aequales 
conftituat.  Denique  umbilicis  S,  H,  & axe  principali  HB  di- 
ftantiam  yH  aequante  , defcribatur  fedio  conica.  Dico  fac- 
tum. Nam  fi  agatur  sv  qua:  fit  ad  sp  ut  eft  sh  ad  s q,  quas- 
que 


(•)  * Centro  circuli  littcri  X nota-  & (i  producatur  RV,  SV  . versus  V , oi 
co  , jungamur  H X , H S,  H V,  & eadem  putuftum  V j litum  Iit  iuter  K & k,  eadem 
eft  demouftratio  catus  i*  pro  ellipli , quoque  erit  demonlliatio  pro  hyperboli- 
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que  conftituat  angulum  vsp  angulo  hsq  & angulum  vsh  angulo  poRu^* 
psq  squales , triangula  svh,  s p q erunt  fimilia,  & propterea  v h Liber 

Pkimus. 


erit  ad  pq  ut  eft  sh  ad  sq,  id  eft  (ob  fimilia  triangula  VSP* 
hsq)  ut  cftH5  ad  SP  feu  ab  ad  p q,  Aquantur  ergo  vh  6c 
ab.  Porro  (P)  ob  fimilia  triangula  VSH,  vsh,  cttVHadSH 
ut  vh  ad  sh,  id  eft,  axis  conicae  fedionis  jam  defcriptae  ad  illius 
umbilicorum  intervallum,  ut  axis  ab  ad  umbilicorum  interval- 
lum sh  ; & propterea  figura  jam  deferipta  fimilis  eft  figurae  aph. 
Tranfit  autem  haec  figura  per  pundum  P,  ( s)  eo  quod  triangulum 

^1C  tr*anK^°  & quia  VH  aequatur  ipfius  axi 
Sc  VS  bilecatur  perpendicularitcr  a reda  TR , tangit  eadem 
redam  T R.  (')  £.  F.  L E M_ 


(r)  Similia  funt  triangula  VSH, 
vsh,  n im  ( i<T  evnjlr.  ) angulus  VSP 
— hsq  — vsp,  <sc  angulus  HsP  = hsp, 
adeoque  angulus  '/SH  = vsh,  & prveter- 
ra  $ p : s h :z:  S P : S H , & sv:spn:sh: 
• q = S V : S P,  ob  limilia  triangula  VSP, 
hsq  i quare'  ex  squo  s v : j h ==  S V :S  H , 
Inanguls  igitur  V H , vsh,  quorum  Ia- 
tera  r morti  n.ilia  cquaics  angulos  com- 
plectamur !unt  limilia. 

•*  ( s ) Kaw  £ ducatur  refla  SP,  peii- 


metro  figurs  occurrens  in  P,  & angulum 
P S H , squalem  faciens  angulo  p s h , pa- 
tet ob  fimilitudinem  lediouum  conicarum, 
triangula  duo  P S H , p s h , fore  fimilia  > 
undd  viciliim  manifeltam  eft  punitum  p, 
efle  in  perimetro  figurs,  fi  triangulum 
PSH  , fimile  fit  triangulo  psh. 

* (')  Eadem  eft  ronltrudio  ac  demonf- 
tratto  pro  h/perbo!J , fi  foci  H , h , Sc 
vertices  B , b , ad  ^ootr^r.uoi  partem 
1 erarum. 
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A datis  tribus  punflis  ad  quartum  non  datum  inflcflert 
tres  reflas  quarum  differenti (t  vel  dantur 
vel  nulla  Junt. 

Caf.  1.  Sunto  pun£ta  illa  da- 
ta A,  B , C St  punctum  quar- 
tum Z,  quod  invenire  oportet; 
ob  datam  differentiam  linearum 
A Z,  BZ,  locabitur  pundlum 
Z in  hyperbola  cujus  umbilici 
funt  A St  B , & principalis  axis 
differentia  illa  data.  Sit  axis 
ille  MN.  Cape  PM  ad  AIA 
ut  eft  MN  ad  AB  , & erecta 
P R perpendiculari  ad  AB,  de- 
miffaque  ZR  perpendiculari  ad 

P R ; erit,  ( { ) ex  natura  hujus  hyperbolae,  ZR  ad  AZut  eft  MN 
ad  A B.  Simili  difcurfu  punctum  Z locabitur  in  alia  hyperbo- 
la , cujus  umbilici  funt  A,  C St.  principalis  axis  differentia  inter 
AZ  St  CZ,  ducique  poteft  OS  ipft  AC  perpendicularis,  ad 
quam  fi  ab  hyperbolae  hujus  puncto  quovis  Z demittatur  normalis 
ZSt  haec  fuerit  ad  AZ  ut  eft  differentia  inter  A Z St  C Z 
ad  AC.  Dantur  ergo  rationes  ipfarum  ZR  St  ZS  ad  AZy 
St  idcirco  datur  earundem  ZR  St  ZS  ratio  ad  invicem;  ideo- 
ue  fi  redtae  RP,  SQ  concurrant  in  T,  St  agantur  T Z St  T A, 
gura  T R ZS  dabitur  fpecie , St  recta  T Z in  qua  punc- 
tum Z alicubi  locatur,  dabitur  politione.  Dabitur  etiam  rec- 
ta TA,  ut  St  angulus  A T Z;  St  ob  datas  rationes  ipfarum 

AZ 

* (O  Erit  ex  naturi  hujus  hypcibolse  Z R , ail  A Z,  ut  eft  M N , ad 
A B,  (ty8J. 
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AZ  ac  (')  TZ  ad  ZS  dabitur  earundem  ratio  ad  invicem;  & Db  Mo- 
inde  dabitur  triangulum  ATZ,  cuius  vertex  eft  pun&um  Z Tu 
P.  E.  I.  . ?0RUM' 

Caf.  2.  Si  duae  ex  tribus  lineis,  puta  AZ  & BZ,  aequan-  pRIMps 
tur,  ita  age  retiam  TZ,  ut  bifecct  retiam  AB ; dein  quaere 
triangulum  AT  Z ut  fupra.  e 

Caf.  3.  Si  omnes  tres  aequantur,  locabitur  pun&um  Z in 
centro  circuli  per  puntla  A,  B',  C tranfeuntis.  Q.  E.  /. 

Solvitur  etiam  boc  lemma  problematicum  per  librum  Taclio- 
num  Apollonii  a Vina  reftitutum. 

PROPOSITIO  XXI.  THEOREMA  XIII. 


Trajc  floriam  circa  datam  umbilicum  defiribere , qua:  tranfbit  pe; 
p an  fla  data  & reflas  pofitione  datas  continget. 


Detur  umbilicus  S,  punflum 
P , 6c  tangens  TR , & inve- 
niendus fit  umbilicus  alter  H. 
Ad  tangentem  demitte  perpendi- 
culum ST,  & produc  idem  ad 
Y , ut  fit  TY  aequalis  ST,  & 
erit  Y H aequalis  axi  principali. 
Junge  SP,  PIP  , & erit  SP 


{’  ) 3°o.  lu  re<!ta  T 7.  , Jn  <jUJ  puntt- 
tum  Z,  alicubi  locatur , dabitur  po^notr; 
dudis  enim  T F ad  R T,  & TG  ad  S T 
perpendicularibus,  quae  lint  in  ratione  da- 
ti R Z ad  ZS,  agantur  GZ,  FZ,  in- 
iis TS  , RT  pirrallel*  & te  rautub  tn- 
tericcante,  in  puncto  aliquo  Z,  junCta  TZ, 
habebit  politi*,  nem  quzfitam  i patet  emm 
perpendicula  Z S , Z R , ex  puncto  Z,  in 
rectas  IS,  TR,  demiila,  efii  iteris  TGj 
T F cqualia  adedque  in  dati  ratione. 


Tara.  I. 
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De  Mo  differentia  inter  HP  6c  axem  principalem.  (u)  Hoc  modo  fi 
tu  Cor-  dentur  plures  tangentes  T R , vel  plura  puncta  P , devenietur 
poarM  ferT)per  ad  lineas  totidem  YH,  vel  PH , a ditiis  punitis  Y 
vel  P ad  umbilicum  H duitas,  quae  vel  squantur  axibus, 
vel  datis  longitudinibus  SP 
differunt  ab  iifdem  , atque  ideo 
quae  vel  aiquantur  fibi  invi- 
cem, vel  datas  habent  diffe- 
rentias; & inde,  per  lemma 
fuperius  , datur  umbilicus  ille 
alter  H.  Habitis  autem  um- 
bilicis una  cum  axis  longitu- 
dine (quae  vel  elt  YH.,  vel,  fi trajeitoria  ellipfis  eft, 
fin  hyperboia,  PH — SP)  habetur  trajectoria.  Q. 


PH+S?y 
E.  L 


Scholium. 

Ubi  trajectoria  eft  hyperboia,  fub  nomine  hujus  trajecrorite 
oppofitam  hyperboia  m non  comprehendo.  Corpus  enim  per- 
gendo in  motu  fuo , in  oppolitam  hypcrbolam  tranlire  non  po- 
tacft. 

Cafus 


T (»0  joi.  Si  demur  tres  tangentes,  da- 
bunuir  tria  punita  u;  Y,  ex  quibus  ad  um- 
bilicum H } infieltcnds  erunt  tres  reitae 
«quales  ui  Y H;  quod  fiiper  Caf.  j.  Lem- 
matis fuperioris.  Si.  du*  dentur-  tangen- 
tis ik  punitum  lerimetn  (eitionis  P,  da- 
buntur duo  punita  ut  Y , ex  quibas  ad  um- 
bilicum H , inficienda:  erunt  dux  rectx 
«quales , & J”»  puniflum  P , ex  quo  du- 
cenda P H , cuj.u  differentia  a linei  Y H, 
elt  data  S P.  Nam  in  ellipfi  P li  q-SPm:- 
Y H , adenque  Y H — Pii  — S P ; in  h v- 
pcrb  .li  P H — S P^  Y H , un  Ji  PH^YH 
:e:SP.  eftque  Caius  lus  l.cm.  XV  I.  Tan- 
dem fi  dtr.tur  tria  perimetri  punita  ut  P, 
letum  habet  Calas  jus  tju.dciu  Lemma- 
tis. , 


R 
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Cafus  ubi  dantur  tria  puncta  fic  folvitur  expeditius.  Dentur  De  Mo- 
punda  B,  C,  D.  Jundas  BC,  CD  produc  ad  F,  F,  ut  fit  Tu  CoR' 
FF  ad  EC ut  SB  ad  SC,  & FC  ad  FD  ut  SC  ad  SD.  [0RUM‘ 
Ad  E F ductam  & productam  demitte  normales  SG,  BH,  in- 
que  GS  infinite  produda  cape  GA  ad  A S Se  Ga  a<J  a S ut 
eft  HB  ad  B5;  &r  erit  A vertex,  & A a axis  principalis  tra- 
jedoriae:  qua;,  perinde  ut  GA  major,  aequalis,  vel  minor  fue- 
rit quam  AS, 
erit  ellipfis,  pa- 
rabola vel  hy- 
perbola ; pun- 
cto a in  primo 
cafu  cadente  ad 
eandem  partem 
lineae  GFcum 
puncto  A-,  in 
fecundo  cafj 
abeunie  in  infi- 
nitum i in  ter- 
tio cadente  ad 

tantur  ad  G F perpendicula  Cl,  DK-,  erit  IC  ad  HB  ut  EC 
ad  F.B,  hoc  eft , ut  SC  ad  SB ; & viciffim  IC  ad  SC  ut  HB 
ad  SB  five  ut  GA  ad  «S A.  Et  fimili  argumento  probabitur 
efle  KD  ad  SD  in  eadem  ratione.  (*)  Jacent  ergo  puncta 
B,  C,  D in  coni  fedione  circa  umbilicum  B ita  defcripta , ut 
redae  omnes,  ab  umbilico  S ad  fingula  fedionis  punda  ducite, 
fini  ad  perpendicula  a punctis  iifdein  ad  redam  G'  F demifia  in 
data  illa  ratione. 

Methodo  haud  multum  di/Timili  hujus  problematis  folutionem 
tradit  clarifiimus  Geometra  de  la  Hire , Conicorum  fuorum  Jib. 
vm.  prop.  xxv. 

SEC- 


(*)  * Uttm  rr?n  B , C,  D , In  Cs*<  t ( viuer..  ij8.) 

A a - 
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De  Mo- 
tu Cor- 
vorum. 
Liber 
PRIMU* 


SECTIO  V. 


Inventio  orbium  ubi  umbilicus  neuter  datur. 


LEMMA  XV  I L 


Si  a datte  conica  feSlionis  puntlo  quovis  P ad  trapezii  alicujus 
ABDC,  in  conicd  illa  feclione  infcripti,  latera  quatuor  infini- 
te produfla  AB,  CD,  AC,  DB  totidem  re£ht  PQ,  P R , 
P S , P T in  datis  angulis  ducantur  , • fingul.e  ad  [in gula:  Tec- 
t angulum  duclarum  ad  oppofita  duo  latera  P Q x P R , erit  ad 
refiangulum  duclarum  ad  alia  duo  latera  oppofita  P S x P T in 
data  ratione. 


Caf.  i.  Ponamus  primo  (ineas  ad  oppofita  latera  ductas  pa- 
rallelas efls  alterutri  reliquorum  laterum,  puta  P 0 6t  P R lateri 
AC,  & PS  ac  PT  lateri  AB.  Sintque  infupcrlatera  duo  ex 
oppofitis,  puta  AC  &.  B D , fibi  invicem  parallela.  Et  recta, 
qua:  bifecat  parallela  illa  latera , erit  una  ex  diametris  conicae 
feciionis , & bifetabit  etiam 
R 0.  Sit  0 punitum  in  quo 
bi  locatur , & erit  PO 
ordinati m applicata  ad  dia- 
metrum illam.  Produc  P 0 ad 
K,  ut  fit  OK  aequalis  PO, 

& erit  OK  ordinatim  appli- 
cita ad  contrarias  partes  dia- 
metri. Cumdgitur  punita  A , 

B , P & K rint  aa  conicam 
feltionem,  & PK  fecet  AB 
in  dato  angulo,  erit  ( perprop . 

17,  19,  21  6c  2?.  lib.  1 1 1.  Conicorum  Apollonii ) reltangulum 
P jOK  ad  rectangulim  AOB  in  dati  ratione.  (?)  Sed  QK  & P R 

aqua- 


(y)  £rh  XtlUmgnlum  V OK  a<i  Refl.m-  Lem.  III.  di  Cime.)  quod  fi  linra  qtuevi, 
guium  A£_B  in  dati  raeion.-.  Liquet  (fer  iu  Sectione  Coaiul  terauaau  ui  PtK  letet 

alutoi 
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aequales  funt,  utpote  aequalium  OK,  OP,  & 0 p,  OR  diffe-  DeMo- 
rentiae , & inde  etiam  redangula  Pp K 6c  P p*PR  aequalia  funt;  TU  ^0R' 
atque  ideo  redangulum  PG>xP/C"eft  ad  redangulum 
hoc  eft  ad  redangulum  PSxPT  in  data  ratione.  0.  E.  D.  Primus. 

Caf  2.  Ponamus  jam  trapezii  latera  oppofita  AC&l  E D non 
efTe  parallela.  Age  B d parallelam  AC  b c occurrentem  tum 
redae  ST  in  r»  tum  conicae  fedioni  in  d.  Junge  Cd  fecantem 
P 0 in  r,  & ipfi  P p pa- 
rallelam age  D M fecantem 
Cd  in  M & AB  in  N.  J.  m 
ob  ftmilia  triangula  BTt, 

D B Ar ; eft  B t feu  P O ad 
T t ut  DN  ad  A^P.^Sic 
& (*)  Rr  eft  ad  A O feu 
PS  ut  DM  ad  AN.  Er- 
go ducendo  antecedentes  in 
antecedentes  & confcquentes 
in  confequentes  > ut  redan- 

gulum  P 0 in  Rr  eft  ad  redangulum  PS  in  Tt  > ita  redangu- 
lum  NDAl  eft  ad  redangulum  ANB  , & (per  caj.  i.)  ita 
redangulum  P^  in  Pr  eft  ad  redangulum  PS  in  Pr,  (f)  ac 
divifim  ita  redangulum  POxPR  eft  ad  redangulum  PSx 
PT.  0.  E.  D. 

Caf. 


aliam  lineam  eiiam  in  Se&ione  Conici  ter- 
minatam «t  A B,  Reiiangulum  partium  li- 
ne* 1'  K erit  . d Rtil.ngulum  panium  li- 
nea* A B ut  RiCl.inguJum  partium  lineae cu- 
julvs  alius  Parallela:  linea:  i K & ad  Sec- 
tionem terminata: , ad  Redtangolum  par- 
titun  quas  hstc  nova  linea  letat  in  linei 
AB  : ideo  ubicumque  fit  punitum  P Rec- 
tangula  P Q K & A Q B erunt  in  eidem 
dati  ratione. 

(*)  * Rf.AQJttt  PS  = DMiAN. 
Sutu  enim  propter  parallelas  Rr,  DM; 


triangula  r C R MCD  Gmiiia  > idefique 
R r:  DM  = Cr:CM  ; fed  eft  CrtCM 
= AQvel  PS:AN;ergi)Rr:DM=Aq, 
vel  P S : A N & R r:I*S  = DM:  AN. 

(f)  * Ai  divifim,  Et  Demoiilratis  NDM : 
ANB  = PQxRr:PSxTt  = PQxPr: 
P S x P t > & divifim  NDM:  ANB  = 
PQxPr  — PQxRr:PSxPt  — PSx 
T t = PQx  P R : P S x PT  , (ed  ratio 
N D M ad  ANB  data  eft , crg6  & rado 
PQxfR  ad  PSxPT. 

A a J t 
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Ponamus  denique 


PORUM. 
1 IBER 

Primus 


tu  CoR*lineas  quatuor  PO , PR,  PS, 

PT  non  efle  parallelas  lateri- 
bus AC,  AB , fed  ad  ea  ut- 
cunque inclinatas.  Earum  vi- 
oe  age  Pq,  Pr  parallelas  ip- 
fi  AC;  St  Ps,  Pt  parallelas 
ipfi  AB;  St  propter  datos  an- 
gulos triangulorum  P f)  q,  PRr, 

PSs,  PTt,  dabuntur  rationes 
P Q ad  Pq,  PR  ad  Pr,  PS  ad 

Ps,  St  PT  ad  Pr,  atque  ideo  rationes  compo litae  POxPR 
ad  PqxPr,  St  PSx.PT  ad  PsxPt.  Sed,  per  fuperius  de- 
monRrata,  ratio  PqxPR  ad  PsxPt  data  ell : ergo  fic  ratio 
PgxPR  ad  PSxPT.  E.  D. 

LEMMA  XVIII. 


lifdem  pojitis , ft  reflangulum  duflarum  ad  oppofta  duo  latera  trapezii 
PQxPR  Jit  ad  reflangulum  duci  arum  ad  reliqua  duo  latera 
PSxPT  in  data  ratione  ; punflum  P , d quo  hnex  ducuntur, 
tanget  conicam  feflionem  circa  ttapedum  dejcriptam . 

Per  pun&a  A , B , C,  D St  aliquod  infinitorum  punflorum 
P,  puta  p,  concipe  conicam  fe&ioncm  defcribi : dico  punctum 
P hanc  femper  tangere.  Si  negas,  junge  AP  fecantem  hanc 
conicam  fectionem  alibi  quam  in  P , fi  fieri  potefl,  puta  in  b. 
Ergo  fi  ab  his  pun&is  p St  b ducantur  in  datis  angulis  ad  la- 
tera trapezii  redae  pq,  pr,  ps,pt  St  bk,  bn,  bf,  bd ; 
erit  ut  ikxbn  ad  bfxbd  ita  ( per  lr,n.  xvit.)  pqxpr  ad 
psxpt,  St  ita  (per  hypoth.)  P QxP  R ad  PSxPT.  Eli  6c 
propter  fimilitudinem  trapeziorum  bk  Af,  P 0 AS,  ut  bk  ad 
bf  na  P (?  ad  PS.  Quare,  applicando  terminos  prioris  pro- 
portionis ad  terminos  correfponoentes  hujus,  erit  bn  ad  bd  ut 
PR  ad  PT.  (f)  Ergo’  trapezia  aequiangula  Dnbd,  DRPT 

Mimilia 

(i)  *■  CiNm  fit  bkxbn:bfxdb=:  item  bf:bk  = PS:PQ 

tfQxTR  sPSxIT  erit  bn  :i>d  PR  :PT. 
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ftmilia  funt,  Sc  (a)  eorum 
diagonales  Db,  DP  propter- 
ea  coincidunt.  Incidit  ita- 
que b in  interfectionem  rec- 
tarum AP,  DP  idcoque 
coincidit  cum  pun£to  P. 

Quare  pun&um  P,  ubi- 
cunque fumatur  , incidit 
in  a dignatam  conicam  fe- 
ftionem.  O.E.D.  (b) 

Corol.  Hinc  fi  re£tae  ires 
P 0,P  R,PS  a puncto  com- 
muni P ad  alias  tot 'dem  po- 
litione datas  rectas  AB,  CD,< 


ip1 


De  Mo- 
tu Cor- 
porum. 
Liber 
Primus. 


( x)  E rgu  tr.ipttij  aquiangula  Dnhd , ■ 
D R 1'  T , Jimtlu  fiim,  tr  eurum  diago- 
ntier  D d , D P , fropi.rrj  coincidiinl  i 
nam  jungantur  ni,  15  T,  & duo  triangu- 
la ndb,  R T P,  aquiangula  erant  ob  la- 
tera b n , b d , Sc  P R , P T , proportio- 
nalia , Sc  angulo!  nbd,  RPT,  aquales  s 
quari  Sc  duo  triangula  ndD,  RTD,'  e- 
tjuianguia  erunt  ob  angulum  D , conimu- 
irem , Sc  angulis  ad  T-  Sc  t , R Sc  n , 
qnalcs  , erit  igitur  lqp : n D = P R : R D , 
adenque  du.Tis  diagonalibus  D b , I)  P , 
duo  triangula  bDnr  P D R , erunt  limi- 
lia  , ac  nroindi  angulus  P D R , aqualis  an- 
gulo b D n , quod  e(Te  non  poteft  , uifi 
diagonales  D b , D P , coincidunt. 

( b)  301.  Lemnia  XVIII  ,*r  analylim 
fecili  demonflrari  poteft.-  Produdta  enim 
P S , donec  lingulis  trapezii  lireribus  oc- 
currat in  F,  E,  S,  H,  ob  dato»  omnes 
anguli»  figura , data  erit  ratio  laterum  ■ 
quibus  lingula  triangula  FPT,  FED, 
PER,  ECS,  SHA,  PHQ  , claudiin- 
tnr.  Afluir.ptii  igitur  CE,  tanquam  abf- 
ciisi  Sc  PE  tanquim  ordinarii  loci  pun- 
ilorum  P,  data  erit  ratio  PE,  ad  P R , 
adedque  PE,  in  dtcam  quamitatrm  ducia 
aquabitur  iuli  P R , ob  datam  C D , in- 
venietur E D,  ut  pote  aqualis  C 1) — CE, 
Sc  per  triangulum  FED  1’pccie  datum 


invenietur  E F,  ac  proindd  P F = E F — E P, 
Sc  inde  per  triangulum  EPT,  invenietur  PT , 
omnetque  illa  linea  exprimentur  per  li- 
neas CE,  PE,  unius  dimenlionis , Sc  a- 
lias  datas  quantitates.  Similiter  ES  Sc 
CS  Sc  S A — C A — CS,  atqui  HS,  per 
triangulum  SAH,  Ipecie  datum,  Sc  hinc 
P H = HS  + SE -t- E P,  adedque  PQ.per 
triangulum  PHQ,  invenientur  in  lineis 
C E Sc  P E,  unius  dimenlionis  Scaliis  datis 
quantitatibus.  Quare  in  reiUng illis  P Q x 
PR,  PSxPT,  rcila  variabiles  C E,  PE, 
noti  plures  quam  duas  dimenliones  obti- 
nebunt , unde  aquatio  qua  , ex  redajt- 
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Db  Mo-  {ipgulae  ad  lingulas,  in  datis 

™.StR'an?ulis  ,duTS\flT 

Libbr.  reclangulum  lub  duabus  du- 

Prxmos.  ais  (c)  P(JxPR  ad  quadra- 
tum tertiae  PS  in  data  ratio- 
ne : pun£him  P » a quibus 
rea®  ducuntur,  locabitur  in 
feaione  conica  quae  tangit 
lineas  A B , CD  in  A 6c  C; 

6c  contra.  Nam  coeat  li- 
nea BD  cum  linea  ACt 
manente  pofitionc  trium 
AB,  CD,  AC,  dein coeat  _ 
etiam  linea  PTcum  lineaPS:  A ^ Q 

&.  reaangulum  PS  xPT  evadet  P S quad.  reaacque  AB 


gulontm  illcrum  ratione  dati  repetitur 
Iccundum  grndum  non  (uprrabit  ; Cum 
igitur  ) ut  vulgd  notum  cft,  xquationis  qua- 
druics  locus  fit  Sedtio  conica  , patet  lo- 
cum punitorum  P,  cfic  ad  fedtionem  coni- 
cam. Quod  autem  Pedti o illff  per  pun- 
dtu  C,  D,  P , A , trar.fi-at  inito  calculo 
facile  oflenditur  , nam  fi  in  zquatiene  lo- 
ci ponatur  CE  = o>  invenietur  valor 
unus  ipfius  PE  = Oi  adefique  pundlum  P, 
cadit  in  C,  fi  ponatur  C E = C D , inve- 
nietur quoque  valor  unus  P E = o,  ac  proin- 
di  punitum  P,  cum  pundto  D,  coincidit; 


idem  pari  argumemo  Tefipedtu  pm.dic  rum 
A , B,  rt peritur,  fi  ponatur  AQ=onl 
AQ  = AB. 


( « ) Hinc  fi  rena  Iret  Scc.  Sint  tres  li- 
nei AB,  CD,  AC  poriione  da  z , & 
linei  AB,  CD  tangant  Icdiionem  coni- 
cam in  A & C , & a purdto  co.nmuni  P 
ducantur  tres  Rcdtz  PQ,  P R , PSin  dr« 
angulis  ad  fingutas  AB,  CD,  ACnit 
P Q X P R in  ratione  dati  ad  quadratum 
tertii  PS:  Sit  enim  PS  parallela  line* 
DC  fle  fint  RP,  PQ  paralleli  linei  C A 
fitque  PK  chorda  Scdbonis,  firmatur  me- 
dium 
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quae  curvam  in  y>un&is  A Sc  B , C Sc  D fccabant , jam  ( f ) cur-  Dk  Mo- 
vam  in  pundis  illis  coeuntibus  non  amplius  fecare  poflunt , fed  Tu  ^oR* 
tantum  tangent.  _ 

Scholiltm.  ' Primus. 


Nomen  conicae  feclionis  in  hoc  lemmate  late  fumitur,  ita  ut 
fectio  tam  redilinea  per  verticem  coni  tranfiens,  quam  circula- 
ris bali  parallela  includatur.  (d)  Nam  fi  pundum  p incidit  in 
redam , qua  punda  A Sc  D vel  C Sc  B junguntur , conica  fe- 
dio  vertetur  in  geminas  redas,  quarum  una  eli  reda  illa  in  quam 
pundum  p incidit  > Sc  altera  eft  reda  qua  alia  duo  ex  pundis 
quatuor  junguntur.  Si  trapezii  anguli  duo  oppofiti  fimul  fump- 
ti  sequentur  duobus  redis,  Sc  lineae  quatuor  P £?,  P R,  PS, 
PT  ducantur  ad  latera  ejus  vel  perpendiculariter  vel  in  angulis 
quibufvis  aequalibus,  fitque  redangulum  fub  duabus  dudis  PQxPR 
aequale  redangulo  fub  duabus  aliis  PSxPT , fedio  conica 

eva- 


dium  O chordae  A C ducaturque  per  pun- 
ftum  D,  D O,  quxfecabit  tara  chordam  f K 
quam  totam  R Q in  medio  vide  Lem.  IV. 
de  Coxit,  n.  114.  ) hinc  erit  R K = PQ,  led 
elt  ( per  Cor-  1.  hem.  III.  de  Cottie, 
n.  124. ) C K 1 ad  R P x K K in  dati  ra- 
tione , ideoque  eft  C R 1 ad  R P x P Q in 
dati  ratione,  led  ob  parallelas  C R S P & 
Cs  R P elt  PS  = CR  , ergo  PS3  elt  ad 
R P x P Q in  dati  ratione. 

Si  line*  P S , R P , P Q in  aliis  fed  datis 
angulis  ad  lineas  AC  C D AD  inclinen- 
tur , dabuntur  earum  rationes  ad  has  prio- 
res , unde  drducetur  eodem  modo  ac  in 
Lemmate  XVII,  in  illo  etiam  cafu  fore  SP1 
ad  R P x P Q in  dati  ratione. 

Pariter  & convcrla  demonltrabitur  ut 
Lemm.  XVIII. 

( f ) * Jam  curvam  m punClit  illir 

eoeuntibut  non  ampiiui  fceart  pofiunt , fed 
tantum  tangent  . puncta  enim  A & B , C 
& D , lemper  lupponuntur  in  conicae  le- 
ctionis perimetro  polita ; quare'  evanefeen- 
tibus  diftannis  A B & CD,  liuez  AB  St 
C D , ultimo  coinciduut  cum  ungentibus 
lectionem  in  punctu  A & C.  Vtd.  Lem. 
VI.  Nt»  r, 

Tun.  f. 


(d)  joj.  Punita  quatuor  A,  B,  D,  C, 
lint  in  perimetro  hyperbolz  rei  in  perime- 
tris duarum  hypcrbolarum  oppoGtarum  , 
planum  lectionis  quo  hyperbola  in  cono 
generatur  accedat  ad  coni  verticem  i hy- 
perbolx  in  triangula  reCtilinca  mutamur 
qux  erunt  loca  punctorum  P , & quorum 
latera  vel  coinciduut  cum  duobus  trapezii 
lateribus  vel  funt  iplius  d.agonales , ac 
proinde  punitum  P,  incidit  in  rectam  qui 
quxvis  ex  punitis  quatuor  A , B , C , D, 
junguntur  St  conica  fetlio  vertitur  in  gemi- 
nat redas  quarum  una  ejl  retia  illa  in  qua 
pundum  P incidit  £r  altera  ejl  retia  qua 
otia  duo  e*  puntlit  quatuor  junguntur, 

£ b 
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fiet;  fi  lineae  quatuor  clueantur 
in  angulis  quibufvis , & rc- 
tlangulum  fub  duabus  du&is 
P Q x P R fit  ad  reclangulum 
fu^aliis  duabus  PSxPT  ut 
reclangulum  fub  finubus  an- 
gulorum S,  T , in  quibus 
duae  ultimae  PS,  PT  du- 
cuntur , ad  reclangulum  fub 
finubus  angulorum  g , R , 
in  quibus  duae  primae  P Q, 


(e)  j04-  Sl-CUo  Conica  nodet  cir.it- 

lut.  Si  ex  tra- 
pezii A B D C 
circulo  inferip- 
ti  angulo  quo- 
vis I) , agatur 
reda  DN,  la- 
teri A C pa- 
rallela , & la- 
teri A B oc- 
currens in  N , 
deludi  cx  al- 
tero angulo  B, 
d icatur  Bd  , lateri  A C parallela  cir- 
culo occurrens  in  d , jung.uurque  C d 
rcdlam  I)  N , lecans  in  N , erit  D N x 
D M = A N x N B.  Nam  jungatur 
A K , & quoniam  arcus  C D , & A K, 
Dd,  & K B.  inter  eafdem  parallelas  in- 
tercepti atquales  lunt,  anguli  I)Cd,  & 
RAK,  Ct)K  6 c AKD,  iis  arcubus  inlirtentes 
<3c  rq. talium  arcuum  chordx  C D , A K , 
sequantur,  quare  triangula  A K N,  CDM, 
fi  milia  dic  «qualia  lunt  i cll  igitur  DMr 
N K v led  ex  naturi  circuli  A N x N B r: 
KNxDN,  ergo  ANxNB=DMx  DN. 

505.  Si  ergo  (cilio  onica  trapezio  cir- 
cumliripta  vertatur  in  circulum*  hoc  elt,  li 
fedionjs  planum  ba(i  coni  liat  parallelum, 
erit  redtangulum  B Q x P R ad  rcdur.gu- 


PR, 


lum  PSxPT,  ut  redangulum  lub  Cnu- 
bus  angulorum  S,  T,  ad  reclangulum  lub 
finubus  angulorum  Q,  K...  Dem...  £»- 
da rouftruilione  Caf.  3'.  Lcm.  XVII.  agan- 
tur rcclx  D N , B d , lateri  A C paralle- 
Ix , ut  in  articulo  Superiori  i & erit  per 
dcmonllradonem  catus  2*.  Lcm.  XVII., 
NDxDM:ANxNB  = PqxPr:  Psx 
Pt,  hoc  cfl  ( 304)  PqxPr  = PsxPt. 
Jam  vexo  angulorum  finubus  littcrl  S de- 

fignatts 
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PR,  ducuntur.  (f)  Oeteris  in  cafibus  locus  f>un&i  P erit  De  Mo- 
aliqua  trium  figurarum , quaE  vulgo  nominantur  fcctiones  co- Tu  D°x- 
nicae.  (8)  Vice  autem  trapezii  AB  C D fubllitui  noteft 
quadrilaterum , cujus  latera  duo  oppofita  fe  mutuo  inftar  diago-  pRLML,s- 
nalium  decuflant.  Sed  6c  e pun£tis  quatuor  A , B , C,  D 
pofiunt  unum  vel  duo  abire  ad  infinitum,  coque  pacto  latera 
figurae,  quae  ad  pun£ta  illa  convergunt,  evadere  parallela : quo 
in  cafu  feitio  conica  tranfibit  per  caetera  puncta,  & in  plagas 
parallelarum  abibit  in  infinitum. 

LEM- 


lignatis  erit  S.  PqArcS.  CAB,  ScS.  PrC 
= S.  A C D , ob  parallelas  P q , A C , & 
S.  PsS=S.  PsC  = S.  C AB,  & S.  PiT 
= S.  A BD,  ob  parallelas  1 1 , AB,  & 
ob  angulum  ACD  complementum  angu- 
li A B O ad  duos redos, S.  P t T=S.  ACD. 

Porrd 

PQ:Pq=S.  P q A (S.  CAB):S.  PQB 
Ps:  PS  = S.  PSC:S.  PsS  (S.  CA  B }. 
PR:Pr  = S.  PrC  {S.  ACD):S.  PRC. 
Pt:PT  = S.  PTt:S.  PtT.  (S.  ACD). 

Ergo  per  compofitionem  raiionutn 
PQxPR  x Psx Pt : PS  x PTxPqxPr 
= PQx  PRtPSxPT 
= S.  PSCxS.  PTttS.PQBxS.PRC 
Q.  t.  D. 

301 f.  Coro//...  Eadem  manente  pro- 
portione , (i  omnes  anguli  ad  S,  T,  Q,  R, 
luerint  «quales  redangulum  PQxPR, 
erit  quoque  aquale  redungulo  PSxPT. 

< 1)  * Nam  vel  punitum  P,  locabitur 

in  fectione  reclilinei  per  verticem  coni 
tranfeunre  , vel  in  circulo  , vel  tandem  in 
aliqui  trium  leibonum  conicarum  , nullx 
enim  alix  linit  Iciliones  comcx , ut  no- 
tum t-lt. 

( g ) 307.  Vice  autem  trapezii  fubfti- 

tui  potejl  quadrilaterum  A B D C , cujut 
latera  duo  A B,  C D,  /e  mutuo  injlar 
diagonalium  dtcujfant  ; huic  enim  quadri- 
lat.  ro  ablqur  mutatione  artari  poliunt  tam 
conflrudtiooes  quam  de  moiiflr  itiones  Lem- 
matum XVII.  & XYUX.  Exemplum  fit 


Caf.  1.  Lem.  XVII.  Ponamus  lineas  ex 
punito  P , ad  oppofita  latera  duitas  pa- 
rallelas efie  alterutri  reliquorum  laterum, 
puti  PQ  ic  PR,  lateri  AC  & PS,  ac 
P T , lateri  A B > fintque  infitper  latera 
duo  ex  oppofitis  puti  AC  & B D , filii 
invicem  parallela  ic  redta  quae  bilecat  &c. 
caeterx  omnes  demojifirationis  partes  eo- 
dem modo  transferantur  ad  quadriiate- 
rum  CABD, 

B b a 
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tu  Cor  - Invenire  punflum  P , d 
porum.  qUQ ji  fjuatuor  PQ, 

PR.PS.PT  adaliasto- 
tidem  pofitionc  datas  rec- 
tas AB,  CD,  AC,  BD, 
fmgultc  ad  fmgulas,  in 
datis  angulis  ducantur, 
reElangulumjub  duabus 

duc! is , P Q x P R , Jit 
ad  reflangulum fitb  aliis 
duabus , P S x P T,  in 
data  ratione. 


Lineae  AB,  CD,  ad  quas  redae  duae  P Qt  PR  unum  rec- 
tangulorum  continentes  ducuntur,  conveniant  cum  aliis  duabus 
pofitionc  datis  lineis  in  pundis  A,  B,  C,  D.  Ab  eorum  ali- 
quo A age  redam  quamlibet  AH,  in  qua  velis  pundum  P 
reperiri.  Secct  ea  lineas  oppofitas  B D , CD , nimirum  B D in 
G & CD  in  7,  & ob  datos  omnes  angulos  figurae,  dabuntur, 
rationes  P 0 ad  P A & P A ad  PS,  ideoque  ratio  P Q ad  PS. 
Auferendo  Iianc  a data  ratione  POxPR  ad  PSxPT , dabi- 


tur ratio  P R ad  PT,  & addendo 
ad  P H dabitur  ratio  P I ad  P H, 
Corel,  i.  Hinc  (b)  etiam  ad 

(h)  308.  Minima  /It  panctorum  P,  D, 

diliantia  P D,  agamur  Ds,  Dq,  ad  AC, 
AB,  in  angulis  datis  P S C , P Q A , dc 
jur.ci j AI),  r*  illius  quovis  puncto  Y, 
ducantur  Y r , I iteri  C I)  , parallela  , & 

Y t , ad  D B , in  angulo  dato  P T H ; eum 
ex  punito  D,  ad  Y r,  ducatur  Dr,  in  an- 
gulo dato  P R I ; punctis  P , D , coeunti- 
bus etit  PQ:PA=cDq:PA.&PA : PS55 
D A : D s,  adedque  PQ:PS=Dq:r>s,  dC 
proiudc1  PQxPRtPSxPTsssDqxPK: 
DsxPT.  Rtuio  data  rcctanguli  P Q x 
P R ad  PS  x PT  Gt  A ad  B,  dc  erit  Dqx 
PR:D»xl‘T=  A:B  , advdque 
PR:PT  = AxI)s:BxDq 
& evanefeeme  P D , ob  Gmilia  triangula 
P I R , D Y r , erit 

P I : P R 55  B Y : B t. 


datas  rationes  F f ad  P R,  8*.  PT 
atque  ideo  pundum  P.  Q.  E.  I. 
loci  pundorum  infinitorum  P, 
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punftum  quodvis  D tangens  duci  potcft.  Nam  chorda  P D,  Dr \To- 
ubi  punfta  P ac  D conveniunt , hoc  eft  , ubi  A H ducitur  per TU  ^nR* 
punctum  D , tangens  evadit.  Quo  in  cafu , ultima  ratio  eva- 
nelccntium  1P  6c  P H invenietur  ut  fupra.  Ipfi  igitur  AD  duc  pR1MUS_ 
parallelam  CF,  occurrentem  B D in  F,  6c  in  ca  ultima  ratio- 
ne fectam  in  E , & D E tangens  erit , propterea  quod  CF  & 
evanefeens  I H parallelae  funt , & in  E & P fimiliter  fedtse. 

Corol.  2.  Hinc  etiam  locus  punitorum  omnium  P definiri 

Iioteft.  Per  quodvis  punitorum  A,  B,  C,  D,  puta  A , duc 
oci  tangentem  A E,  6c  per  aliud  quodvis  punitum  B duc  tan- 
genti parallelam  B F occur- 
rentem loco  in  F.  Invenie- 
tur autem  punitum  F per 
lem.  x 1 x.  Bifeca  B F in  G , 

& acta  indefinita  AG  erit 
politio  diametri  ad  quam 
B G & FG  ordinatim  appli- 
cantur. Ha:c  AG  occurrat 
loco  in  H,  (')  6c  erit  AH 
diameter  live  latus  tranfver- 
fum , ad  quod  latus  reitum 
erit  ut  BGq  ad  AGx-GH. 

Si  ( k ) A G nufquam  occur- 
rit loco  , linea  A H exiltentc  infinita , locus  erit  parabola , 6c 


latus  reitum  ejus  ad  diametrum  AG  pertinens  erit 


BGq 

~AG‘ 


Sin 


ea  alicubi  occurrit , locus  hyperbola  erit , ubi  pun£ta  A St  H fita 
funt  ad  eafdem  partes  ipfius  G:  & ellipfis , ubi  G intermedium 
eft , nifi  forte  angulus  AGB  rettus  fit,  & infuper  B G quad. 
aequale  reclangulo  AGH,  quo  in  cafu  circulus  habebitur. 


& ob  fimilia  triangula  PTH,  Y t D , erit  Conic-  214.)  live  tuus  tranfverfiim  ad  quod 
PT:PH  = Yt:UV  latus  redlum  erit  ut  BG’  ad  AGxGH 

#rgi  per  compofitionem  rationum  (per  prop.  ti.  lib.  1.  Conic.  Afcil.  Theor. 

PI:PH=  AxDix  Yt:Bx  I)  q x D 1 11.  de  Hyp.  & dc  Ellip.  & Theor.  I.  de 

r:CE:  EF , ob  parallelas  IH:CF,  du-  Par ab.  n.  114.) 

' fla  D E , erit  tangens  in  D.  (k)  JOy.  Locus  omnium  punflorum  F, 

(i)  * Et  erit  AH,  diameter  (per  prop.  eft  aliqua  ex  quinque  coui  (eflionibus,  per 
7*“  Ub.  1.  Conic.  Apeil.  Lemma  IV.  de  Lem.  XVI 11-  dc  ipfius  Uholium.  Si  locus 

B b j £ut^ 
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Atque  ita  problematis  veterum  de  quatuor  lineis  ab  Euclide 
incoepti  8c  ab  Appollonto  continuati  non  calculus , fed  compo- 
fitio  geometrica , qualem  veteres  quaerebant , in  hoc  corollario 
exhibetur.  (') 

LEMMA  XX. 


Si  parallelogrammum  quodvis  A S P Q angulis  duobus  oppofiris  A 
& P tangit  feitionem  quamvis  conicam  in  punitis  A V P ; & 
lateribus  unius  angulorum  illorum  infinite  produitis  A Q , A S oc- 
currit eidem  fecltoni  coniae  in  B & C;  d punitis  autem  occur- 
Juum  B & C ad  quintum  quodvis  feitionis  coniae  punctum 
D agantur  reihe  dite  B D , C D occurrentes  alteris  ductus 
infinite  produitis  parallelogrammi  lateribus  P S , P Q in  T & 
R : erunt  Jemper  abjcijfie  laterum  partes  P R & P T ad  iirui- 
cem  in  data  ratione.  Et  contra , fi  partes  illa  abfcijfie  fient  ai 
invicem  in  data  ratione  > punitum  D tanget  feitionem  conicam 
per  punita  quatuor  A»  B,  C,  P tranfiuntem. 

Caf.i.  Jungantur  BP, 

CP  6t  a puncto  D agan- 
tur rectae  duae  DG,  DE, 
quarum  prior  D G ipli 
AB  parallela  fit  & oc- 
currat P B , P P,  C A 
in  H,  I,  G',  altera  DE 
parallela  (it  ipft  AC  & 
occurrat  PC,  PS,  AB 
in  F,  K , E:  &.  erit 
( per  lem.  XV'i.)  rettan- 
gulum  DExD  F ad  re- 
dhngjlum  D G *D  H 


fuerit  linea  reda  ac  proinde  tangent  ipfa 
A E,  ( joj  ) rcifta  B F,  tangenti  parallela 
nullibi  occurret  loco;  li  vc ro  lotus  fuerit 
alia  coni  leftio , redta  B F , huic  legioni 
occurret  in  pu:*io  aliquo  F , tutnqur  dia- 
meter AG,  vel  utrinque  terminabitur 'ad 
hyperledas  oppouus . qu->  ca;u  i pundta 
A Sc  Hj  fita  erunt  ad  caldem  partes  ip- 
fius  G i vel  clau  letur  Ellipli  aut  , ir.ulo , 
& punctum  G,  inter  A & H politum  erit. 


vel  tandem  nullibi  occurret  loeo  qui  proin- 
di  erit  parabola.  Porri  datis  ledtienis  co- 
nicae vertice  , diametro  , huius  latere  re- 
dto  ac  ordinatarum  angulo  lectio  dclcribi 
pot<  (t  ( per  prop.  f i.  t J.  54.  j t . lib.  1. 
Coni slpoll.  five  ex  iis  quae  in  noti  zxq. 
de  Coni,  is  tradita  fuere  ). 

( I ) * Hoc  vetetum  problema  prirra 
in  fui  Geometri!  Ctnrfmi  per  calculum 
analyttcum  generaliter  relolrit. 
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in  ratione  data.  Sed  eft  ad  D£  ( feu  IO)  ut  P B ad  De  Mo- 
HB . ideoque  ut  PT  ad  D H;  & vicilfim  P 0 ii3  PT  ut  DE  tu  Cor- 
ad  D H.  Eft  & Pii  ad  D F ut  RC  ad  D C^ideoque  ut  (/G*'0RUM’ 
vel)  PS  ad  DG,  & vicilfim  PII  ad  PS  ut  D F ad  D G ; & . 

conjunctis  rationibus  fit  redangulum  PgxPR  ad  redangulum  * 

PSx.PT ut  redangulum  DExDE  ad  redangulum  DGxDII , 
atque  ideo  in  data  ratione.  Sed  dantur  P (J  & P S,  & p;op- 
terea  ratio  PR  ad  PT  datur.  jQ.  E.  D. 

Caf.  2.  Quod  fi  P R & PT  ponantur  in  data  ratione  ad  invi- 
cem , (m)  tum  fimili  ratiocinio  regred.endo,  fequetur  efle  redan- 
gulum D ExDF  ad  redangulum  DGxD  H in  ratione  data,  ideo- 
que pundum  D (per  lem.  xvm.)  contingere  conicam  fedionem 
tranfeuntem  per  punda  A , B , C,  P.  E.  D. 

Corol.  i.  Hinc  fi  agatur  B C fecans  P^  in  r,  & in  PT  ca- 
piatur Pt  in  ratione  ad  Pr  quam  habet  PT  ad  PR:  erit 
B t tangens  conica:  fedionis  ad  pundum  B.  Nam  concipe 
pundum  D coire  cum  pundo  B,  ita  ut  chorda  BD  evanes- 
cente , B T tangens  evadat  j & CD  ac  5T  coincident  cum 
CB  & Bt. 

Corol.  2.  Et  vice  versa  fi  B t fit  tangens  , & ad  quodvis 
conica:  fedionis  pundum  D conveniant  BD,  CD ; erit  PR 
ad  PT  ut  Pr  ad  P t.  Et  contra,  fi  fit  PR  ad  PT  ut  Pr 
ad  Pt:  convenient,  BD,  CD  ad  conica:  fedionis  pundum 
aliquod  D. 

Corol.  j.  Conica  fedio  non  fccat  conicam  fedionem  in  pun- 
dis  pluribus  quam  quatuor.  Nam,  fi  fieri  poteft,  tranfeant  duae 
conicae  fediones  pier  quinque  punda  A,  B,  C,  P,  0 eafque 
fccct  reda  BD  in  pundis  D,  d,  & ipfam  P O fecet  reda  Cd 
in  tj.  Ergo  PR  eft  ad  PT  ut  Pq  ad  PT;  (n)  unde  FR  8c 
P q libi  invicem  aequantur,  contra  hypothefin.  L E M- 


( m ) * Kam  J!  T R & P T ponantur 
in  ratione  data,  rru  quoque  ob  datat  H Q, 
P S , redangulum  PQxPH,  ad  ri  dan- 
gulum  P a x P T , in  ratione  dati;  ted  per 
demonllrata  iu  i * culti  PQxPRtPsx 
PTtzrDExDFtDHxDG  ; ergo  D E x 
U F ad  lJHxDti  in  ratione  dati. 

( n ) * Ciim  enim  duut  ledtonct  coni- 

cae ie  mutuo  intenecent  iu  punitis  O & B, 


( ptr  hyp. ) duci  poterit  refla  B D , qu* 
duos  icflionum  arcus  in  B & O conve- 
nient*? lecet  in  punflis  duobus,  critque 
ver  eoroll ■ l.  Lem.  XX.  P R 1 P T “ 
Pr:Pt=Pq:PT  , adedqtx:  P R : P T 
= P q : P T , unde  P R dSc  P q fibi  invi- 
cem aequantur,  ac  proinde  Cd,  comeidit 
cum  CD,  & punctum  d,  cum  piuuflo  D, 
(.  coutra  bvp. ). 
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Si  refla  dua  mobiles  & infinita  B M , C M per  data  punfla  B 
C ceu  polos  dufla,  concurfu  fuo  M defcribant  tertiam  pofttione  da- 
tam reflam  MN;  & alia  dua  infinita  refla  BD,  CD,  cum 

Srioribus  duabus  ad  punfla  illa  data  B , C datos  angulos  M B D, 
/ICD  efficientes  ducantur:  dico  quod  ha  dua  BD,  CD  concur- 
fu fuo  D defer  ibent  feflionem  conicam  per  punfla  B , C t>  an  [eun- 
tem. Et  vice  versa,  fi  refla  BD  , CD  concurfu  fuo  D defit  i- 
bant  feflionem  conicam  per  data  punfla  B , C , A tranfamtem , 
& fit  angulus  D B M femper  aqualis  angulo  dato  ABC, 
angulufque  D C M femper  aqualis  angulo  dato  A C B pun- 
flum  M continget  reflam  pofttione  datam. 


Nam  in  rc£ta  M N detur  pun£tum  N,  & ubi  pundtum  mo- 
bile M incidit  in  immotum  Ni  incidat  pun&um  mobile  D in  im- 


motum P.  Junge  CN,  BN,  CP , B P , & a pun&o  P age 
rectas  PT,  P R occurrentes  ipfis  B D,  CD  in  T & R,  &.  facientes 

an- 


/ 
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angulum  BPT  aqualem  angulo  daio  BNM,  6c  angulum  CPR  Pe  Mo- 
sequalcin  angulo  dato  CN.M.  Cum  ergo  (ex  hypothefi)  ac  uales  'J  v ( (JR" 
fint  anguli  A1BD , NBP,  ut  & anguli  MCD , NCP ; aufer  ' 

communes  A'B  D 3t  A'C D,  & reflabunt  aquales  Ar/?  A7  P B 7>  pK1MUS< 
NCN  & PCH:  ideoque  triangula  NBM,  P BT  (imilia  funt, 
ut  & triangula  NCM » ECR.  Quare  PT  eft  ad  NM  ut 
PB  ad  NB , 6c  P P ad  NM  ut  P C ad  A C’.  Sunt  autem  punc- 
ta B,  C,  Ar,  P immob.l  a.  Ergo  PT  & PP  datam  habent  ra-  , 
tionem  ad  NM,  proinde  que  datam  rationem  inter  fe-,  atque 
ideo  ( prrlcm . XX.  (°) ) pundum  D,  perpetuus  redarum  mobilium 
B T 6t  CR  concurfus , contingit  fcdionem  conicam , per  punc- 
ta B , C,  P tranfeuntem.  E.  D.  Et 

(o)  Ataue  ileo  fer  Leti  ‘ha  XX.  tSic. 
ut  pateat  Lemma  X X.  ad  hanc  demon- 
ftranonem  applicari  , lisec  luut  tupplcnla 
coniti  udioni  Isevttonian*. 

Ccncutrant  linea  BM,  C M in  punito 
linea:  NM  infinite  diltami,  hoc  eft  , fine 
illi  linea  N M Parallelas  , dSc  ducantur 
linei:  BA  , CA  facientes  cum  illis  lineis 
B M > C M angulos  MBA,  MCA  da- 
tis M B C , MCD  zquales.  Dico  lineas 
B A , CA  fore  parallelas  lineis  P T,  t*  R 
lecundum  conltruitio.iem  Nttztonianam  de- 
Icripns : Productis  enim  B P oc  P T (fi  De- 
cedi- fit  ) donec  lecenc  rectam  datam  M N 
in  X <k  Z , erit  angulus  E P Z exterior  re- 
pcilu  Trianguli  PZX  , ideoque  arqualis 
angulis  X fic  P Z X , <Sc  angulus  B N M erit 
exte  rior  reipeclu  Trianguli  8 N X ideoque 
srqual'5  angulis  X & XBN,  anguli  vero  BI'Z 
& B N M arquales  liant  per  c . nltruetioncm 
NeittPM.  ergo  anguli  X * P Z X sequales 
fuiit  angulis  X dc  X8N,  unde  angulus  PZX, 
quem  facit  linea  P T cum  reCta N M eil*. 
qualis  angulo  XBN  five  angulo  daro  MBD 

quem  facit  linea  EA  cum  lan  a BM  ipfi  au:!  in  Anptlit  fuit  pfpafitit  A & P rrm- 
NM  parallela,  ergo  per  naturam  Paralie-  git  Jefhonem  eoniram  6 Ut nibtu  anguli 
larum,  vlt  lin  a P i parui  eia  linex  BA.  A produLUt  ecturtt  eidem  Jefitoui  in  B t?  C, 

Eodem  plani  modo  demonltrabitur  Ii-  & linea  B D,  C D apuntiu  oecurluam  B &Q 
neam  CA  cfle  Parallelam  iineseP  K.  Qui-  dtiCla  (lc,a  dum  conditiones  Lemmatis  hu- 
bus  politis,  fit  leCtio  Conica  -lerpunClafl,  juleeXXl.)  abjctnduift  u VaraLehgrammila- 
C,  P & A tranliens,  linea  B D,  CD  juxta  ttrtbut  t‘S,  P Ojan.t  P T,  P R, qua  funt  ad 
conditiones  in  Lemmate  prxlcriptus  duc-  invicem  in  dati  i uno-rf(  :er  dcmonllraiiomm 
ne  , concurfu  fuo  D percurrunt  t-.im  lectio-  Ncuitonianam  huju  ce  ) ergo  (per  z.  i alum 
nem  Conicam : Produilis  eiiira  lineis  P T Lcm.  XX.  ) punilum  D tangit  feClimem  Ca- 
PK  , donec  Icccm  lixas  CA,  B A , in  nieam  ger  gunCUju^uar  A>  B,  C,  t smif- 
S ic  Q fiet  ParMlelogrammum  AS  P O,  eumeta^ 

L ' C c 
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Et  contra,  fi  punctum  mobile  D contingat  fedionem  coni* 
cam  tranfcuntcm  per  data  punda  B , C,  A,  & (it  angulus  D B M 
femper  aequalis  angulo  dato  AB  C , 6c  angulus.  D CM  femper 
aequalis  angulo  dato  ACB,  & ubi  pundum  D incidit  fuccef- 
five  in  duo  quaevis  fedionis  punda  immobilia  p,  P,  punctum 
mobile  M incidat  fucceflivc  in  punda  duo  immobilia  n , N : per 


eadem  n,  N,  agatur  reda  n N & haec  erit  locus  perpetmi*' 
pundi  illius  mobilis  M.  Nam , fi  fieri  potdl , verfetur  pun- 
dum M in  linea  aliqua  curva.  Tanget  ergo  pundum  D fedionem 
conicam  per  punda  quinque  B , C,  A,  p,  P tranfeuntem» 
ubi  pundum  AI  perpetuo  tangit  lineam  curvam.  Sed  & ex  jam> 
dcmonftratis  tanget  etiam  pundum  D fedionem  conicam  per  ea- 
dem quinque  punda  B , C,  A,  p,  P,  tranfeuntem,  (p).  ubi  punc- 
tum 


(p)  * Jrmfhon  AI  > perpetua  iim - 

git  limam  retiam  nN  & c.  cum  e.oim  angu- 
lorum darorum  ABC,  ACB,  Iaera  duo 
coincidunt  cum  recti  CB,  punftum  A, 
aliorum  laierum  B A , C A , imerieftio, 
locatu  in  lectione  conici. per  polos  C,  B, 


rnnfeunte  ; dum  vero  larera  doo  Bii,  Sd 
Cn,  BN,  & CN,  fefe  interfecant  ia 
n,  N,  aliorum  lacerum  Bp,  dcCp,  BP 
it  CP  inrcrferftiones , p,  P,  funt  in  efc; 
dem  IcCtione  conici  ex  dcmonftratij. 
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tum  M perpetuo  tangit  lineam  redam.  Ergo  duae  fediones  DbMo- 
oonicae  tranfibunt  per  eadem  quinque  pun&a  , contra  corol.TV  CoR’ 
3.  lemmat.  x x.  Igitur  punctum  M verfari  in  linea  curva  ab-  j>0RUM- 
furdum  eft.  g.  E.  D.  (’)  Premu* 


(q  ) j to.  Tn  hic  organici  fedionum  co- 
nicarum defcriptione,  angulorum  circii  po- 
lo» mobilium  crura  utrinquc  producantur  > 
ut  cum  duo  crura  v,  gr.  C P , B P luprit 
lineam  CB  divergunt,  iitfri  eandem  pro- 
du.ta  convergant. 

Si  reda  N M , per  polorum  alterutrum 
C , vel  B , tranfear , aut  fi  anguli  DC  D, 
CEO,  fimul  evanefeant  , pundum  D 
dclcribet  lineam  redam.  Nam  iii  I».  ra- 
iu  angulorum  datorum  unus  immobili» 
mersit , dunt  «Iter  circi  polum  fuum  ro- 
tatur  & crurum  litorum  cum  immobili» 
anguli  cruribus  interledione  lineam  re- 
dam dclcribit  ; Si  enim  reda  N M cum 
anguli  dati  D C M crure  altero  C M coin- 
tidar , immobili  manente  angulo  DCM, 
alterius  DBM  crura  redas  MC,  CD 
perpetui  interlucabunt  ; doindi  fi  crure 
B M , coincidcnte  cum  CB,  ut  redam 
C M politione  datam  perpetuo  fecet  in  G» 
immobilis  maneat  angulus  D B M,  alterius 
DCM  circi  polum  C rotati  crm  CD 
redam  B D perpetui  interlcc abit. 

In  a*,  cafu  anguli  B C N , CBN  cir- 
ci polos  C , B mobile»  , crurum  duorum 
CN,  BN  concuriii , redam  N M E po- 
litione datam  & aliorum  crurum  CB, 
B C feu  C D , B D concurfu  D lineam 
quamlibet  percurrant , fintque  N perno- 
tum fixum  M & D putida  mobilia;  duo- 
iit  ex  ptndo  l,  dato  ad  latera  data  CN, 
BN  perpendicularibut E F , LK  cx  punc- 
to mobili  M ad  cafdem  perpendiculari- 
bus M G , M H & ex  punilo  D ad  reo- 
tam  C B,  perpendiculari  DE;  fit  CE  = 
jr,*DE:=jr,  CB  = »,  ac  proindi  EB=«— * 
MN  = z , LN  — b,  I.F  = t,  FN  = d 
CN  = t,  LK  = f,  NK  = h,NB  = g;  Sc 
ob  triangula  N M G , N F L fimilia , 

M (4):LF(0  = MN(t):GMc=y, 

& EN  (t):FN  (l)rMN  («):6N 

— — - , adeiqae  CG-CN  — GN 


bt—ix  . . , 

= — - — ; porri  ob  angulo»  aequales  DCEV 

M CG,  & DEC,  MGC,  triangula  DCE, 

M CG  fimilia  fisnt ; quard  C-G  ( — — — ; 


GM(y)=Ct(.):DE(,> 


Uridi 


exx~bey — dz  1,  8cz: 


bey  t 


; ob 


«*  + djt 

triangula  N L K,  N M H,  fimilia  N L ( b ) : 

LK(/)  = NM(«):MH=p  & N;E 

b 

(b)  tN  K (l)  = MN(t):NH  = ^.  undi 

B H c=  - — - ; ob  fimilia  triangula  BED, 

B H M,  B H ( lirA!)  : M H (^)  =BE 

b b 

(1— *):DE  (/)  quari  faz — /**=; 

gby  — hzt  , Sc  z — - ! — 

bey  + 

77+ d^’ 

b ey  — fex.  Ciim  igitur  aequatio  fit  unitu 
dimenfioni»  , locus  putidorum  D , elt  li- 
nea reda. 

Cea  Jir, 
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& B tranicuntcm  , dabuntur  ire*  angali 
Cl)  B,  M C I)  , M B D atque  adeo  in 
quadriUtero  MCDBM,  cujus  duo  late- 
ra CM  , BM  cou  urrunt  in  M , dabitur 
angulus  C M B,  quod  fieri  nequit , nili  re- 
da N M ad  dillamiam  infinitam  abeat  , 
hoc  cfl , nili  parallela  fiant  crura  C M , 

BM. 


jrt.  Si  angulcrum  mobiPum  MCD, 
MBO  crura  CM,  BM  tibi  invitem  pa- 
rallela man  »tit , Icu , fi  uda  N M ad 
difiuntiam  infi.Jtam  abeat,  crura  alia  C D, 
B D conrurlu  luo  D circulum  delcri- 
btnr,  & coi  tri.  Comurrant  enim  C M , 
r M , B 1 a.l  Jiliin  iam  infinitam,  dc  an- 
gulus M C D trqu.il  s t rit  angulo  M D K , 
ac  MBD  aequalis  MBEi  quoniam  igi- 
tur d ui  funi  anguli  MCD,  MBD  da- 
bun.ur  qu-  q.te  anguli  M I)  K , M D C ac 
etiam  ar.gulus  P D h & ci  aqualis  CDB. 
quare  cum  curva  con.urlu  1)  dclcripta , 
neccilario  tranlc.it  prr  ( unda  data  C,  & 
B , patet  pundu  -c  D li-u  verticem  angu- 
li dati  C D B chordae  CB  inlilientis  c(T« 
in  circuli  peripherii.  Et  contra , fi  con- 
curfus  D,  tangat  circulum  per  punctu  C, 


311.  Lemmal.l  Si  duae  redx  para- 
bolam tangant , & puiufla  coniaduum  in 
infinitum  abeant,  bina:  tangentes  le  mutuer 
imerlecant  ad  angulum  nilimtefimum  cSc 
evadunt  paralltlx  avi  paraboli.  Sit  enim 
parabo,  x axis  CP,  vertex  A,  CT  tan- 
gens in  T & axem  lecau  in  C , T P ad 
axem  ordinata  , A M latus  redum  axis  , 
erit  C P =:  1 A P,  6c  A P : P T ~ P T : A M, 
adeoque  x A P ( CP  ) : PT  = 1 PT:  A M. 
Si  pundum  contadus  T,  iu  infin-tum  abeur, 
erit  » PT,  infinita reipedu  A M,  dc  proirs- 
di  CP,  infinita  reipedu  P T , hoc  cll , 
finus  totus  C P infinitus  evadit  relpc- 
du  tangentis  PT  anguli  TCP,  queri 
ar.gulus  ille  infinitefimus  efi  , & tangre* 
axi  C P parallela  , altera  tangeris  B S , 
axem  feret  in  D , Sc  tangentem  C T in  B, 
& putidum  contaChls  S m infinitum  ab  .ut, 
erit  angulus  S D P infinitefimus  Sc  atira- 
lus  T B D duobus  internis  atque  innm- 
telimis  B C D , B D C xq  uniis  , erit  quo- 
que infinitefimus. 

jjj» 
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jp  feu  tangentes  ad  diftantiam  infinitam  redis 

CD,  Cd  parallelae  iunt  & le  mutui)  in- 
terlecant  in  centro  irajcdoiii.  g.  e.  i. 
CaJ.  1.  Quoniam  angulus  mCM  , in  l*. 
_ cafu  aequalis  efl  -i  ) mptotorum  angulo  DCd, 
ob  iquales  DCM,  dCm;  0 manentibus 
^ ^ circulo  & difUntii  polorum  CB,  puncta 
interlectionum  m,  M ad  le  mutui  acce- 
dam, decrelcet  angulus  DCd,  & tandem 
punctis  m , M coeuntibus  , hoc  elt  , lo- 
cante M N'  in  tangentem  mutati  angulus 
ille  evanefeet  , dum  redi  CD,  BD  ma- 
nent paralleli,  fic  ad  dillantiam  infinitam 
cum  trajeCtorii  conveniunt.  In  hoc  igi- 
tur cafu  dui  redi , ijifis  C D , C d pa- 
ralleli & c iraj&toiiam  ad  diltantiam  infi- 
nitam tangentes  , fc  mutui  interlecant  in 
angulo  inhnitefimo,  feu  in  unicam  lineam 
coeunt  axi  trajeCtorii  paraHelam,  & proin- 
de' hypcrbola  calits  primi  mutatur  in  para- 
bolam’ ( 3 i a ).  Q.  e.  i. 

Caf.i  3.  Si  rect  1 N M nullibi  circulo 
occurrat  , reCtz  B I)  , C D quarum  con- 
curfu  D,  IcClio  conica  delcribitur  nunquam 
polTunt  fieri  pn-nlleli  , & proindd  curva- 
non  abit  in  infinitum  , feitin  le  redit,  eltr 
que  adei  Eiliplis.  Q.  e.  3. 

I K 


De  Mo- 
tu Cor- 
porum. 
Liber 
Lrimus. 


313.  Super  dati  re fifi  C B,  deferihatur 
fi  gmentum  circuli  B M m C , quod  capiat 
angulum  BMC,  datorum  MCI),  MBI) 
lupplemcntum  ad  quatupr  redo;  & com- 
pleatur circulus.  Si  recta  data  NM,  quam 
in  delcriptione  1'eCtionis  ccnici  percurrit 
crurum  BM  CM  cancurlus  M hunc  cir- 
culum lecet  1 delcribetur  hypcrbola;  fi  re- 
da N>  M circulum  contingat , delcribetur 
parabola  ; (i  reda  N M circulo  nullibi  oc- 
currat', delcribetur  cttipfis. 

C«/,  t.  Reda  N M circulum  lecet  in 
punctis  m,  M,  & crura  C d,  B d,  & C D, 
B I) , libi  invicem  parallela  erunt  live  con- 
current ad  dillantiam  infinitam  ; nam  cum  in 
quadrilatero  DCMB  > dCmBd  angulus 
M vel  -m  fi:  complr mentum  angulorum  C 
<5c  B ad  quatuor  Kedcs  , angulus  ad  D 
vel  d,  evanelcit,  ideoque  linei  C D,  B D 
erum  parallelas.  Cum  ver6  in  omni  Se- 
dione  Ctnici  inveniri  polfit  Tangens  pa- 
rallela ihordi  cuivis  dati  ( fer  Lennut 
IV.  de  Oniri  1 p*g.  119.  ) ducti  tntelli- 
gantur  Tangent. s Sedionis  chordis  CD 
Cd  Paralleli,  illae  Tangentes  facient  in- 
ter le  angulum  aequalem  annulo  Dcdquem 
laciunt  inter  fe  ilis  chcrdi , & punita 
rontaduam  erum  ad  dillantiam  mfin-tam, 
ntlla  ver6  clt  fcdio  conica  prrttr  hypep- 
bo'am  cujus  ad  infinitam  dtlbimiam  tan- 
gehtes  angulum  finitum  ccmmuni  inrcrie- 
dioni  fi  tam  ; in  Kllipfi  enim  nulla  elt 
tangens  ad  diftantiam  infinitam  , & in  pa- 
rab  -Ii  hujulinodi  tangentes  angulum  infi- 
nitclimum  durinx.it,  facerent  { per  JUnrmj 
fuperius  313  ).  Si  igitur  reda  M N cir  ulum 
lecet,  delcribetur  hyptrbo  a cujus  alympteti 


314-  Conii,  r.  Ex  his  axe?  trajedorri 
facili  determinantur.  Sit  O centrum  cir- 
culi Cm  MU  ut  fupri  (313)  deteripti , 
ab  ho;  centra  in  redam  N M cadat  per- 
pendicularis O H circulo  occurrens  in 
C c 3.  pun- 
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De  Mo-  punitis  K & L , Sc  redz  N M in  H,  jun- 
TU  CoR-gatur  C K , & fiat  angulus  KCZ  zqualis 
smntTvt  angulo  mobili  MCD,  aut  quod  idem  eft, 
1 ‘ ' anguli  MCD  crus  C M ducatur  ad  pofi- 

CIBBR  _ tioucm  C K , Sc  alterum  crus  C Z erit 
fTUMUS.  _ parallelum  axi  majcri , Sc  perpendiculare 
axi  minori  trajedorix , modi  punitum  K 
jfit  r citat  M N propius  quam  punitum  op~ 


pofiram  L ; nam  arcus  K m , K M funt  ae- 
quales & angulus  K C m~  K C jV  — I m C M 
“ IJ  C Z i curaque  m C M zqualis  (it  an* 
gulo  quo  alympteti  Ce  mutuo  interkeant , 
erit  D C Z dimidium  illius  anguli,  adeoque 
CZ  parallela  axi  qui  alympiotorum  angu- 
lum bifecat ; & fi  punitum  K reguiz  pro- 
pius fit  quam  punitum  oppolitttm  L , erit 
angulus  mCM  acutus,  ac  proindl  axis 
major  qui  angulum  alympiotorum  acututn 
biircat , erit  reltx  CZ  parallelus , axis 
vi rb  minor  huic  rcltz  perpendicularis;  un- 
dl  fi  detur  trajrllorix  centrum  dabuntur 
axes,  Sc  G dclcripta  fit  trajeltoria,  inveni- 
tur axis  politio  , dulti  ad  C Z normali  ad 
-Cr.ijedorum  utrinque  tt  iminati  quam  axis 
perpendit  uhriter  Sc  bifariam  dividit  j in- 
venti autem  axium  politione,  habetur  cen- 
trum in  eorum  imerleltioue  communi.  Su- 
perier  autem  conftiudio  non  folum  hyper- 
,bd*  convenit, .fcd  & parabei*  in  quam  hy- 


perbola  mutatur,  dum  panda  m,  M coermt, 
a.que  etiam  Ellipfi  in  quam  verritur  parabo* 
la,  dum  reda  MN,  extri  circulum  tranfit. 

jij.  Coroti.  a.  Axium trajedori*  quadrat» 
fiunt  ad  invicem  at  K H , ad  L Hi  nam  axes 
fiunt  inter  fe  ut  cofinus  dimidii  anguli  afiym* 
pictorum  ad  finum  dimidii  ejufdcm  angu- 
li i eft  vero  K C m qui  zqualis  cft  dimidio 
anguli  alymptctorum , etiam  zqualis  angulo 
m L K , adedque  L H cft  ad  H m ut  axis  ad 
axem  i fied  LHtHtn  = Hm  : K H,  ac 
proindl  LH ; KH  “ LH* : Hm*.  Ergfi  qua- 
drata axium  liint  ad  invicem  ut  LH.  ad  JtH. 


Jtf.  Coni!.  3.  Si  angui  ortam  mobi- 
lium fiumma  duobus  redis  aqualis  fuerit, 
rtdx  B D , C D fiant  parallel*  , quando 
pandum  M pervenit  ad  m , ubi  red  t N M 
occurrit  red z C B jirodudz  , fi  opus  cft  , 
& quarulo  M abit  in  infinitam  , cum  ia 
utroque  cafiu  evanefeat  angulus  BMC 
Si  itaque  linea  M N , in  hic  hypoihefi 
alicubi  occurrat  redz  B C prorlulfcx,  duz 
redz  irajedoriam  in  diftamii  infiniti  con- 
tingent, Sc  Ce  mutuo  ad  angnlum  durant 
intertecabunt,  adelque  dderibetur  hyper- 
bola  i at  fi  M N red*  C B non  occur- 
rat, fed  ipfi  parallela  fit,  redae  CD» 
BD  uon  evadent  parui  ici* , nili  quanto 
pundum  M abit  in  irfinitum  , ac  proi ru- 
di trajedoria  erit  parabola.  Quoniam 
igitur  reda  M N redz  C £ produdz 

occurrit, 
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PROPOSITIO  XXII.  PROBLEMA  XIV. 

Trajeftoriam  per  data  quinque  punfla  defcribere. 

Dentur  putida  quinque  A,  B,  C,  P,  D.  At  eorum  ali- 
quo A ad  alia  duo  quaevis  B,  C,  quae  poli  nominentur,  age 
re£tas  AB,  AC,  hifque  parallelas  TPS , ORP  per  punctum 
quartum  P.  Deinde  ^ 
a polis  duobus  B , C 
age  per  punctum 
quintum  D,  infinitas 
duas  BDT,  CRD, 
novifiime  du&uTPS, 

PRg  (priorem prio- 
ri $c  pofteriorem  po- 
fleriori ) occurrentes 
in  T&c  R.  Denique  de 
rectis  PT,  PR,  acta 

recta  t r ipfi  TR  pa-  x B 

rallela  , abfeinde  quafvis  Pt,  Pr  ipfis  PT,  PR  proportiona- 
les 5 & fi  per  earum  terminos  t,  r&c  polos  B,  C actae  Bt, 
C r concurrant  in  d,  locabitur  pundum  illud  d in  trajectoria 
quaefita.  Nam  pundum  illud  d ( per  lem.  xx.)  verfatur  in 
conica  fedione  per  puncta  quatuor  A,  B,  C,  P tranfeunte j. 
& lineis  R r,  Tt  evanefeentibus  , coit  pundum  d cum  pun- 
do  D.  Tranfibit  ergo  fedio  conica  per  punda  quinque  A\' 
B,  C,  P , D.  Q.  E.  Ek 


De  Mo- 
tu Cor- 
porum. 
Liber 
Primus. 


Idetrt 


oo-urrit , vel  ipfi  parallela  eft , patet  ntm- 
polle  Ellipfim  delcribi , fi  angulo- 
rum mobilium  fiunma , duobus  rcZHs  xqua- 

bf  fuerit. 

Schtiium.  Si  crura  C M , B M con- 
curfu  luo  M percurrant  fertionem  coni- 
cam per  polum  alterum  C tranfeuntem 
crura  duo  reliqua  C D , B D concuriu 
liio  D deferibunr  curvam  fecundi  generis 
per  polum  alterum  B tranfeuntem  , prse- 
terqium  ubi  anguli  BGD,  CBO  funub 


evaneftunt  J quo  cafii  punftum  D de- 
Icribet  fe&ionem  conicam  per  polum  C 
tranfeuntem , & eidem-  methodo  curva» 
varias  tertii  , quarti , fu  penorum  generum 
defcribere  licet.  Sed  ha:c  ad  praelen» : 
infiitutum  non  pertinent;  qui  plura  defi- 
deraverit,  legat  Geometriam  Organicant 
Celeberrimi  Mhthefeos  Profe  (foris  Coli - 
Mi  Mac  - Laurin , ex  quo  eximio  opere  non  1 
pauca  cxcerpfimut. 
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IdBER 

Primus. 


E pundis  datis  junge  tria  quavis  A , B,  C ■,  & circum  duo 
eorum  B , C,  ceu  polos,  rotando  angulos  magnitudine  datos 
ABC , ACB,  applicentur  crura  BA,  CA  primo  ad  punctum 
D , deinde  ad  pundum  P , &.  notentur  punda  AI,  N in  qui- 


bus altera  crura  B L , CL  cafu  utroque  fc  decurtant.  A gatur 
reda  infinita  MN,  6t  rotentur  anguli  illi  mobiles  circum  polos 
fuos  B,  C,  ea  lege  ut  crurum  BL,  CL  ve  1 BM , C AI  in- 
terfedio , qute  jam  fit  m , incidat  femper  in  redam  illam  in- 
finitam MNi  & crurum  BA,  CA,  vel  BD , CD  , inter- 
fectio, quae  jam  fit  d,  trajedoriam  quaefitam  PAD  dB  delineabi'1 
Nam  pundum  d {per  lem.  xxt.)  continget  fedionem  conicam 
per  punda  B , C tranfeuntem  5 & ubi  pundum  m accedit  ad 
punda  L,  AI,  Ar,  pundum  d (per  conftrudionem)  accedet  ad 
punda  A D P.  Defcribetur  itaque  fedio  conica  tranfiens  pet 
punda  quinque  A,  B,  C,  P,  D.  Q_.  E.  F. 
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Corol.  i.  (')  Hinc  reda  expedite  duci  poteft,  quae  trajec-  De  Mo- 
toriam quaefitam  in  pundo  quovis  dato  B continget.  Accedat TU  (-<>R' 
pundum  d ad  pundum  B , & reda  Bd  evadet  tangens  quaefita. 

Corol.  2.  (f ) Unde  etiam  trajedoriarum  centra,  diametri  & Ia-  pR1i\ius. 
tera  reda  inveniri  poliunt,  ut  in  corollario  fecundo  lemmatis  xix. 

Scholium. 

Conflrudio  prior  eva- 
det paulo  fimplicior  jun- 
gendo B P , & in  ea , fi 
opus  cft , produda  capien- 
do  Bp  ad  B P ut  eft  P R ad 
P T ; & per  p agendo  re- 
dam infinitam  p e ipfi  SPT 
parallelam , &inea(')  ca- 

t)iendo  femper  pe  aequa- 
cm  Pr ; & agendo  redas 
B e , C r concurrentes  in 
d.  Nam  cum  fint  Pr  ad 

P t,  P R ad  PT , pB  ad  P B , pe  ad  Pt  in  eadem  ratione;  erunt 
pe  & Pr  femper  sequales.  Hac  methodo  punda  trajedoriae  in- 
veniuntur expeditiflime,  nifi  mavis  curvam,  ut  in  conflrudio- 
ne  fecunda , deferibere  mechanice.  P R O- 

(r)  J17.  Tanget»  in  B,  coinciditeum  metrici  qutmtur  per  lera.  XIX.  Nam 

crure  B d anguli  mobilis  d B m,  dum  ( v/d.  fig.  & demonjlr.  Lem.  XX.)  cum 
alterius  anguli  d C m , crus  C d , coinci-  data  fint  quinque  punita  C , A , B , 1)  , 
dit  cum  reda  C B.  Nam  in  hoc  caiu  , P , dabitur  ratio  conflans  redangulorum 
«horda  Bd  cvanelcir  & politione  con-  FQx  P R , PSxPT,  hoc  cft  , reclangu- 
gruit  cum  taoge.ite;  unde  tangens  per  punc-  Iorum  DtxDF  , DGxDH  , adetSque 
tum  quodvs  ditum  expedtti  duci  potell  (per  Lem.  XIX.)  invenietur  pundum  con- 
etum  nondum  delcripti  fe&tone  conici,  fi  carius  trajeitoris  cum  linei  per  punctum 
pumilum  dtud  datum  pro  polo  ulurpetur.  datum  C duitd.  Caetera  fiam  ut  in  eo- 
(I)  31 8.  Per  quodvis  punitorum  da-  roll.  »«.  Lem.  XIX.  polT.m  etiam  tra- 

torum  puta  h , duc  trajeci,  r.ae  tangentem,  jciloriaram  axes  Sc  centra  inveniri  co  mo- 
di per  aiiud  quodvis  punitam  datum  C , do  quo  docuimus  nutn.  314. 
du.-  tangenti  parallelam  occurrentem  tra-  ( t ) * Hoc  clt  linearum  pe,  P r,  al- 

jectoria;  jam  dclcriptz  in  punito  aliquo;  lerutra  ad  arbitrium  capiatur,  & altera 
aut  fi  delcripta  m n fuerit  trajeiloria  cir-  afiumptae  «qualis  fiat , agamurque  rectae 
ca  polos , rotentur  anguli  mobiles  , do-  B e , C r , concurrentes  in  d , nam  ( per 
nec  crurum  C I)  , BD  concurlus  D,  re-  priorem  conllr. ) P r : P t=  H R : P TurpB : 
periatur  in  rciti  tangenti  paralleli;  vel  PB,  ( pa  hanc  ionjlr. ) i di  junila  B r,  ob  pa- 
tandem  punitum  illud  in  quo  reita  tau-  rallclas  pe,  P t,  ettt  p B : P Bzrpe : P 1,  al- 
genti parallela  trajeilonz  occurrit,  geo-  queadeiPr : P t^cp  e : P t,  uudcPicc.pt'. 

Tom.  I.  D fi 
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PROPOSITIO  XXIII.  PROBLEMA  XV. 

Trajcfioriam  defcribere , cjux  fer  data  ejuatuor  punfla  tranjibit , & 
retiam  continget  fofitione  datam. 

Caj.  i.  Dentur  tangens  HB,  punctum  conta£tus  B,  & alia  > 
tria  pun&a  C , D,  P.  Junge  /?C,  8c  agendo  P S parallelam 
rectae  B H,  8c  P 0 parallelam  rectae  B C,  comple  parallelogram- 
mum  BBP Q.  Xge  BD  fecantem  SP  in  T,  6c  CD  fecantem 


C 


P 0 in  R.  Denique,  agendo  quamvis  tr  ipfi  TR  parallelam,  de 
P b,  PS  abfcindc  Pr,  Pt  ipfi  P R,  PT  proportionales  refipecti- 
v£ ; & a&arum  Cr,  Bt  concurfus  d ( fer  lem.  xx.)  (u)  incidet 
femper  in  trajectorum  dcfcribendam. 

Idem  aliter. 

Revolvatur  tum  angulus  magnitudine  datus  CB  Pf  circa  polum 
B , tum  radius  quilibet  rectilincus  & utrinque  productus  D C cir- 
ca polum  C.  Notentur  puncta  M , N,  in  quibus  anguli  crus 

BC 

(u)  * Demonrtratio  clara  fit,  fi  in  purflum  A,  & refla  A B Q lectionis  co» 
figuti  Lcm.  XX;  punitum  B accedat  ad  niese  tangetis  evadat. 


Digitized  by  Googli 


PORUM. 

Liber 

Primus, 


Principia  Mathematica.  211 

B C fecat  radium  illum,  ubi  crus  alterum  B H concurrit  cum  eo-  De  Mo- 
dem  radio  in  punctis  P & D.  Deinde  ad  a&am  infinitam  M Nrv  CoR 
concurrant  perpetuo  radius  ille 
C P vel  CD  8c  anguli  crus  B C, 

8t  cruris  alterius  BH  concurfus 
cum  radio  delineabit  trajccto- 
riam  qusefitam. 

Nam  fi  in  (*)  conftructioni- 
b is  problematis  fuperioris  acce- 
dat punctum  A ad  punctum  B , 
lineae  CA  & CB  coincident,  6c 
linea  A B in  ultimo  fuo  fitu  fiet 
tangens  B atque  ideo  conf- 
trudiones  ibi  politae  evadent  eae- 
dem cum  conftructionibus  hic 
defcriptis.  Delineabit  igitur  cru- 
ris B H concurfus  cum  radio 

fectionem  conicam  per  puncta  C,  D,  P tranfeuntem , St  rec 
tam  B H tangentem  in  puncto  B.  Q E.  F. 

Caf.  2.  Dentur  puncta 
quatuor  B,  C , D,  P extra 
tangentem  HI  fita.  Junge 
bina  lineis  B D , C P con- 
currentibus in  G , tangenti- 
que  occurrentibus  in  H&t  I. 

Secetur  tangens  in  A , ita 
ut  fi  HA  ad  IA,  ut  eft 
rectangulum  fub  media  pro- 
portionali inter  C G 8c 
G P St  media  proportio- 
nali inter  B H 8c  H D , 


G 

p 

■ .9/ 

1 

B 


—1- — 


h 


(x)  * Nam  in  alteri  problematis  XXII. 
Iblutionc  A B C , ACB,  Ium  anguli  cir- 
ci polos  C & B mobiles  ; undd  Ii  punc- 
tum A accedat  ad  punclum  B , coinci- 
dunt  crura  CA,  CB,  fic  unicam  redam 
conft  tuunt , evanclcentc  angulo  ACB, 
remanet  vero  angulus  ABC  qutm  tan- 


gens A B cum  B C continet ; quari  dum 
anguli  ABC,  crus  B C cum  radio  AC, 
(i  uecefliim  fit , producto , perpetui  con- 
currit in  redi  aliqui  politione  dati  ut 
NM,  cruris  AB  & radii  CA  concurfus 
trajedoriam  delcrtbit. 

D d x 
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ad  reftangulum  fub  media  proportionali  inter  D G Sc 
& media  proportionali  in-  " 

ter  P I & IC;  & erit  A 
pun£tum  contatius.  Nam 
fi  redae  P/  parallela  H X 
trajector iam  fecct  in  punc- 
tis quibufvis  X St  Y:  erit 
(ex  conicis)  (?)  punctum 
A ita  locandum , ut  fuerit 
HA  quad.  ad  AI  quad.  in 
ratione  compofita  ex  ratione 
rectanguli  XHY  ad  rcctan- 
gulum  BHD,  feu  rcttan-  - - 

guli  CG  P ad  rectangulum  DG  B,  & ex  ratione  rectanguli  B 

ad  rectangulum  PIC.  Invento  autem  contactus  puncto  A,  de- 
feribetur  trajectoria  ut  in  cafu  primo.  E.  F. 

Capi  autem  poteft  punctum  A vel  inter  puncta  H 6c  /,  vel 
extra  i & perinde  trajectoria  dupliciter  deferibi. 


( y ) jt9.  Erit  ex  Conicis',  (cilicet  fi  A 
fit  pundum  cc nudus  erit  ( per  Cor.  }. 
Ixm.  III.de  Cnnic.  p.  119-)  H A ' ad 
A I ' ut  rectangulum  XHY  ad  rcdangulttm 
P I C > led  ratio  rcdenguli  X H Y ad 
red.  P IC  j poreft  confide mri  ut  cempo- 
fiti  ex  ratione  red.  X H Y ad  rfd.  B H D» 
& cx  ratione  rjulUem  red  B H D ad  red. 
P I C.  Eft  veto  n d.  X H Y ad  red.  BHD 
ut  red.  C G P ad  red.  D (J  B ( per  L,m. 
III.  de  OniY.  f.  117.)  limt  enim  H X , 
GCi  d.m  Parjllelx  in  Stdione  Conici 
dudse  6 c per  tertiam  linc.mi  CJ  H led.e , 
idccque  fadum  partium  H X > H Y Paral- 
lela HX,  quae  luntuatur  ab  intcrledio- 
ne  H ad  curva;  punda  X & Y , c!l  ad 
BHxHD  iiidum  par-.ium  linia:  le  cantis 
Gll  lumptarum  ab  interfedi  me  H ad 
puuda  curva-  B & D , ficut  fadum  par- 
tium alterni!  Parallela  C G X G P > ad 
D G x G B fadum  partium  correfponden- 
tium  Unca  Icqamii.  Eft  ergo  ratio  HA’ 


ad  A 1 1 aqualis  rationi  compofita  ex  ra- 
tione red.  CGP  ad  red.  DGB  &,  rtd. 
BH'I)  ad  red.  PIC  iJcoque  eft  HK*. 
ad  A I ut  V C G I1  X \T  B H D ad 
DG  Bx/  P IC  > fed  Radices  quadra- 
ta illorum  Rcdangulorius  lum  ipfae  me- 
dis 
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di*  proportionales  inter  illorum  Utera ; 
Frgo  ejl  H A ad  A I ut  tjl  reti  fub  media 
prop-irtionali  inter  C G & G P tr  media 
proportionali  inter  B H & H P ad  reti,  fub 
media  proportionali  inter  P G Cb  G B tr 
media  proportionali  inter  P I 6“  tC.  Si  ita- 
que HI  n A lecetur  in  ei  ratione,  ha- 
bebitur punrtum  contartus. 

3 ao.  Coroll.  r.  Si  cx  pumilis  quibufli- 
bet  H & I redat  H I Icrtioncm  coni- 
cam tangentis  in  A,  agantur  duae  quaevis 
redae  I G , H G convenientes  in  G , Sc 
fertionem  conicam  fecantes  in  pu  nilis 
quatunr  C.  F,  D,  B;  fartum  CGPx 
B H D , erit  ad  fartum  DGBxPIC,  in 
dati  ratione , nempd  in  ratione  HA1,  ad 
AI1;  Durta  enim  linea  H Y X linea:  I C P 
parallela  . erit  ut  prius  (per  hem.  III.  de 
Conic.  p.  117.  ) DGB:BHD  = CGP: 

XHY  = £^-®--,  efl  veri  HA1; 
AP  = „XYl^) 


DGB 


P I C 
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(per  Cor.  3.  ejnflem  Lem.  ) ergo  HA1: 

AI1  = CGFxBHl):DGBxPIC. 

Quod  li  linea  H Y X , extra  letlk  nem 
cadat  aut  eam  tangat  , ex  punrto  quovis  h 
linea:  HAl  , ducatur  alia  lir.ca  hyx  li- 
nez  I C P parallela  que  ii-rtioni  occur- 
rat in  x & y , & ducatur  alia  linea  hdbg 
linezHDBG  Parallela  ita  ut  Idrtioni  oc- 
currat in  d & b.  & lineae  P C in  g,  habe- 
biturque  ut  prius  b A 1 : A I 'nC  g Pxb  h d : 
d g bxP  I C.  Sed  cum  ob  parallelas  G H,  b h 
fit  { per  Lemma  3*».  de  Coit.  p.  tip.) 
CgP:dgb;=CGP:DGB,  Sc  ( per  Cor. 
3.  ejufd.  Lem.  ) fit  hA1:bhd=:HA1; 
B H D liibflitutis  h:s  ultimis  rationibus  lo- 
co priorum  in  proportione  h A 1 : A 1 1 
= CgPxbhd:dgbxPIC  fiet  HA1: 
A 1 * = CGPxBHD:DGB  x PIC  ut 
prius.  Unde  latis  patet  dtmcnftrationem 
cotdlrurtionis  univerfalcm  efie  , quomodo- 
cumque rrd*  G I , G H flertantur  , aded- 
que  etiam  valere , ubi  rerta  H X fertio- 
ni  non  occurrit. 


3 zr.  Coroll.  1.  Coeuntibus  pur.rtis  C . 
P , rerta  1 G fit  tangeu  in  C & G P 
= G C,  C I = P I,  adedque  CGP^GC1, 
6c  P I C=C  1 unde  in  hoc  cafu  HA1: 

AI’=  GC  1 x BHDiCUxDGB, 
Coeuntibus  quoque  punrtis  B & D , Sc 
fccaute  GH,  in  tangentem  g h , mutati 
erit  hA1:AI1~gC1  X dh1:Cl1x 
gd1  , ac  proindd  hA:AI  = gCxdh: 
CIxgdj&hAxCIxgda^A  IxgCxd  h. 
Quare  fi  ducantur  tres  rertx  itdionem 
conicam  tangentes  Sc  inter  le  concurrentes 
in  pur.rtis  1,  g,  h.  farta  ex  tribus  tan- 
gentium partibus  inter  concuriuunt  Sc  con- 
tartuum  [unda  altem  tim  liimptis  AI. 
Cg,  d h , iSc  Ah,  I C , gd,  lutu  x- 
quaiia. 


D d 3 
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PROPOSITIO  XXIV.  PROBLEMA  XVI. 

Traje  floriam  defcriiere , quce  tranfibit  per  data  tria  punfla , & 

reflas  duas  pofitione  datas  continget. 

Dentur  tangentes  HI,  KL  & puncta  B , C , D.  Per  punc- 
torum duo  quaevis  B , D age  redam  infinitam  B D tangentibus 
occurrentem  in  pundis  HK.  Deinde  etiam  per  alia  duo  quaevis 
C , D age  infinitam  C D tangentibus  occurrentem  in  pundis  Z 
L.  Adas  ita  fcca  in  R & S,  ut  fit  HR  ad  KR  ut  eft  media 
proportionalis  inter  BH  &.  HD  ad  mediam  proportionalem  in- 
ter BK&c  KD ; & IS  ad  LS  ut  eft  media  proportionalis  inter 
Cl  & ID  ad  mediam  proportionalem  inter  CL  & LD.  Seca 
autem  pro  lubitu  vel  inter  punda  K 8c  H,  I & L,  vel  extra  ea- 
dem ; dein  age  R S fecantem  tangentes  in  A & P , & erunt 
A & P punda  contaduum.  Nam  fi  A & P fupponantur  efle 
punda  contaduum  alicubi  in  tangentibus  fita;  & per  pundorum 
H,  I,  K,  L quodvis  /,  in  tangente  alterutra  HI  fitum,  aga- 
tur reda  IY  tangenti  al-  G 

teri  K L parallela , quae 
occurrat  curvae  in  X & 

Y,  6c  in  ea  fumatur  IZ 
media  proportionalis  inter 
IX  6t  IY,  erit,  ex  coni- 
cis, (*)  rcdangulum XIY 
feu  IZ  quad.  ad  LP  quad. 
ut  redangulum  CID  ad 
rcdangulum  CL  D,  id  eft 
( per  conftrudionem ) ut 
KI  quad.  ad  SL  quad.  at- 
que ideo  IZ  ad  LP  ut  SI  ad  SL.  Jacent  ergo  punda  S , 


I 

i 

i 


( z ) Erit  ex  Conicis  rcfl.  XJYadLP*  111 
rei I CID  .1  i rei}.  CL  D.  Scilicet  cv.m  P 
funoonatur  . «netam  coma&us  alicubi  in 
Tangente  K I.  Cium  & cum  linea  IY  fit 


( per  coi.  II.  ) parallela  Tangenti  K LS 
utraque  lccctur  per  lineam  1 L,  illa  ta 
I hae;  in  L erit  ( fer  Lem.  III.  de  Co- 
ni:- p 1x7.)  rcd.  partium Parallcl*  1 Y ab 

inte>- 
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Z in  una  retia.  Porro  tangcrribus  concurrentibus  in  G , erit  De  Mo- 
(ex  conicis)  re&angulum  XIY  feu  IZ  quad.  ad  l A quad.  ut Tu  ^oR* 
GP  quad.  ad  GA  quad.  idcoque  /Z  ad  IA  ut  GP  ad 
Jacent  ergo  punda  P , Z & A in  una  reda,  ideoque  punda  pRXMKS, 
S,  P S>c  A funt  in  una  reda.  Et  ( * ) eodem  argumento  proba- 
bitur quod  punda  R,  P Se  A funt  in  una  reda.  Jacent  igitur 
punda  contaduum  A 6c  P in  reda  R S.  Hifce  autem  inven- 
tis , trajedoria  deferibetur  ut  in  cafu  primo  problematis  fupe- 
rioris  (b).  Q £.  F.  In 


imerleftione  1 ad  curvx  punita  X & Y 
fumpuruni  ad  Rcctang.  panium  Parallelae 
L P ab  imeilcitione  L ad  curvx  puncta 
( que  cocum  in  uno  P quia  L P debet 
efle  Tangens  , ideoque  illud  reftangulum 
cft  qaadratum  L P ) ficui  rect-  C 1 U , ad 
reft.  C I.  D quia  nempe  hxc  rrftangula 
funt  fafta  partium  linex  lecantis  I L factis 
partium  (ingu’z  Parallelx  corrclpondentia  , 
idcoque  (per  conlt.)  1 Z 1 : L P 1 1 : SI.* 
atque  adeo  I Z : L P S I : S L,  cum  igitur 
fit  I Z parallela  LP  (per  conlt.)  punita  S, 
P,  Z,  jacent  in  uni  redi.  Porro  Tangen- 
tibus concurrentibus  in  G , cum  fuppona- 
tur  pui^tum  o.taflus  alicubi  fitum  in  Tan- 

feme  GA  erit  (per  Cor.  z.  tjufdem  Lem. 

11.  de  Con.  p.  i it>. ) XIY  (five  1Z2): 
IA,  = GP*:GA*  idecque  Scc. 

( a ) Ei  eodem  argumenta  probabitur 
uod  punda  R , P & A,  funi  in  una  reda, 
per  ;>unctum  K , agatur  refla  KV,  tan- 
genti G H , parallela  , qux  occurrat  cur- 
vx  in  T iic  Y,  Sc  in  ei  fumatur  K Qj  me- 
dia proportionalis  inter  K T Sc  K V i cuin 
refla  K H fecet  Parallelas  KV  « AH 
erit  (prr  Lem.  111.  de  Con.  p.  I1 1.) 
reitan.  V K T ( live  K Q 1 ) ad  A H 2 fic- 
ui reil.  B K D ad  rect.  B H t)  hoc  elt 
iit  K R ’ ad  H R 1 ( per  conlt.  ) adctSque 
erit  KQ:AH=rKH:HH,  quare  punita 
Q , R , Sc  A t runt  in  eadem  recti.  Porri 
Tangentibus  con  urrentibus  in  G ' rit  ( per 
Cor.  1.  Lem.  III.  de  Cnoic.2  VKT  (KQ2): 
FK2— G A2 : G P 1 & K Q : P KzcG  A : G P, 
unie  erum  P,  Q ac  A in  talem  rriU, 
idcoque  P , R , Sc  A in  eiicm  recti. 

(b)  Jti.  Cor.//.  I.  Hm  fi  dux  re- 
ilx  H G i PG  ( t id.  ftg.  Nev.t.  ) ccm  ur- 
rentes  io  G , luitionem  roon-m  tangmt 
ia  A & P,  jungatuiquc  AP  & pr.cuca- 


tur  , & ex  punitis  qnibnfvis  1 Sc  H,  in  uni 
tangentium  G H , fumptis  agamur  ad  idem 
fectionis  conicx  punitum  D , dux  rtflx 
ID)  HI),  quarum  altera  I D lecet  lec- 
tionem conicam  in  C , rcflam  A P in  S' , 
& tangentem  G P in  L , altera  veri  H D 
fecet  Icftionem  in  B , reftam  A P > in  R , 
& tangentem  G P,  in  K;  erit  lemper  H R 2 : 
KR2  = BHD:BKD.  Sc  I S » : L - 2 = 
C 1 D : C I.  D,  quomodocumque  inflectantur 
rcftx  ID,  H D,  & tangentes  OA,  G P. 

t:|.  Ceroti,  z.  Si  punita  DSc  C,  coeant, 
( t 'id.fig.  Nru> i. ) ut  1 1.  S , tangens  evadat 
ini),  Itu  C*  rritCI=:DI,  ScCI.— DLj 
a iedque  1 S 1 : 1.  S 2 = D 1 2 : D L * > 6c 
I S : L S — l>  I : D I-  h.  e.  fi  Tangens  I L, 
terminata  per  duas  aha»  T.  ngt  ntt  s , lecet 
in  S lineam  A B jungentem  puniti  contac- 
tus earum  Tangriitium  , ejus  partes  it  lec- 
tione S ad  utr  imque  Tangentem  fump.ie, 
erum  inrer  le  fi  ut  ejus  partis  a punito  con- 
tactus ad  cifiiem  Tangentes  terminatae. 
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DeMo-  In. hac  propofttione  , & cafu  fec  indo  propofitionis  fuperio- 
tu  Cor  ris  conftrudiones  eadem  funt,  fivereda  XY  trajedoriam  fecet  in 
porum.  x & Y,  ftve  non  fecet ; eaque  non  pendent  ab  hac  fedione. 

Liber  gec|  demonftratis  conftrudiontbus  ubi  reda  illa  trajedoriam  fe- 
cat  > innotefeunt  conftrudiones , ubi  non  fecatj  lifque  ultra  de- 
monllrandis  brevitatis  gratia  non  immoror. 

LEMMA  XXII. 

Figuras  in  alias  ejufdem  generis  figuras  mutare. 

I 

Tranfmutanda  fit  figura  quavis  HG I.  Ducantur  pro  lubitu 
reda  dua  parallela  AO,  B L tertiam  quamvis  pofitione  ditam 
AB  fecantes  in  A &.  B,  8c  a figura  pundo  quovis  G,  ad  rec- 
tam AB  ducatur  quavis  GD,  ipfi  0 A parallela.  Deinde 
a pundo  aliquo  0 , in  linea  0 A dato , ad  pundum  D ducatur 
reda  0 D , ipfi  B L oc- 
currens in  d,  & a punc- 
- to  occurfus  erigatur  rec- 
ta d ^ datum  quemvis 
angulum  cum  redii  B L 
continens , atque  eam 
habens  rationem  ad  0 d 
quam  habet  D G ad 
O D \ & erit  g punc- 
tum in  figura  nova  hgi 
pundo  G refpondens. 

Eadem  ratione  punda 
fingula  figura  prima  da-  ^ 

bunt  punda  totidem  figurae  nova.  Concipe  igitur  pundum  G 
motu  continuo  percurrere  punda  omnia  figura  prima-  6t  punc- 
tum g motu  itidem  continuo  percurret  punda  omnia  figura  no- 
va & eandem  deferibet.  Diftindionis  gratia  nominemus  D G 
ordinatam  primam»  d g ordinatam  novam  j AD  abfciilam  pri- 
mam , 


Digitized  by  Google 


Principia  Mathematica.  217 

roam,  ad  abfcifiam  novam;  O polim,  0 D radii  m abfcirder.- 
tcm,  O A radium  ordinatum  primum,  &.  Oa(  quo  parallelc- 
grammutn  0 AB  a completur ) radium  ordinatum  novum. 

Dico  jam  quod  , fi  punctum  G tangit  retiam  lineam  pof  tionc 
datam  , punctum  g tangit  etiam  lineam  redam  pof.uonc  da- 
tam. Si  punctum  G tangit  conicam  fedior.cm  , punctum^  tan- 
get etiam  conicum  lediontm.  Conicis  fedionibus  hic  circulum 
annumero.  Porro  fi  punctum  G tangit  lineam  (c)  tertii  ordinis 
analytici , punctum  g tanget  lineam  tertii  itidem  ordinis  i 6c  fic 
de  curvis  lineis  fiiperiorum  o.dinum.  Linea:  duce  erunt  e jufdtm 
femper  otdinis  anilytici  quas  punda  G , g tangur.t.  ( d)  Etenim  ut 
eit  ad  ad  0 A ira  funt  0 d ad  0 D , dg  ad  DG , & AB  ad 


AD ; idcoque  AD  aequalis  eft 


0 AJr  AB 

— j , & D G aequahs  eft 


0 A n d g 

— — '.  Jam  fi  punctum  G tangit  rectam  lineam  , atque 

ideo  in  aequatione  quavis , qua  relatio  inter  abfcifiam  AD  6c 
ordinatam  DG  habetur,  indeterminatae  illae  A D &l  D G ad  uni- 
cam tantum  dimenlioncm  afeendunt,  feribendo  in  hac  aequatione 

OA 


(c)  J14.  Newtovcs  tinca;  geometri- 
cas in  ordines  analyticos  difticgutt  leeun- 
ditm  numerum  dimenliosum  aequationis  qirU 
relatio  inter  o rdinatas  ix  ab. cillas  Jofinitur, 
vel  { quod  proinde  eft  ) iccunduin  numerum 
ponderum  in  quibus  a linea  redi  lccari 
poiium  ; tot  enim  dimrnftoncs  habet  aequa - 
(io  ad  curvam  quot  poliunt  eflc  illius  curvae 
& redz  incerlcdiones  ; nam  ii  imcrlcdio- 
nes  illae  leorfim quaerantur  , quoniam  eadem 
eft  omn.um  lex  Sc  conditio , idem  erit  cal- 
culus in  caiu  unoquoque  & propterea  eadem 
femper  condulio , qua:  ignur  debe  i omnes 
inurlcdiones  limul  complecti  6c  in  tifteren- 
ter  exhibere,  adeoque  tot  rile  debent  aqua- 
tionis radices  ac  proinde  dimeniiones  quot 
lunt  iuterlediones.  Hinc  linea  primis  ordinis 
erit  reda  lola,  lineae  fecundi  live  quadrauci 
ordinis  erunt  fediones  conicae  Hc  circulus  , 
£c  lineae  tertii  Ave  cubui  ordinis  parabola 
cubica,  parabola  Nciliana,  Ciilois  veterata 
Tam.  i. 


& aliae.  Cum  autem  reda  inter  curvat 
non  fit  numeranda  , curva  primi  generis 
eadem  eft  cum  line  i fecundi  ordinis  , Sc 
curva  tecundi  generis  eadem  cum  linei  ter- 
tii ordnis , mea  ordinis  infiniteluni  ea 
eft  quara  reda  in  pundis  influitis  Iccare 
poteft , qualis  eft  ipirahs  , cyclois , quadru- 
trix  iSc  linea  omnii  quae  per  radii  vel  rot-r 
revolutiones  infinitas  gen  rarur. 

(d)  Jij.  Etenim  ob  itmilia  triangula  , 
adO,AOD,  aiiiOAdOdiOl), 


l cx  per  couilr.  jua:uu=ilj:DU 
dc  ob  redas  A O , B d parallelas  O d 
ODciABiA  D , unde  uliO  A^d  g 
iiG  — A B : A C,  atque  adeo  A I 
OAxA  B . OAxdg 

= * * D C = Si 

ad  ad 

OA-j,  AB  — t j A D ~ , D * J — y 

. j 9 ^ a au 

c:  em }y  — — 


Ec 


r 
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O A*  AB  0 A*  d g 

Pro  -d  D , & pro  D G , ( e ) producetur 


aequatio  nova  , m qua 
abfcifla nova  ad  6c  or- 
dinata nova  dg  ad  uni- 
cam tantum  tlimenfio- 
ncm  afcer.dcr.t,  at  uc 
ideo  quae  defignat  li- 
neam re£b.m.  ( 1 ) Sin 
AD  & DG,  vel  ea- 
rum alterutra  , nfccn- 
debant  ad  duas  dimen- 
tiones  in  aequatione  pri- 
ma , afcenJent  itidem 
a d & dg  ad  duas  in 
aquatione  fecunda.  Et  ( e ) fic  dc  tribus  vel  pluribus  dimcnf.o- 
nibus.  Indeterminata;  a d , d g in  aquatione  fecunda,  AD, 
D G in  prima  afeendent  femper  ad  eundem  dimenfionum  nu- 
rr.erum,  & propteret  linea;  , quas  punita  G,  g tangunt,  funt 
ejdfdem  ordinis  anafytici.  D.co 

% 

(e)  * Sit  G I,  ‘reCta  politione  data  & 4-  m • a u z 4-  n s'  z > = o. 

ad  illam  isauario  quaevis  e x + dy  -\-cfzzo, 

in  qui -f-,  figsiifkat  vei  4~  > vel — loco  * ( p ) * Ul  fic  de  tribui  vei  plurii  tu  di- 

bc  y,  lubftituamur  Corum  valores  ( jif.  ) nirnjwnibui,  nani  fi  m ierie  l,  j , * i,  t,  , 
b a * » a.  pro^uce(ur  e ^ a *♦  &c-  loco  x,  CSC  dignitatam  cjns  lubtii-- 

*-  * , , ...*  . * tuimur  — , & ipfirn  dignitaics  prodibit  fe- 

rf  — o,  hoc  eft , reductione  ad  commn-  * * 

nem  denominatorum  fiCta  cb  a , 4- d a a , 1 t 1 » 

4-f  f Z—  O unii  itio  nova  unius  dimenfio-  riesnuva  — > — — , — , — &c.  & reductio- 
nis  au  rectam  Imcam  p 1.  . 

' (/)  * Sit  G 1)  lectio  conica  fic  ad  illam  ne  communem  den  . minatorem  facti 

aquitio  generalis  , c x x + d y y + t,  y + habebitur  * 4 ’ * ’ ‘ *--»*  .Similiter  fi 
£-  x 4-  >n  y 5 4-  » > = z/,  loto  x y y , lub-  * * 

b u a u in  Icria  y , y 1 , y t,  y * &c.  loco  y , fub- 

ttnujit.tr , , oc  prou  b-t  3tqu.it  :o  „ ,,  H 2 

* * lliumtur  — , prodibit  leries  nova , , 

, . • ri>«'  * r s = 

nova  ad  conicam  lectionem , — 4- 

— j — ^ 5cc  & per  reductionem  ad  deno- 
nzi.n1 1‘,111  a>as 


U I' 

* 


minatorem  communem- 


da;«*  e t a 1 u 1 jr’  m ’ g u 
—__4.____4.__.  4-  — — 

4-  k t — o, hoc  cft,  reduCtione  f.iiH,  eb  1 a1  z * 

4*  i u1  u1  4-  ‘ b <*!  « 4-  * £ t2  * lilii-m.  * ,3c  / val.tibai  fublliiutis  in  !e- 

Bidn» 
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(** ) Dico  praeterea,  quod  fi  reda  aliqua  tangat  lineam  cur- 
vam in  figura  prima;  haec  reda  eodem  modo  cum  curva  in  fi- 
guram novam  tranflata  tanget  lineam  illam  curvam  in  fgura  no- 
va ; & contra.  Nam  fi  curvae  punda  quaevis  duo  accedunt  ad  in- 
vicem & coeunt  in  figura  prima,  punda  eadem  tranflata  acce- 
dent ad  invicem  & coibunt  in  figura  nova ; atque  ideo  redae  , 
quibus  huc  punda  juhguntur,  fimul  evadent  curvarum  tangen- 
tes in  figura  utraque. 

Componi  pollent  harum  aflertionum  demonftrationes  more 
magis  geometrico.  Sed  brevitati  confulo. 

Igitur 

fubflitutionibt»  non  mutatur  graves  aqua- 
tionis. Eadem  que  que  dcmonltrari  |ofi 
lians  ex  co  quod  fi  linea  recta  curvam 
HGI,  leict  in  qootlibct  punctis,  radtni 
refla  tranflata  curvam  h g i in  totidem 
pu.-.Ctis  interitu  are  debeat,  quoniam  Sngu- 
!x  nec  plores  interi eCbor.es  in  novam  figu- 
ram transferuntur. 


riebus  fagorum  *,  yj  xy1,  ary » &c.  5c 
x*y,  at y 6cc.  & reductione  ad  commu- 
nem dcnomina.orem  z 4 fudi  , habebun- 


z1  u,  a a1,  zm  zu, « 
tur  feries , iSc  • 

Z 4 Z 4 


Por- 


rlS  atq satio  omnis  ex  hujulmodi  digr.itati- 
bus  dc  lactis  ecmionia  elt , <5c  abjici 
telt  communis  omnium  terminorum  deno- 
minator qua  hic  elt  z 4,  ergo  hujusmodi 


f h ) J ttf.  Reda  G C curvam  G I tan- 
gat in  G , transieratur  punctum  G , in  g , 
& ducti  P C paralleli  P G , qui  curvi 
occurrat  in  R & tangenti  in  C i transferatur 
punitam  C , in  c , faciendo  ut  O P : P C = 
O p : p c parallelam  d g , Cc  recta  g c , qui 
punita  g , & C , jungit , novam  curvam  g i , 
unget  iiig.nam  accedat  l'C,  ad  D G,  & 
accedat  correi  pondera  pc , ad  d g , Sc  pun- 


ft‘s  C,  R,  G , coeuntibus  , coibunt  ir  figuri 
novi  punita  c,  r,  g,  adedque  linea  gc,  oli- 
ticne  courcidit  cum  chorda  evan  Icente  q r , 
hoc  elt  cum  tangente  in  g.  Idi  m dia  r enue 
poirlt  dem  rftrari  > quoniam  crim  R C't 
pr=;PO:po  — PR:pr,  Sc  proinde  P C : 
P R =:  p c : p r , ergo  junctum  c ; non  rft  :n 
rurvi  g i,  nili  cum  C regentur  incusi 
G I , hoc  elt , Jli  O & G coeant. 

E c a 


DeMo-* 
tu  Cor- 
vorum. 
Liber 
Primus. 
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De  Mo-  Igitur  fi  figura  redilinea  in  aliam  tranfmutanda  eft,  fufficit  reda- 
tu  Cor  rum  } ^ quibus  conflatur,  interfediones  transferre,  & per  eaf- 
iTbe^r  ^em  *n  nov*  lineas  redas  ducere.  Sin  curvilineam  tranf- 
Primus.  mutare  oportet,  transferenda  funt  punda , tangentes,  & linea: 
redae,  quarum  ope  curva  linea  definitur.  Infcrvit  autem  hoc 
lemmi  folutioni  difficiliorum  problematum,  tranfmutando  figu- 
ras propofitas  in  fimpliciorcs.  Nam  ( 1 ) redae  quaevis  conver- 
gentes. 


( i ) }l7-  Radius  ordinatus  primus  0 A, 
p?r  coucurfum  F redarum  F G , F C 
tranfcat , dudi  G D radio  O A paralleli , 
transferantur  punita  G,  C,  in  g , c , fic 
punita  K , E,  in  k,  e,  reitz  k g , e c , erunt 
parallclz;  nam  duita  inielligatur  O L radio 
OA  irfinitd  proxima,  & reitas  AD,  a B 
lccans  in  Lici , & acta  L Q P radio  O A, 
paralleli,  puncta  P,  Q inp,  q , tranflata 
concipiamur , Sc  erit  O L : O 1 P L : p 1 =r 
Q L : q 1.  coeuntibus  veri  punitis  P , Q , F 
erit  O 1 infinita  itQL  = F A = P L,  adeo- 
que  p I “ q 1 . Punitum  igitur  concurfus  F ad 
diltantiam  infinitam  transfertur.  Si  linez 
g p,  C q,  ad  illud  convcrgajus  lunt  parallclz. 


} iS.  Coroll.  I.  PunAa  K & E , leu 
interfectiones  linearum  F G , F C cum 
a B , transferuntur  capiendo  in  novi  or- 
dinati Bk=BK  , E t = B E ; efl  enim 
( per  conllr.  ) BK:B  O — Bk:BO.  di 
BE  : BO  = Be:  BO. 

3 a».  Coroll.  z.  Si  punitum  F , cum  pun- 
ito A , coint  idat , cnmt  g k , c c , redis 
O A , a B parallclz  i nam  ob  parallrlss 
BE,  DGi  AO&fper  conflr.  ) AB: 
AD  = Od:OD  = dg:DG  , Si  ctetw- 
bus  punitis  F,  A,  AB:AD=BK  ( Blt): 
D G , adedque  dg:DG=Bk:DG,  a: 
proindd  B k = d g,  undd  g k linez  B,d 
clt  parallela, 

3J°* 
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gentes  tranfmutantur  in  parallelas. , adhibendo  pro  radio  ordinato  De  Mo- 
primo  lineant  quamvis  re£tam , quae  per  concurfum  convergen-  tu  Cor- 
tium  tranfit ; idque  quia  concurfus  ille  hoc  paflo  abit  in  infini- 
tum  j lineae  autem  parallelae  funt  , quae  nufquam  concurrunt. pRlMUS> 
Poftquam  autem  problema  folvitur  in  figura  nova ; fi  per  in- 
verfas  operationes  tranfmutetur  haec  figura  in  figuram  pri- 
mam  > ( k ) habebitur  folutio  quaefita. 

( 1 ) Utile  eft  etiam  hoc  lemma  in  folutione  folidorum  pro- 
blematum. Nam  quoties  duae  fefliones  conicae  obvenerint  , 
quarum  interfeflione  problema  folvi  potefl , tranfmutare  licet  ea- 
rum alterutram,  fi  hyperbola  fit  vel  parabola,  in  cllipfin  : dein- 
de ellipfis  facile  mutatur  in  circulum.  Refla  item  & feftio  co- 
nica, in  conllruflione  planorum  problematum , vertuntur  in  rec- 
tam & circulum. 


33O.  Carali.  }.  Si  refla  linea  FG  } 
coincidat  cum  AD,  transformabitur  in  re- 
flam  coinci cientem  cum  a B , nam  punc- 
tum D,  transfertur  in  d , punflam  L , ini. 

(k  ) 3J  1.  ( Vidt  fig.  Nem.  fag.  » 18.) 
Figura  h gi  data  in  figuram  primam  H G I , 
tiausfcrmatur  , faciendo  ut  O d , ad  d g , 
ita  O D , ad  I)  G,  parallelam  radio  O A. 

( 1 ) 331.  Sit  curva  C G 1 , parabola  cu- 
jus diameter  C D , diametri  vertex  C,  or- 
dinata G D radio  ordiuato  primo  A O 
parallela , latus  reflum  I , Gtque  OA=i, 
AB=4,  ACrt.AD-r,  Cb=<-t 
GD=j,  nova  abfcilfa , a d sr  x,  nova  or- 
dinata g d = u , erit  ex  natura  parabolae 
V»  — It—yy , Sc  lublhtutis  pro  r,  & y , 

, b a b u 

eorum  valonbus  , ( 313  ) produ- 

cetur «quatio  nova  ad  novam  curvam  g i 
Iba  , 

— 1 c — — — hoc  eft  , reductione 


fafld  i ’ u 1 — I b a x -f-  / c z'  — o,  aequatio 
ad  EUipfim  cujus  diameter  a F = — - , Ia- 


It  b a* 

tus  reflum  s=  — , nam  — — — * 1 : u * 

b a It 

~~"TT 


Si  nova  Ordinata  g d > ponatur  ad  abf- 
cilTam  a d , perpendicularis  , & pratterta 
fiat  Iczzb*  , five/xAC=AB  1 fuperior 
ad  Ellipfim  aequatio  in  hanc  mutabitur 
b a z 

u » — — j-  x x = o , qua:  eft  ad  circu- 

b a 

lum  cujus  diameter  — , ex  tribus  autem 

reflis  a , k , t , bina:  a & b , vel  a & c , 
poiTimt  ad  arbitrium  aiiunii , & tertia  de- 
Ec  3 teraii- 
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terminatur  per  aquationem  1 e = b b , in 
circulo. 

Si  vertex  C cum  punAo  A coeat)  hoc  tA, 
fi  AC:t  = n aquatio  ad  novam  curvam 
erit  i1  n1  — / b a z =c  o , hoc  elt,  nirva  g i , 
erit  parabola  i & codam  modo  invenitur 
Llliplim  x Hyvcrbolam  atque  adeo  Sectio- 
nes omnes  conicas  in  parabolam  transfor- 
mari) dum  diametri  A D radio  O a paralle- 
la; vertex  C ccincidit  cum  pundlo  A radii 
ordinati  primi  O A ordinatu  ad  diame- 
trum paralleli. 

Si  parabo!*  vertex  C cum  punAo  B 
coeat ) erit  b—e,  adedque  Ltiipfis  vel  cir- 
b 4 

culi  gi  diameter  — , eritu  = O A = aB. 

Si  curva  CGI  > fiiciit  hj  pcrbola  cujus  fit 
diameter  d , latus  reAusn  I,  manentibus 
catter  s denominationibus  ut  lupr,'t , erit  ex 
natura  hyprrhd.T  d y 2 ~ l x 2 — 1 1 I x 
-4 - dlx  — ldc-\-ic  c , tii  fubflitutis  loco  * 
& y,  eorum  v dotibus  & reductione  ad  com- 
muram  dene  minatorem  facli!  producetur. 
db2u2-{-rclbaz-\-ldez2  — ib2  a>  — o 
— dl  b « * — I e1 1 * 

nova  aquatio  ad  parabolam  vel  hyperbo- 
lam  aut  Ellspfiin  prout  afiutuitur  linea  c > 


xqualis  vel  major  vel  miner  diametro  i , 
EUipGs  autem  in  circulum  abit  ponendo 
I dc  — l c2  = db2  , Sc  angulum  g d a,  ret- 
ium , ut  ex  locorum  geometricorum  doc- 
trini  liquet.  Eadem  ratione  transformatur 
EUipfis. 


jjj.  His  pr*mi(lis  facili  intelligitur  hu- 
jus lemmatis  ufus  in  lolidurum  aut  etiam 
plancrum  problematum  Iblutione.  Nam 
iit  quatrenda  interlectio  G ronic*  Icc- 
ticnis  B G I cum  alteri  lectione  ceni.i 
aut  recU  linei  C G F politione  dati, 
tran.l' rmetur  ( ) lectio  conte  i BGI 

in  circulum  B G a,  & linea  CG  F>  in 
lineam  c g f ) tum  cx  puncto  interfec- 
tionis g)  circuli  Bga>  & line*  cg  f,  de- 
mittatur ad  a B nova  ordinata  uve  per- 


pendicularis g dj  & perpunAum  d , aga- 
tur radius  ablcit.dcns  O d D letans  rec- 
tam A B in  D , denique  per  D agatur 
G D radio  ordinato  pt  mo  Ci  'A  paralle- 
la quse  fit  ad  O D ut  g d,  ad  O d , Hc  erit 
G punctum  interlectionis  quseficum.  Cum 
enim  in  punito  interfectionis  duarum  li- 
nearum B G I , C G F > communis  fit  or- 
dinata G D roanifcllttm  clt  interlectio- 
nem illam  transformari  in  interlectionem 
linearum  Bg  a,  egi’,  iSc  vice  versa  (331). 

PHO- 
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De  Mo- 

PROPOSITIO  XXV.  PROBLEMA  XVII.  tuCor- 


Traje  floriam  defcribere  , qu<r  per  data  duo  punfla  tranfibit  , 
reflas  tres  continget  pojitione  datas. 


EORUM- 

ei^Li3ER 

Primus. 


Per  concurfum  tangentium 
quarumvis  duarum  cum  fc  in- 
vicem , & concurfum  tangen- 
tis tertirc  cum  recla  illa  , quas 
per  puncta  duo  data  tranfit  j 
age  rectam  infinitam  ; caque 
adhibita  pro  radio  ordinato 
primo  , tranfmutetur  figura  > 
per  lemma  fuperius  , in  figu- 
ram novam.  (m)  In  hac  figu- 
ra tangentes  illa:  duae  evadent 
libi  invicem  parallelae  j & tan- 


( m : J54.  Sit  O,  conrurfus  tangentium 
duarum  O V , O P , A concurfus  ungen- 
tis tt  nix  A T , cum  reila  A G , qu;e  per 
punda  dito  E , G > d3ta  it  .iniit , age  rec- 
tam rnSnitara  OA,  eaque  adhibiti  uro  ra- 
dio O;  duiato -.-rimo,  & OX  paralleli  A T, 
jro  ra  lio  otCuiito  novo  u urputA,  rr:  ni  mu- 
ttitur figura  in  ligaram  novatu , quod  facil- 
limum  til , fi  crdinaise  no. te  parallela!  fu- 
ma Hr  rai  i ordinato  novoOX,  nam  i.  ‘ta 
A T ttanrinrm  ttur  in  rudam  E X i f 5 fc. ) , 
tecta  A.  G tu  retium C.  h itiii  BX  putui  ie- 


lam  ( J19  ) & pundum  illius  C,  reperitur, 
capiendo  BC  = BM'j>8  ).  redae O V ) O P 
tranfmutanrar  in  redis  paralielas  K k , Si , 
( 117);  earumque  punda  R,S,  habentur  ca- 
piendo B R s B N,  B S B S(  alia  punc- 
ta duoCpcr  Um.  XXII.  ) tatilci  reperiuntur. 
Fundi  E,  &G  j transferamur  in  b,  t<  a,  Sc 
pr  ductis  in  cis  parallelis  B 1 Jc  C hj  K I: , & 
S i,  donec  fib:  mu;u4  occurrant , com  Ica  ur 
paralle'ogramrT’um  1 h i k , & nova  fid  o 
coi-ica  tr.ur  ibit  per  pundab,  AC  a,  6c  talt- 
ge.ur  i icd.»  tribas  b 1 1 k ; It  i ( ! ie  ). 

A*  later 
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gens  terti*  fiet  parallela  redae 
per  puntta  duo  data  tranfeunti. 

Sumo  h i,  k l tangentes  illae  duae 
parallelae  , i k tangens  tertia  , 

6c  h l reda  liuic  parallela  tran- 
fiens  per  punda  illa  a , b , per 
quae  coni  . a feclio  in  hac  figura 
nova  tranfire  debet,  6c  paral- 
lclogrammum  h i kl  complens. 

( n ) Secentur  redae  hi,  i k , 
kl  in  c,  d , e,  ita  ut  fit  hc  ad 
latus  quadratum  redanguli  a h b , 

1 c ad  id,  Sc  k e ad  k d ut  eft  fumma  redarum  h i 
fummam  trium  linearum  , quarum  prima  eft  reda  » 
duae  funt  latera  quadrata  redangulotum  a h b 6c  a l b 
c,  d,  e punda  contaduum.  Etenim  , ex  conicis  , funt  Ac  qua- 
dratum ad  vedangulum  ahb , fit  ic  quadratum  ad  1'  d quadra- 
tum , & k e quadratum  ad  k d quadratum,  fit  e l quadratum  ad 
rcdangulum  a l b in  eadem  ratione  ; fit  propterea  h c ad  latus 
quadratum  ipfius  ahb,  i c ad  id,  ke  ad  kd  St  ei  ad  latus 
quadratum  ipfius  a l b funt  in  fubduplicata  illa  ratione , fit  com- 
pofite,  in  data  ratione  omnium  antecedentium  hi  fit  kl  ad  om- 
nes confequentes , quae  funt  latus  quadratum  redanguli  ahb , St 
reda  ik,  fit  latus  quadratum  redanguli  a l b.  Habentur  igitur 


St  k 1 ad 
k , altent 
fit  erunt 


* ( n ) Inrcr  ah,  h b , quaeratur  media 
prot-ortionalis  quae  dicatur  At  , & inter 
a 1 , 1 b,  media  prope  rtionalis  A' ; & deinde 
ita  locentur  rtei-c  hi,  ik,kl,inc,d, 
e,  ut  lit  h c,  ad  At , i c , ad  i d , & k c 
ad  k d , ut  ell  hi  4-  k I,  ad  i k + AI  -4-  ff, 
& erunt  c,  d,  e,  puncta  contaduum;  l_ie- 
nim  Ii  fuerint  c , d , c , punda  contac- 
tuum , o b h 1 parallelam  tangenti  i k , 
quae  cum  alteri  tangente  h i , concurrit 
in  i , erit  ( per  prop.  te.  & 18.  IU. 
Conic.  Apoll  Jit*  per  Corat.  a.  Lem.  111. 
de  Cottie.  p.  118.  ) h c 2 : a h x h bcr  i c 1 : 
i d 2,  & o b,  h i,  occurrentem  lectioni  in  fo- 
lo  puncto  c»  6C  parallelam  tangenti  1 k , 
quse  alteri  tangenti  i k occurrit  in  k , 
erit  ( per  ealdem  prop.  Apoll.  ) i c X i c 
(i  c2) ; i d 2 = k c2 : Jt  a1,  Cc  ob,  hgparal; 


lelam  tangenti  i k , qux  cum  alteri  tan- 
gente 1 k , convenit  in  k , erit  ( per  eaf- 
dem  prop.  Apoil.  ) ke2:kd3  = elJ:atx 
1 b , adedque  h c 1 : ahxhb=ic2:id» 
= keJ  :ktl»  = el2:a  Ixlb,  & proptcrel 
h c : a h x h b ( AI ) = i c:  i d k * : kd 
= e I : al  = lb(N),  & compofitd  fum- 
ma omnium  anie.cdemiura  elt  ad  Sum- 
mam omnium  coniequeutiuin  uc  quilibet 
aiuecedens  ad  tuum  con.cqueutem,  hoc  ell 
hc:M  = ic:id=:kc:kdr:cl:  A'=hc 
-p-  i c -1-  k e -f-  e I ( h i -4-  k 1 ) : M -4-  i d 
+ kd-f-N  (ik-4-M-4-N  ).  H.f.anrar 
igitur  ( per  conlir.  ) ex  data  ilii  necet 
punda  contaduum  c,  d,  c,  in  figiai  na- 
vi per  inverfai  operatione*  C }}i.  ) 


i 
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ex  data  illa  ratione  puntta  contactuum  c,  d,  e,  in  figura  nova.  Per  Db  Mo- 
inverfas  operationes  lemmatis  noviflimi  transferantur  haec  puntta  Tu  ^oR* 
in  figuram  primam,  & ibi  (ptr  prob.  xiv. ) defcribetur  trajettoria.  f ,pKB  5 
Q E.  F.  (°  ) Cxterum  perinde  ut  puntta  a,  b jacent  vel  inter pR1MUS- 
puntta  h,  L,  vel  extra,  debent  puntta  c,  d , e vel  inter  puntta  h,  i,  k , l 
capi , vel  extra.  Si  punitorum  a,  b alterutrum  cadit  inter  puntta 
ht  I,  & alterum  extra  , problema  impoflibile  elt.  PRO- 

( o ) JJ5.  Quoniam  dux  parallei*  h i , 

1 k , neque  parabolum , neque  hyperbo- 
iam  fimplicem  contingere  poliunt  , tan- 
gent Hyperbolus  o ;> polita»  vel  ellipiim  , 
circulo  inter  ellipfet  annumerato.  Porri 
Ellipltt  tota  iuter  tangente*  parallelas  , 

6c  hyperbol*  oppofitz  tot*  extra  ealilem 
funt  ; quare  in  Ellipfi  punita  a,  b,  inter 
punita  h , 1 , Gta  funt ; in  hyperbolit  ex- 
tra ; atque  adei  G punitorum  a,  b,  al- 
terum cadit  inter  pun&a  Ii  , I & alterum 
extr.1 , problema  impofiibile  elt.  In  Ellipfi 
punitum  contadhls  d,  inter  punita  i,  k, 
neceflarii  cadit  i alia  duo  c,  e,  inter  pauc; 


C 


k 


d 


ti  h Sc  i , 1 & k j vel  aliquandi  extri  e /Te  teft , tindd  praeicribit  Newtosus  Ut  punc- 
polTunt  i in  hyperboli*  oppolitii  contac-  ia  c,  d,  e,  vel  inter  punita  h,  i,  k,  lj 
tuum  punita  duo  ut  c , d,  extri  punit»  vel  extri  capiantur,  perindi  ut  punita  a, 
h , i , k , 1 , neceflarii  polita  1'unt , ter-  b , jaceat  vel  inter  punita  h , 1 , vel  ex-, 
tium  ut  e , vel  ewti  vel  intra  efle  po;  tri. 

Tom.  L f ( 
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De  Mo- 

tu  Cor-  PROPOSITIO  XXVI.  PROBLEMA  XVIII. 

PORUM.  , 

Liber  TrajeBoriam  defcribere , qu<t  tranfibit  per  punElum  datum,  & rcc- 

Prjlmus.  tas  quatitor  pojitione  datas  continget. 

Ab  interfectione  communi  duarum  quarumlibet  tangentium  ad 
interfectionem  communem  reliquarum  duarum  agatur  reda  in- 
finita , & eadem  pro  radio  ordinato  primo  adhibita , tranfmu- 
tetur  figura  ( per  lem.  xxn.  ) in  figuram  novam , & tangentes 
binae,  qua;  ad  radium  ordinatum  primum  concurrebant,  /ani  eva- 
dent parallelae.  Sunto  illa; 
h i & k l,  i k 6c  h l continen- 
tes parallclogrammum h i kl. 

Sxtque  p punctum  in  hac  no- 
va figura  punCto  in  figura 
prima  dato  refpondens.  ( p ) 

Per  figurae  centrum  0 agatur 
p q,  &.  exiftente  0 q aequali 
0 p , erit  q punCtum  alterum 
per  quod  fectio  conica  in  hac 
figura  novatranlire  debet.  Per  . 
iemrrftis  xx».  operationem  inverfam  transferatur  hoc  punftum 
in  figuram  primam  , & ibi  Irabebuntur  pun£ia  duo  per  quae  tra- 
jectoria  deferibenda  eft.  Per  eadem  vero  deferibi  poteft  trajec- 
toria  illa  per  problema  xvn.  Q.  E.  F, 

L E M- 


( p ) jl<f.  Parallele  gratr.mi  h , i , k , 1,  11  jungunt,  lunt  feeSionis  diametri  ctnoo 

tfilioni  tonicx  circumari^i  diagoialct  m O bikxtx  ( frr  frop.  17.  <i"  jr.  Ltb.  i- 

Icct.onis  centra  O,  ic  mutuo  iuur  Ici  aiu.  Conte,  Afoll.  utque  liquitur  ex  Lem.  IV. 

A' uai  rcibt  ijux  oppetita  cootactuum  puue-  dc  Come.  g.  ut  ). 
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De  Mo- 

LEMMA  XX I II.  tuCor- 

torum. 

Si  rccLt  dua  pofttitne  datat  AC,  B D ad  data  punfla  A , B , Liber 
terminentur , datamrjue  habeant  rationem  ad  invicem , & refla  I RtMUS. 
C D , qua  punfla  indeterminata  C , D junguntur  , fecetur  in 
ratione  data  in  K : dico  quod  punfltm  K locabitur  in  refla  po- 
fitione  datd. 

( 1 ) Concurrant  enim  rc£t<E  A C,  B D in  E,  & in  B E ca- 
piatur BG  ad  A E ut  eft  BD  ad  AC,  fitque  FD  femper  aequa- 
lis datte  E G ; fie  erit  ex 
conftrutlione  EC  ad  GD, 
hoc  eft  , ad  E F ut  AC 
ad  B D , ideoque  in  ra- 
tione data,  fit  propterea 
dabitur  fpccie  triangulum 
E FC.  Secetur  CF  in  L 
ut  fit  C L ad  CF  in  ra- 
tione C K ad  C D ; & ob 
datam  illam  rationem,  da- 
bitur etiam  fpecie  trian- 
gulum EFL ; proindeaue  punftum  Elocabitur  in  rccla  E L po- 
litione data.  Junge  LK,  & fimilia  erunt  triangula  CLK,  CFD  ; 

& ob  datam  FD  & datam  rationem  LK  ad  FD  dabitur  LK. 

Huic  aequalis  capiatur  EJF,  & erit  femper  ELKH  paralldo- 
grammunt.  Locatur  igitur  punctum  K in  parallelogramnti  il- 
lius latere  pofitione  dato  H K.  E.  D. 

Corol.  Ob  datam  fpecie  figuram  EFLC,  reti*  tres  E F, 

E 1.  6t  E C,  id  eft  G'  D , H K fit  E C,  datas  habent  rationes 
ad  invicem. 


L E M- 


( q ) Viil.  nd.  er.  pag. 


Ff  2 


f 
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LEMMA  XXIV. 

Si  refla  tres  tangant  quamcunque  coni  Jeflionem,  quarum  duce  pa- 
rallela fmt  ac  dentur  pofitione  ; dico  quod  feflionis  femidiameter 
hifee  duabus  parallela , ftt  media  proportionalis  inter  harum  Jeg- 
menta , punflis  contafluum  & tangenti  tertia  inter je fla. 

Sunto  A F , G B parallelae  duae  coni  fedionem  A D B tan- 
gentes in  A & B i EF  reda  tertia  coni  fedionem  tangens  in 
I,  8c  occurrens  prioribus  tangentibus  in  F&Gj  fitque  CD  fe- 
midiameter figurae  tan- 
gentibus parallela : di- 
co quod  A F,  C D » 

B G funt  continue  pro- 
portionales. 

Nam  fi  diametri  con- 
jugatae AB,  D M 
tangenti  FG  occurrant 
in  E & H feque  mu- 
tuo fecent  in  C , 6c 
compleatur  parallelo- 
grammum  I K C L ; 

( r ) erit  ex  natura  Pec- 
tionum conicanim  ut 
EC  ad  CA  ita  CA  ad  CL,  & ita  divifim  EC  — CA  ad  C A 
— CL,  feu  EA  ad  A L , 6c  compofite  EA  ad  EA  4-  AL  feu 
EL  ut  EC  ad  EC+CA  fea  £J?j  ideoque,  ob  fimilitudinem 
triangulorum  EAF > ELI,  ECH,  EBG,  AF  ad  LI  ut  CH 
ad  B G.  Eft  itidem»  ex  natura fedionum  conicarum,  LI  feu 
CK  ad  CD  ut  C D ad  C H ; (f ) atque  ideo  ex  sequo  perturbate 
AF  ad  CD  ut  CD  ad  B G.  j9.  E.  D. 

G- 


( r.)  * Frit  er  nttturJ  fefliaiwm  ecni- 
fttrunt  &c.  ( per  pro?.  37.  3 8.  Lib.  1.C0- 
nic.  Apolt.  vide  cor.  2.  I an.  V.  de  Co- 
nic.  p.  J2i  ). 


( {)  * Ci\m  Ct  E A:EL  = EC:£Bi 
& ob  Cmiliiudioem  trunguloruxn  E \ ? 
EI  L fit  EA:  Ei,  = AF:Ll.,  feu  CX.it 
ob  fimiUtudunin  tmngulpn»  ECH, 

ESG, 
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Corol.  i.  Hinc  fi  tangentes  duae  FG,  PQ  tangentibus  paralie-  De  Mo- 
lis AF,  BG  occurrant  in  F & G,  P & 0,  feque  mutuo  fcccnt  tu  Cor- 
in  0 ; erit  ex  aequo  perturbate  AF  a<fB  0 ut  AP  ad  BG  R0Rra*- 
( * ) 6t  divifim  ut  FP  ad  G atque  ideo  ut  F 0 ad  OG.  Prj^u8 
Corol.  2.  ( u ) Unde  etiam  retiae  duae  P G , FQ,  per  pun£ta 
P & G , F &c  Q ductae , concurrent  ad  retiam  ACB  per  cen- 
trum figurae  6c  puncta  contatluum  A , B tranfeuntem. 

LEM- 


E B G fit  EC : EB  = CH : BG,  erir  AF : CK 
= CH:BG,  Bc  quia  ( ex  conic.  loco  cita- 
to ) C K : C D = C D : C H,  erit  A F X CK: 
CKxCD  = CH  X C D : B G X C H , 
hoc  eft,  AF:CD  = CD:BG. 

(t)  * Eft  coitu AFtCD— CDtBG, 


& fimiliter  BQ:CD  = CD:APi  fet» 
CD  : BQ  = AP:C  D,  adedque  A F x 
CD:CDxBQ  = CDx  AP:BGxCI>, 
hoceftAF:BQ  = AP:BG=  A P— AF: 
BG  — BQ=FP:GQ  = FO:OG,  ob 
fiuiiiia  triangula  F O P , GOQ. 


(o)  * Agirtf  enim  refta  F Q,  ipfi  A B 
occurrens  in  T , & jungatur  P T , tctftam 
B Gj|  fecanj  io  g,  «it  AF  ;B  q =;  AT  : 


B T = A P : B g , fed  per  conii,  r.  A F : 
BQ  = AP,BG)  eft  igitur  B G =r  B g ac 
proinde  punitum  g , cum  G comendi  t. 
F f j 
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De  Mo-  Igitur  fi  figura  reftilinea  in  aliam  tranfmutanda  eft,  fufficit  re&a- 
Tu  ^ox  rum , a quibus  conflatur,  interfe&iones  transferre,  & per  eaf- 
Lmier  ^cm  ’n  figura  nova  lineas  reflas  ducere.  Sin  curvilineam  tranf- 
Prjmus.  mutare  oportet,  transferenda  funt  punda  , tangentes,  & linea: 
redi,  quarum  ope  curva  linea  definitur.  Infcrvit  autem  hoc 
lemma  folutioni  difficiliorum  problematum,  tranfmutando  figu- 
ras propofitas  in  fimpliciores.  Nam  ( l)  reda:  quavis  conver- 
gentes. 


' (i)  ji7-  Radius  ordinatus  primus  O A, 
per  concurtum  F redarum  f G,  F C 
tranfeat , duda  G D radio  O A paralleli , 
transferantur  punda  G,  C,  in  g , c,  Sc 
punda  K , E,  in  k,  e,  redz  k g , e c , erunt 
parallelz  > nam  duda  intelligatur  O L radio 
OA  irfiniti  proxima,  & redas  AD,  a B 
iecam  iu  L & I , & adi  L Q P ratiio  O A, 
paralleli , punda  P , Q in  p , q , tranllata 
concipiamur,  & erit  O L tO  1 = P L:  p 1=: 
QLe  q I.  coeuntibus  ver6  punctis  P , Q , F 
erit  O'  1 infinita  ScQL  = FA  = PL,  adeo- 
que  p 1 =:  q 1.  Pundum  igitur  coneurfus  F ad 
diliantiam  infinitam  transfertur,  & linez 
g P,  c q,  ad  illud  convergentes  funt  parallels. 


jiS.  Coroll.  i.  Punda  K & E , (eu 
interlectiones  linearum  F G , F C cum 
a B , transferuntur  capiendo  in  novi  or- 
dinati Bk=BK  , EczB  Ei  eft  enim 
C per  conltr.  ) BK:BO=rBk:BO.  & 
BE  :BO  = Be:  BO. 

? IV.  Coro//,  i.  Si  pundum  F , cum  pun- 
do  A,  coincidat,  erunt  g k,  c c,  redis 
OA.,1  B parallels  ; nam  ob  parallelis 
BK,DG,AO&(per  conftr.  ) AB: 
AD  = Od:OD  = dg:DG  , tk  coeaw- 
bus  pundis  F,  A,AB:AD=atBK  (Bk)t 
D G , adedque  dg  : DG  = Bk:  DG,  ac 
proindi  B k = d g , uniti  g k lines  B d 
elt  parallela. 
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gentes  tranfmutantur  in  parallelas.,  adhibendo  pro  radio  ordinato  Db  Mo- 
primo  lineam  quamvis  redam , quae  per  concurfum  convergen-  tu  Cor- 
tium  tranfit ; idque  quia  concurfus  ille  hoc  pado  abit  in  infini-  j 
tum  ; lineae  autem  parallelae  funt  , quae  nufquam  concurrunt.  pR1MUS 
Poftquam  autem  problema  folvitur  in  figura  nova;  fi  per  in- 
verfas  operationes  tranfmutetur  haec  figura  in  figuram  pri- 
mam , ( k ) habebitur  folutio  quaefita. 

(')  Utile  eft  etiam  hoc  lemma  in  folutione  folidorum  pro- 
blematum. Nam  quoties  duae  fediones  conicae  obvenerint  , 
quarum  interfedione  problema  folvi  poteft , tranfmutare  licet  ea- 
rum alterutram,  fi  hypcrbola  fit  vel  parabola,  in  cllipftn  : dein- 
de ellipfis  facile  mutatur  in  circulum.  Reda  item  6c  fedio  co- 
nica, in  conftrudione  planorum  problematum,  vertuntur  in  rec- 
tam St  circulum. 


330.  Corull.  3.  Si  reda  linea  FG  ; 
coiacidat  cum  A D , transformabitur  in  re- 
tiam coincidentem  cum  a B , nam  punc- 
tum 1),  transfertur  in  d,  putidum  L , in  1. 

(k  ) 3 31.  ( Viit  fig.  Kcjii.  pag.  J18.) 
Figura  Ii  gi  data  in  figuram  primam  H G I , 
transformatur  > faciendo  ut  O d , ad  d g , 
ita  O D , ad  1)  G,  parallelam  radio  OA. 

( I ) 3 3 a.  Sit  curva  C G 1 , parabola  cu- 
jus diameter  C D , diametri  vertex  C,  or- 
diaata  G D tadio  ordinato  primo  A O 
parallela , latus  redum  I , Atque  OA=t, 
KR  = b,  AC=t.  AD=x,  Ci)=»-( 
G D —y , nova  abfeiffa , a d zz  *,  nova  or- 
dinata g d = u , erit  cx  naturi  parabolae 
It  — l(—yy  , & fubftitutis  pro  jr , Si  y , 
b a b a 

eorum  valottbus  , — — ( 315  ) produ- 

cetur aquatio  nova  ad  novam  curvam  g i > 
I b a b*  u 2 

I j— , hoceft,  redudione 

£ £ ' 


lidi  b2  u 3 — 1 b t z-b- 1 c a2  ~ O)  aequatio 
ad  EUipfim  cujus  diameter  a F “ — - , la- 


„ Ia  b a* 

lus  redum  = — , nam — * 1 : h * 

b C 

b a l a 


_ Si  nova  Ordinata  e d , ponatur  ad  abf- 
eidam  ad,  perpendicularis  , Sc  prxterei 
fiat  / c — b * , five  / x A C = A B 1 fuperior 
ad  Ellipfim  aequatio  in  hanc  mutabitur 
b a z 

u » — — p * x — o,  quae  eft  ad  arcu-. 

b a 

lum  cujus  diameter  -j- , ex  tribus  autem 

redit  a , b , t , binx  a & b , vel  a & c , 
potiant  ad  arbitrium  alfiumi  , Si  tertia  de- 
E c 3 termi- 
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terminatur  per  aequationem  ! c — b b , in 
circulo. 

Si  vertex  C cum  punfto  A coeat,  hoc  cft» 
fi  \ C — e — o «quatio  ad  noram  curv.im 
erit  i1  n*  — / b a ~ — o , hoc  elt,  curra  g i , 
erit  parabola  Se  eodem  medo  invenitur 
tlliplini  de  Hyperbolum  atque  adeo  Scelio- 
nes omnes  conicas  in  parabolam  transfor- 
mari, dum  diametri  A D radio  O a paralle- 
la: vertex  C ccincidit  cum  eundo  A radii 
ordinati  primi  O A ordinatu  ad  diame- 
trum paralleli. 

Si  parabolae  vertex  C cum  puntflo  B 
coeat , erit  b—c,  adeoque  Etiiplis  vel  cir- 

# t b a 

culi  g i diameter  — ■,  erit  a = OA  = iB. 

Si  curva  CGI , fuerit  hyp.erbola  cujus  fit 
diameter  d , latus  retium  / , manentibus 
citer  s denomin  itionibus  ut  liipr't , erit  ex 
natura  hypcrbnlx  dy1=zlx*~~tclx 
+ d / ...  — Id  e ■+•  i e c,  Si  fubllitutis  loco  x 
& r,  eorum  viloribus  & reductione  ad  com- 
muni ni  dere  minatorem  fada  producetur. 
db2u2-\-zclbaz-{-ldcz2  — /b’  a>  — o 
— 1 d I b a z— - / c2  z * 

nova  trquitio  ad  parabolam  vel  hyperbo- 
luni  aut  Biiipfiin  prout  afiittuitur  imea  c , 


aequalis  vel  major  vel  minor  diametro  d , 
Ellipfis  autem  in  circulum  abit  ponendo 
l d c — / e 2 — db2  , Se  angulum  g d a,  re> 
tum  , ut  ex  locorum  geometricorum  doc- 
trini  liquet.  Eidem  ratione  transformatur 
Eiliplii. 


}jj.  His  p.Tfmiffis  facild  intelligitur  hu- 
jus lemmatis  u(us  in  Olidorum  aut  etiam 
plancrtim  problematum  loluitoiie.  Nam 
iit  quxrcnda  iniertecbo  G lonicz  lec- 
ticnis  B G I cum  alteri  lectione  culici 
aut  redi  linei  C G F politione  dati, 
tranrf  rmetur  ( jji.  ) ledio  conir  i BG  I 
in  circulum  B G a,  t>  linea  CG  F»  in 
lineam  c g f,  tum  ex  pundto  inttrfec- 
tionis  g , cfrculi  £ g a , & liuex  c g f , de- 
mittatur ad  a B nova  ordinata  Uve  per- 


pendicularis g d , & per  punflum  d , aga- 
tur radius  abfcii.drns  O d D tccans  tex- 
tam A B in  fi,  denique  per  D agatur 
G D radio  ordinato  primo  O 'A  paraBe- 
la  quae  Iit  ad  O D ut  g d,  ad  O d , Si  erit 
G pundum  inierledienis  qua: litam.  Cum 
enim  :n  puncto  interlectionis  duarum  li- 
nearum B G I , C G F , communis  fit  ce- 
dii.aia  G D manifellum  cll  interletlio- 
nem  illam  transformari  in  inrcrleclionem 
lmcaiumBga,  cgf,  & vice  versa  (} ji). 

FKO- 
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De  Ma* 

PROPOSITIO  XXV.  PROBLEMA  XVII.  tu  Cor- 
porum. 


TrajeSloriam  defer  i iere  , qui e per 
rcJlas  tres  continget 

Per  concurfum  tangentium 
quarumvis  duarum  cum  fe  in- 
vicem , & concurfum  tangen- 
tis tertiae  cum  recta  illa  , quae 
per  puncta  duo  data  tranf.t , 
age  rectam  infinitam  ; caque 
adhibita  pro  radio  ordinato 
primo  > tranfmutetur  figura  > 
per  lemma  fuperius  , in  figu- 
ram novam.  (m)  In  hac  figu- 
ra tangentes  illa;  duae  evadent 
fibt  invicem  parallela;,  &.  tan- 


\ata  duo  punSJa  tranftbit  , & Liber 
poftione  datas.  Primus. 


S A ii  c B 


(mj  554.  Sit  O,  conrurfus  tangentium 
duarum  O V , O P , A concurfus  tangen- 
lis  nriix  A T , cum  tefti  A G,  qux  per 
punCla  tino  E , G,  data  uanlit,  age  rec- 
carn  nfimlara  O A,  ea^ue  adhibiti  pro  ra- 
dio o;  durato  primo,  & O X paralleli  A T, 
pro  ra  Ito  ordinato  novo  uurpati,  tr.mlhiu- 
tetur  figura  in  ligaram  novat» , rjuod  facil- 
limum tlt , Ii  crdinatx  no  x parallelae  fu- 
mator raJ  0 ordinato  novo  O X, nam  i.ila 
A T tranrfr-rm nur  in  rr&am  B X i ( ; jr- ) > 
recta  A.  G »n  rectam  G b rei.  11 X paralle- 


lam { $aj  ) & punctum  illius  C,  «peritur, 
capiendo  B C ==  B /»1 ■'  3 1 8 ).  rallae  O V,  O P 
transmutantur  in  reCt  s parallelas  R k , S i , 
( J17) ; carum^ue  puncta  R.  S',  habentur  ca- 
piendo B R = B Nj  B S = B Jc  alia  punc- 
la  duo  (per  Um.  X.XII.  ) ta-ild  «periuntur. 
PunClr  t,&G,  tratjferanmr  in  b,  & a, & 
pr  ductis  In  eis  parallelis  B 1 vk  C h,  R k , & 
S i,  doneo  (ibi  mutui  occurrant , com  Uaur 
paralle'ogr  irrmium  1 h i k , Sc  nova  licito 
cor-ica  ir.miibit  per  punita  b , S n,  bc  tali- 
gc.ar  i l&ltis  tribas  bi  / lk,  lu  ( ;ce  ). 

* Inter 
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gens  terti?  fiet  parallela  redae 
per  puntta  duo  data  tranfeur.ti. 

Sunto  h i,  k l tangentes  illae  duae 
parallelae  , i k tangens  tertia  , 

& h l reda  huic  parallela  tran- 
fiens  per  punda  illa  a , b , per 
quae  coni  . a feclio  in  hac  figura 
nova  tranfirc  debet,  6c  paral- 
lelogrammum  h i k l complens. 

( n ) Secentur  redae  hi,  i k , 
kl  in  c,  d , e,  ita  ut  fit  Ac  ad 
latus  quadratum  redanguli  a hb, 
i c ad  i d,  St  k e ad  k d ut  eft  fumma  redarum  hi  St  k 1 ad 
fummam  trium  linearum  , quarum  prima  eft  reda  i k , altera 
dux  funt  latera  quadrata  rcdangulorum  a h b St  a l b : St  erunt 
c,  d,  e punda  contactuum.  Etenim,  ex  conicis  , funt  Ac  qua- 
dratum ad  redangulum  ah  b , St  ic  quadratum  ad  i d quadra- 
tum , St  k e quadratum  ad  k d quadratum,  St  r / quadratum  ad 
redangulum  a l b in  eadem  ratione  , St  propterea  A c ad  latus 
quadratum  ipfius  a h b,  i c ad  id,  Ac  ad  kd  St  el  ad  latus 
quadratum  ipfius  a l b funt  in  fubduplicata  illa  ratione , 6c  com- 
pofite,  in  data  ratione  omnium  antecedentium  hi  6c  k l ad  om- 
nes confequentcs , quae  funt  latus  quadratum  redanguli  ahb,  Sc 
reda  ik.  St  latus  quadratum  redanguli  alb.  Habentur  igitur 


* (n  ) Inter  ah,  h b , quzrator  media 
pro;.citionalis  quz  dicatur  Af  , & inter 
a 1 , I b,  media  prope rtionajis  A’ ; & deinde 
ita  fecentur  redae  hi,  ik,  kt,  in  c , d, 
e , ut  fit  h c,  ad  AI , i c , ad  i d , & k e 
ad  k d , ut  eft  hi  ■+-  k l,ad  i k -f-  M -p.  Jf, 
& erunt  c , d,  e,  punda  contactuum ; fcte- 
nim  fi  fuerint  c , d , c , punda  contac- 
tuum , o b h 1 purailciam  tangenti  i k , 
quae  cum  alteri  tangente  h i , concurrit 
in  i , erit  ( per  prop.  16.  & 1 8.  liti.  j. 
Come.  Apoli  jfite  ptr  Corol.  2.  Lrm.  III. 
de  Conic.  p.  118.  ) h c 1 : a h X h b=:  i c * : 
i d J,  & o b,  h i,  occurrentem  lectioni  in  fo- 
lo  puncto  c,  & parallelam  tangenti  1 k , 
quae  alteri  tangenti  i k occurrit  in  k , 
erit  ( per  eafdcm  prop.  Apoll.  ) i c X i c 
(ic*):id,  = ke1:kd,<  & ob,  hl,paral; 


telam  tangenti  i k , quae  cum  alteri  tan- 
gente 1 k , convenit  in  k , erit  ( per  ej.f- 
dem  prop.  Apoil.  ) ke,:kdJ  = cl1:alx 
1 b , adedque-  hc1:  ahxhb  = ic1:id* 
= kcJ:kd»  = el1:alxlb,  & propterea 
h c:  ahxhb  (Al)  = ic:id=pke:kd 

= cl:vf"alc=lb(N),  & compefitd  liim- 
ma  omnium  ante  edentium  tfl  ad  lum- 
main  omnium  confequaitium  uc  quilibet 
amet  edens  ad  fuum  coincqueutem,  hoc  eft 
hc:Af=:ic:id=ke:kd=:el:  A'  — h c 
4-ic4-ke+el(hi  + kl):Md-id 

4 k d -p-  N ( i k -p-  M -p-  N ).  H tbeeror 
igitur  ( per  confir.  ) ex  dati  ilift  tetane 
punda  contaduum  c,  d,  e,  in  figuii  N-. 
v«t  per  inverfai  opetatienu  ( ) 

m- 
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ex  data  illa  ratione  pun£ta  contactuum  c,  d,  e,  in  figura  nova.  Per  De  Mo- 
inverfas  operationes  lemmatis  noviffimi  transferantur  hsec  puncta  TU  ^oR* 
in  figuram  primam,  & ibi  ( per  prob.  xiv. ) defcribetur  traje£loria. 

Q.  E.  F.  (°  ) Cxterum  perinde  ut  puncta  a , b jacent  vel  inter pRLMUS> 
pun&a  h,  l,  vel  extra,  debent  puncta  c , d,  e vel  inter  pun£ta  h,  i,  k,  l 
capi , vel  extra.  Si  punctorum  a , b alterutrum  cadit  inter  puncta 
h , l,  Sc  alterum  extra  , problema  impo/fibile  eft.  JPRO- 


( 0)  }}f.  Quoniara  dux  parallele h i , 

1 k , oe<jue  parabolam , neque  hyperbo- 
tam  fimplicem  contingere  poliunt , tan- 
gent hyperbola,  oppohta,  vel  elliplim  , 
circulo  inter  ellipfe»  annumerato.  Porri 
Eltiplis  tota  inter  tangente»  parallela,  , 
Sc  hyperbolae  oppolitz  totae  extra  ealiiem 
funt  i quare  in  Ellipli  punita  a , b , inter 
punita  h,  I,  lita  funt , in  Hyperboli,  ex- 
tra i atque  adei  fi  punitorum  a,  b,  al- 
terum cadit  inter  punita  h , 1 & alterum 
extra , problema  impoiGbile  efl.  In  Ellipli 
punitum  contailtis  d,  inter  punita  i,  k, 
necefTarii  cadit  i alia  duo  c,  c,  inter  punc- 


n h Se  i , 1 Sc  k , vel  aliquandb  extri  e(Te 
poliunt  ; it,  hypcrboli,  oppofitis  contac- 
tuum punita  duo  ut  c , d , extri  punita 
h , * » k , 1 , neceflarii  poGta  fum  , ter- 
tium »t  e,  vel  cuti  vel  ijptra  ede  po; 

Tom.  L 


teft,  Unde  prxlcribit  Nswtohus  ut  punc- 
ta c , d , e , vel  inter  punita  h , i,  k , 1 i 
vel  extri  capiamur  , perinde  ut  punita  a , 
b , jacent  vei  inter  punita  h , 1 , vel  ex- 
tra. 

F-f 


% 
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tuECor-  PROPOSITIO  XXVI.  PROBLEMA  XVIII. 

PORUM.  . - 

IiE£R  Trajecioriam  defcribere , qua  tranfibit  per  punflurn  datum)  <£?  rec- 

Primus.  tas  quatuor  pojitione  datas  continget. 

Ab  interfedione  communi  duarum  quarumlibet  tangentium  ad 
interfeciionem  communem  reliquarum  duarum  agatur  retia  in- 
finita, & eadem  pro  radio  ordinato  primo  adhibita,  tranfmu- 
tetur  figura  ( per  lem.  xxil.  ) in  figuram  novam , & tangenres 
bin-je,  qua*  ad  radium  ordinatum  primum  concurrebant,  pm  eva- 
dent parallela;.  Sunto  illa;  L /k 

h i & k /,  i k & h l continen- 
tes parallclogrammum  h i k l. 

Sitque  p punclum  in  hac  no- 
va figura  puntlo  in  figura 
prima  dato  refpondens.  ( p ) 

Per  figurae  centrum  0 agatur 
p q,  &.  edftcnte  0 q aequali 
0 p , erit  q pun&um  alterum 
per  quod  fedlio  conica  in  hac 
figura  nova  tranfire  debet.  Per 
lemrrfttis  xxit.  operationem  inverfam  transferatur  hoc  pun£him 
in  figuram  primam  , & ibi  habebuntur  pun&a  duo  per  quae  tra- 
jcetoria  deferibenda  eft.  Per  eadem  vero  defcnbi  poteft  trajec- 
toria  illa  per  problema  xvn.  0.  E.  F. 


A. 

P 


O X 


'X 


'f 


L E M- 


( p ) 3 ?<r.  Parallele  gramnti  h , i , ti , 
ftrtioni  conicz  circumicripii  diagonale*  in 
fictionis  tenuo  O,  ic  mutuo  iwcrleiant. 
ISum  rcClac  <jui  oppetita  contactuum  punc- 


ta {ungunt , Ium  (Vdionis  diametri  cctao 
O biltfds  ( pir  profi.  17.  tr  j I . t. 
Coni:.  Apoll.  utque  U-^uiuu  cx  Lcm.  IV. 
dc  Come.  p.  wy  ). 
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LEMMA  XXIII.  tu  Cor- 

porum. 

Si  reche  duae  pofttione  dat<e  AC,  B D ad  data  punfla  A , B , Iiber 
terminentur , datamque  habeant  rationem  ad  invicem , & refla  1 JUMUS. 
C D , qua  punfla  indeterminata  C , D junguntur  , fecetur  in 
ratione  data  in  K : dico  quod  punflum  K locabitur  in  refla  po- 
rtione datd. 

( i ) Concurrant  enim  reflae  A C,  B D in  E,  &c  in  B E ca- 
piatur BG  ad  A E ut  eft  BD  ad  AC,  fitque  FD  femper  aequa- 
lis datae  £G;  6t  erit  ex 
conftrudione  EC  ad  GD, 
hoc  eft , ad  £ F ut  AC 
ad  B D,  ideoque  in  ra- 
tione data,  & propterca 
dabitur  fpecie  triangulum 
E EC.  Secetur  CF  in  L 
ut  fit  C E ad  CF  in  ra- 
tione C K ad  C D ; 6c  ob 
datam  illam  rationem,  da- 
bitur etiam  fpecie  trian- 
gulum EFE;  proinde iue  punflum  Elocabitur  in  refla  EL  po- 
litione data.  Junge  LK,  & fimilia  erunt  triangula  CLK,  CFD  ; 

6t  ob  datam  FD  & datam  rationem  LK  ad  FD  dabitur  LK. 

Huic  aequalis  capiatur  Eli,  Sc  erit  femper  ELKH  paralldo- 
grammum.  Locatur  igitur  punctum  K in  parallelogrammi  il- 
lius latere  pofitione  dato  H K.  E.  D. 

Corol.  Ob  datam  fpecie  figuram  E F L C,  reflae  tres  E F , 

E I.  6t  £ C,  id  eft  G D , H K &.  EC,  datas  habent  rationes 
ad  invicem. 

L E M- 


( q ) Vii.  no«.  tf7.  pag.  )f. 

F f 2 
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Corol.  i.  Hinc  fi  tangentes  duae  FG,  PQ  tangentibus  paralie-  De  Mo* 
lis  AF,  BG  occurrant  in  F 6c  G,  P &t  0,  feque  mutuo  fecenfru  Cor- 
in  0 ; erit  ex  aequo  perturbate  AF  O ut  AP  ad  BG  ror™. 

( ‘ ) fit  divifim  ut  FP  ad  G 0 , atque  ideo  ut  F 0 ad  0 G.  pj^us 
Corol.  2.  ( u ) Unde  etiam  retiae  duae  P G , F^,  per  punfita 
P fit  G,  Ffit  ^dutlae,  concurrent  ad  retiam  ACB  per  cen- 
trum figurae  & puncta  contactuum  A , B tranfeuntem. 

LEM- 


E B G Gt  EC : EB  — CH : BG,  erit  AF : CK 
— C H : B G , Si  quia  ( ex  conic.  loco  ciia- 
io)CK  :CD  = CD:CH,crit  AFx  CK: 
CK  x CD  = CH  x CDrBGxCH, 
hoc  eft,  AF:CD  = CD:BG. 

(t)  * Eft  eoimAF;CD=CD:BGJ 


& fimiliter  BQ:CD  = CD:AP>'  fea 
CD:BQ  = AP:  C D,  adedque  AFx 
CD:CDxBQ  = CDx  AP:BGxCIJ, 
hoccftAF:BQ  = AP:BG=  AP— AFr 
BG  — BQ=FI':GQ  = FO:OG,  ob 
luaiiia  triangula  FOF,  G O Q. 


( n ) * Aga«r  fnim  refta  F Q,  ipfi  A B 
Occurrens  in  T , & jungitur  PT  > redam 
B G,  fccans  iu  g,  erit  A F ; B q = A T : 


B T = A P : B g , fed  per  conii,  x.  AF: 
B Q = A P : B G > eft  igitur  B G = B g ac 
proindd  fundum  g , cum  G coinudiu 
F f i 
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LEMMA  XXV. 


Si  parallelogrammi  latera  quatitor  infinite  produfla  tangant  fecUonem 
quamcunque  conicam  , & abfcindantur  ad  tangentem  quamvis 
quintam  ; fumantur  autem  laterum  quorumvis  duorum  contermi - 
notum  abfci/Jie  terminat <r  ad  angulos  oppofitos  parallelogrammi  : 
dico  quod  abfcijja  alterutra  fit  ad  latus  illud  a quo  efl  abfcijfa  > 
ut  pars  lateris  alterius  contermini  inter  punclum  contafius  & la- 
tus tertium  eft  ad  abfcijjarum  alteram. 


Tangant  paral- 
lelogrammi AILIK 
latera  ruatuor  ML, 

1K,KL,  ATI  fe- 
ttionem  conicam 
in  A,  B,  C,  D , 
fic  fecet  tangens 
quinta  F haec 
latera  in  F,  Q,  H 
6t  £j  fumantur  au- 
tem laterum  A 1 I, 

Kl  abfeiffae  ME, 

K O,  vel  laterum 
KL,  ML,  abfciflTae  K H,  MF:  dico  quod  fit  M E ad  AI  I ut  jB  K 
ad  K(?i  &.  KH  ad  KL  ut  A M ad  M F.  Nam  per  corollarium 
primum  lemmatis  fuperioris  eft  AIE  ad  EI  ut  A AI  feu  BK  ad 
B (f , 6t  componendo  AIE  ad  M I ut  B K ad  K O.  O.  E.  D. 
Item  KH  ad  HL  ut  (*)  #/Cfeu  A AI  ad  A F ,~lk.  dividendo 
KH  ad  KL  ut  AM  ad  AI  F.  O.  E.  D. 

Corol.  i.  Hinc  fi  datur  parallelogrammum  IKLAt,  cir- 
ca datam  fe&ionem  conicam  deferiptum , dabitur  rectangulum 
K x AI  E,  ut  & huic  aequale  redangulum  K H x AI  F. 
Aequantur  enim  redangula  illa  ob  fimilitudinem  triangulorum 
K O H,  AI  F E. 

^ Ct- 


(x)  * Nam  fi  punda  coniaAuum  A,  & irum  commune  fi-dionis  conicae  Sc  paralie- 
reda  jungamur*  haec  trauJibit  per  ce-11-  kgiaauni*  ( }}6  ) adeo^ueerii  A.  M = BK» 
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Corol.  1.  Et  fi  fexta  ducatur  tangens  e rj  tangentibus  K I , M I He  Mo 
occurrens  in^Sce;  ( v ) rectangulum  K jOx  Ai  E aquabitur  rec- 1 v toR' 
tangulo  K 1 7 x M e ; eritque  K 0 ad  AI  e ut  Kn  ad  Ai  E,  6c  divi- 
fim  ut  O tj  ad  E e.  _ Primus. 

Corol.  3.  Unde  etiam  fi  E q,  e 0 jungantur  & bifecentur,  6c  rec- 
ta per  puncta  bifectionum  agatur,  tranfibit  hac  per  centrum  fectio- 
nis  conica.  Nam  cum  lit  ()  q ad  E e ut  K C)  ad  M e,  tranfibit  ea- 
dem recta  per  medium  omnium  Eej,  eO,  A lK(  *)  (per  lem.  xxip.) 

& medium  recta  AI  K eft  centrum  fedionis.  ( a ) PRO. 


C y ) * Nam  reitanguU  KQxME,  KqxMe,  sequantur  rcilangulo  M I x E K. 


( z ) * Tn  rr<ftis  I M, I K,  politione  datij 
capiatur  q N , ad  E F , ut  eft  q Q , ad 
E e , Hi  punita  N , F , tanquam  data  feu 
fixa  confiterentur,  & frit  Nq:FE=cqQ: 
Ee  = QK:eM,  fic  compoliti , Nq:FE 
~ NQ:Fe  = NK:FMj  quari  fi  reilae 
E 3 ’ c Q > M R , quibus  punita  indeter- 
rxinata  E,  & q,E,Q,M&K  jungun- 
tur , lectmur  in  ratione  dati  in  t , y , 
o , punita  omnia  x , y t o > locantur  in  uni 
rademque  recti  x y,  ( per  Lem.  XXIII.  ) 
Si  itaque  rtila  x y , linea»  Eq,  eQ,  bi- 
lecat,  reitam  M K bticcabit,  adeoque  (j 
per  centrum  Icilicnii  conicae  tranfibit. 

( a ) Hinc  fi  line*  quatucr  ut  E D , 
*<1,  E Q,  Q B lectionem  Coni.am  tan- 
gant <Sc  fibt  mutuo  occurrant  in  punitis 
e > E,  q , Q junganturque  r.unila  rp|iofi- 
ta  e,  Q & E,  q,  bifariamque  chvid.imur 
JocexeQ,  Eq,  linea  eas  bnecans  exte  lo- 


cus centri  figurae  : Idque  femper  verum 
erit  quamcutnque  figuram  laciant  lineae 
ED,eq,  E Q,  Q B Gve  tele  deculTciit 
five  Trapezium  conltituant  , Concipiatur 
illas  Diametros  duci  quarum  xuntex  f II  in 
punito  contactus  harum  lineWum  dt  ncc 
occurram  curvae  altero  luo  vertice.  Tan- 
gentes in  co  vertice  ductae  erunt  parallc- 
lae  prioribus  : Dabuntur  ergo  Parallelae 
duabnX  lineis  ED,  QB,  quae  erunt  Tan- 
gentes curvae , idcoque  fiet  ut  in  Lemma- 
tis Hypothrli  Parallrlogrammum  M 1 K L 
conflans  quatuor  Tangentibus  quarum  op- 
politae  erunt  inter  le  Parallela,  & Tangen- 
tes E Q & e q ccnlidcrari  poterunt  ut 
quinti  <3c  lexta  Tanget»  de  quibus  agitur 
in  hoc  Lemmate  , idetque  per  ejus  co- 
rollarium y . ji  btfcctmur  imtx  E q t 
rtla  fer  bij  clhnttm  punfla  ag-tur  iranfi- 
bn  Ia.  fer  counim  StQianu  C onUrc  Ot. 
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• PROPOSITIO  XXVII.  PROBLEMA  XIX. 

Traiefloriam  defcriberi  > q»<*  "Stas  quinque  pofntene  datas  con- 
tinget. 


Dentur  pofitione  tangentes  ABG,  BCF, GCD,  FD '£> 
EA.  Figurae  quadnlatera:  fub  quatuor  quibulvis  contenta, 
diagonales  AF , BE  bifeca  inA/  & N , & ( per  corol.  3-  lem‘ 
xxv.  ) rc£ta  M N per  puncta  bife£tionum  acta  tranfibit  per  cen 
trum  trajcctoria.  Rurfus  figurae  quadrilatera  BGDF , fub  alu» 
quibufvis  quatuor  tangentibus  contenta  > diagonales  ( ut  ita  i 
cam)  BD , GF  bifeca  in  : & re£ta  P Q pei : puncla 

bifcctionum  a£ta  tranfibit  per  centrum  trajectoriae.  Dabitur  er 

1 go 
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go  centrum  in  concurfu  bifecantium.  Sit  illud  0.  ( b ) Tangen-  De  Mo- 
ti cuivis  B C parallelam  age  K L , ad  cam  diftantiam  ut  centrum  Tu  ^or- 
0 in  medio  inter  parallelas  locetur,  6c  acta  KL  tanget  tra-j°RUM' 
jectoriam  deferibendatn.  Secet  ha*c  tangentes  alias  quafvis  duas  p^^,s 
GCD  , FDE  in  L & K.  Per  harum  tangentium  non  paralle- 
larum CL,  FK  cum  parallelis  CF,  K L concurfus  C&c  K,  F&c 
L age  CK,  FL  concurrentes  in  R,  & re&a  OR  dutta  & pro- 
duda  fecabit  tangentes  parallelas  CF,  K L in  punitis  contac- 
tuum. Patet  hoc  per  corol.  2.  lem.  xxiv.  Eadem  methodo 
invenire  licet  alia  contactuum  puncta  , 8c  tum  demum  per 
conftrud.  prob.  x 1 v.  trajectoriam  deferibere.  E.  F. 

Scholium. 

Problemata , ubi  dantur  trajectoriarum  vel  centra  vel  afymp- 
toti , includuntur  in  praecedentibus.  ( c ) Nam  datis  punitis  6c 
tangentibus  una  cum  centro,  dantur  alia  totidem  punita  aliae- 
que  tangentes  a centro  ex  altera  parte  aequaliter  diltantcs. 

Afymp- 


f b ) j}7-  Datis  Tectionis  conicx  cen- 
tro O , & tangente  quivis  BF,  altera 
tangens  I.  K date  parallela  facile  invenitur; 
Nam  per  centrum  O ducatur  recta  quxvit 
infinita  M O N tangenti  datae  occurrens 
in  N , ic.litmpti  O M = ON  per  M du- 
catur M K tangenti  datx  K B parallela  , 
erit  M K tangens ; fi  enim  per  pundum 
conUvt.il  T Hi  centrum  O agatur  fcc- 
tiouis  diameter  TOS,  erit  S 0 = OT 
Sc  tangens  in  S tangenti  in  T paralle- 
la lineam  N O M ita  fecabit  in  M , 
at  fit  M O = O N,  ob,  S O:  O T 
= M O : O N. 

( c)  jjR.  Hinc  datis  prxter  centrum 
tribus  tangentibus  non  parallelis  vel  dua- 
bus tangentibus  convergentibus  & pundo  , 
vel  tangente  Si  pundis  duobus  , vel  pun- 
dis  tribus  , dantur  lex  tangent»!  , vel  tan- 
gentes quatuor  <5c  punda  duo  , vel  tangens 
& punda  quatuor,  vel  punda  fex,  quibus 
datis  trajedoria  deferibi  potefl  per  prop. 
(17.K.  tf.14.1t.t1.).  Ea  datu  centro , 
T obi.  L 


alterutro  axe , Sc  duabus  tangentibus  no» 
parallelis,  vel  tangente  & pundo trajedo- 
rix  EUiptirx  & H/perbolicx  ex  lemmatis 
fequentibus  facili  deferibuntur. 

o e ?}?• 
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Afymptotos  autem  pro  tangente  habenda  eft , 6c  ejus  termi- 
nus infiniti  diftans  ( ft  ita  loqui  fas  fit ) pro  pun£to  contac- 
tus. Concipe  tangentis  cujufvis  pun&um  conta&us  abire  in 
infinitum,  & tangens  vertetur  in  Afymptoton,  atque  conftruc- 
tiones  problematum  praecedentium  vertentur  in  conltrudiones 
ubi  Afymptotos  datur. 


??>•  Lennn*.  Si  ex  tedionij  conic*  um- 
bilico utrovis  S demittamur  ad  tangentem 
PQ  normales  ST,  FG,  reitiCT,  CG 
centrum  (cilionis  C & punita  intcrleilio- 
num  T , G jungentes  iqualcs  erunt  Icmiaai 
principaHC  B,  & paralleli  lineis  FP,  SP  ex 
altero  umbilico  FSc  Sad  punitum  contaiMs 
P duitz.  Producantur  enim  F P,  S T,  donec 
concurrant  in  erit  (per  Lem.  XV. 


Nevit.  ) FK  — 1 CB,  KT  — TS,  cumque 
fitetiam  FC=CS,  erit  ST : S K = S C: 
S F , & ideo  quia  latera  S K S F lecantur 
proportionalitcr  in  T & C erit  C T pa- 
rallela F K five  F P,  ideoque  erit  ST: 
S X = CT:  F K & quia  S T = } S K 
erit  C T aequalis  J FS,  fcu  zqtulis  C B. 
Eodem  modo  probabitur  , C G elTe  ae- 
qualem C B & parallelam  linei  P S. 

340. 
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34O.  Datis  centro  C,  duabus  tangen- 
tibus P Q j E Q convergentibus  & axe 
principali  AB,  defaibitur  feClio  conica. 
Nam  (i  centro  C 3c  intervallo  C B i- 
qualis  femiaxi  principali  defcribatur  cir- 
culus tangentes  fecans  in  T Sc  R , agan-. 
tur  tangentibus  pcrpenditubres  TS,  RS, 
concurrentes  in  S , erit  punctum  S , alter- 
uter umbilicus  quo  dato  cum  centro  C , 
dantur  politio  axis  principalis  CB,  & ip- 
Gus  longitudo  ac  umbilici  duo. 


34  r.  Datis  centro  C i tangente  P Q, 
& punfto contaCtits  P,  cum  axe  principalis 
trujcdoria  conica  defcribitur.  Centro  enim 
C i & intervallo  aequali  lemiaxi  principali 
delcribatur  circulus  tangentem  lecans  in 
T & G ; in  T excitetur  perpendiculum 
TS,  & juniU  C G,  per  punit  jm  conta- 
ctus ducatur  PS  ipli  C G parallela  per- 
pendiculo T S occurrens  ia  S f erit  S um- 
bilicus ( j| 9 ). 


G g 2 


342.  Si 


Digitized  by  Google 


De  Mo- 
tu Cor 
forum. 

Liber 

Primus. 


136  Philosophia  Naturalis 


J4i.  Si  ex  centro 

C lectionis  conica:  ad 
tangcmem  P Q , de- 
mittatur perpendicu- 
laris CD>  & ex  altero 
umbilico  S ad  C D 
agatur  normalis  S X , 

Atque  C £ lemiaxis 
miniis  principalis,  erit 
in  ellipfiCX1  = CD’ 
s=  C E*,  & it)  hyppr- 
boldCX1— CJD‘-f. 

C E1 , & demifil  ex 
umbilico  in  tangentem 
perpendiculari  ST, 
juuCtique  CT,  rectam 
SXlccante  in  N,eritiu 
utrdque  ieclione  XN 
aequalis  D P diftan- 
tiz  puncti  comaChis  P 
a perpendiculari  C D; 

Nam  in  Ellipfi  CS  *' 

= CI’  (CB3)  —CE», , 
in  HyperbolS  C 
CP+CE’,  & in 
utrique  lectione  C S1 

=CX,-f-SX,=CX*- 
+ DT’i Ergb in  FJ- 
iipli  CXJ  + DT> 

=TT>— CE’  = CD* 

+ BP-CE1,  Si 
hinc  C X*  = C D * 

— CEJ,&  in  hyper- 
bola  CX>  + DT> 

— CT2  j.rpi  — 

CD1  •+•  DT1  -f-CE1, 
adeoque  C X1  =CD* 

+ CE>.  Q.e.  t. 

Ex  allero  umbilico 
F , in  tangentem  de- 
mittatur perpendicu- 
laris FY,&  junctis  FP, 

5 P , fimilia  erum  tri- 
angula F P Y,  S P T, 

ob  angulos  aquales  ( per  natur.  Tangentium 

6 focorum  )FPY,SPT,&  STP.FYP 
rectos ; Si  quoniam  F P & C T , F Y Si 
CD  (unt  parallela,  fimilia  quoque  cmnt 
triangula  GTD,  FPY,  ideoque  duo  trian- 
gula CTD,  S P T lunt  fimilia;  quard  C D : 
DT  = ST(DX):PT,  & divifim  C D : 
DT  = CD  — DXtDT—  PT,  Si  com- 
pofite  Cl):J)T=Cl)+DX;jDT  + 


PT.  Undi  quoniam  in  Ellipfi  CD  — D X 
= CX,  & DT  — PT  = DP;  in  hyper- 
bola  »et6  C1)  + DX  = CX,  &DT  + 
1'  T = D P , erit  in  utraque  feftione  C D : 
DT=  C X : D P.  Veritm  ob  S X tangenti' 
DT  parallelam,  C D : D T=  C X : X N, 
ergo  XNrDP.  Q.  e.  t. 

343.  Hinc  datis  centro  C,  femiaxe  mi- 
mu  principali  C E , tangentibus  duabus 

taxi 
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*on  parallelis,  D Q , R Q , trajedoria  Elli- 
ptica Se  Hypcrbolica  delcribitur.  Nam  ex 
centro  C,  ad  tangentes  demittantur  perpen- 
dicula C D , C R , & capiantur  C X , C L , 
itt  ut  C X’  = C D*  — C E’  , C L>  = C R1 
■—CE*,  fi  deferibenda  fit  ellipiss > veliti 
utCX*  = CD>  = CE*,  & CL’  = CR* 
+ CE1 , fi  deferibenda  fit  hypcrbola  ; & 
per  X & L punda  , erigamur  ad  C D,  C R 
perpendicula  X S , L S concurrentia  in  S , 
erit  S locus  ex  quo  fi  ad  tangentem  alteru- 
tram D Q , demittatur  normalis  ST,  jun- 
4a  CT,  erit  lemiaxis  principalis. 

344.  Datis  centro  C,  fimiaxe  minis  prin- 
cipali C E , tangente  PQ,  & pundo  conta- 
dtis  P , Icilio  conica  delcribitur.  Nam  du- 
ila  XS,  infiniti  ut  fuprl  ( 34 j.  ) capiatur 
X N=  D P & jungatur  CN,  producaturque 
donec  tangenti  occurrat  in  T , reda  T S,  un- 
genti normalis  lecabit  redam  X S in  umbi- 
lico S,  eritque  CT  lemiaxis  principalis. 

J4J.  Dato  centro  cum  tangente  & alter- 
ntro  axe  datur  politio  redx  per  umbilicum 
traufeumis ; unde  fi  pranerca  detur  pumilum 
extra  tangentem  , facile  erit  umbilicum  in- 
venire. Eidem  feri  methodo  qui  fuperiora 
Lemmata  demonltravimus,  Hermannut  in 
Tom.  IV.  Academiz  Pctropolitanx  lolvit 
problema  de  Ellipfi  Conici,  cujus  axis  alter- 
uter datus  ell,  angulo  politione  & magnitu- 
dine dato  iti  inferibendi  ut  centrum  ejus  in- 
tra datum  angulum  fit  etiam  politione  datum. 

34<t.  Datis  alymptotis , dantur  hyperbo- 
lz  centrum  ficu  afymptotorum  concurios  ; 
a*,  datur  politio  axium  qui  afymptotorum 
angulos  deinceps  politos  bifariam  dividunt , 
J*.  datur  eorum  axium  ratio,  funt  enim  licut 
Sinus  dimidiorum  illorum  angulorum  CGA> 
A C G iaeoque  datis  afymptotis  cum  pundo 
vel  tangente  , hyptrbola  deferibi  potell 
( per  prop.  4.  & /ii.  2.  Conic.  Apoll.  ) 
Scilicet  per  pundum  P ducatur  P O per- 
pendicularis in  axem  & P V Alymptoto  Pa- 
rallela & deferipto  circulo  luper  Diame- 
trum C O in  eo  lecetur  chorda  O Z = O V, 
& lumatur  C A = C Z & erit  A Vertex  Hy- 
perbo  x.  Nam  fit  4 verus  Hyperbolx  Ver- 
tex , fit  C a fetni  axis  major  Si  a g lemi 
axis  minor , erit  C 4 * : 4 g * :=  CO>  — 
C a ’ : PO  1 ( per  nat.  Hyp.  tiid.  Thear.  2. 
de  Hyp.  p.  iza.  fT’  Cor.  I.  Lem.  3.  de  Co- 
Jiirir  p.  1 1 8.  } fed  ( per  conii.  ) eft  C «t : a g 
=0  V : P O,  five  C u1 : a gJ  = O V3 : f O* 


ell  ergo  OV*  = CO’  - • C * ’ , Rurfius  J3s  Mo- 
f per  conrtr.  ) ell  O V * live  O Z * = C O * T[J  P0o  «. 
— C Z * ergo  C O1  — C 4.  = C 0*-C  Z*  * 

&C«  = CZ  = CA,  ergo  erit  A vertex  * UK’ual* 
Hyperbolx.  LIBER. 

Si  detur  Tangens,  producatur  illa  ulque  ad  P RIMUSl 
utramque  Afymptoton  ubi  utrinque  terniine- 
tur , ejus  medium  erit  putidum  contadds  } 
five  punctum  ad  Hyperbolam  pertinens  , 
cujus  ope  axis  major  invenietur  ut  fupra. 


347.  Datis  alymptotis  Sc  umbilico  vel 
alterutro  axe  , facile  ell  hyperbolam  de- 
leribcre.  Sunto  afymptoti  C G , C D 
Concurrentes  in  C , S umbilicus , C A,  C E 
femiaxes  i fi  ex  umbilico  S,  in  alymptotum 
qux  ell  tangens  , demutatur  perpendicu- 
lum ST,  erit  CT,  xqualis  (cnuaxi pritv' 
cipali  CA,(33>)  Si  ST  xqualis  fe- 
miaxi  mintu  principali  C E fea  G A , ob 
triangula  C A G , CTS,  fimilia  & xqua- 
lia  propter  lams  C A zquale  lateri  CT, 
Quare  dato  prxtcr  alymptotos  femiaxe 
principali  C T leu  C A , datur  umbilicus 
S , & contra.  Dato  prxtcr  alymptotos 
femiaxe  miniis  principali  CE,  (eu  GA  , 
invenitur  alter  fitmiaxi*  C A , leu  E G , 
redx  C E normalis  in  E,  & afyrapto- 
10  occurrens  in  G , & hinc  repetitur  um- 
bilicus. 

348.  Alymptotus  data  , ut  notum  ell 
ia  problematum  folutionc  xquivalet  tan- 
genti datx  cum  pundo  rontadtls  ad  dillan- 
tiam  infinitam  polito  , atque  aded  recta 
quxvis  ex  putido  dato  ad  pundum  conta*- 
diu  alymptoti  duda  ipii  alymptoto  paral- 
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De  Mo-  lela  elt  Sc  politione  data.  Hinc  facile  erit  tangentem,  demittamur  perpendicula  ST  j 
TU  CoR-  problematum  fedionis  IV.  conftrudiones  S t,  Sc  producantur  ad  Y & V ut  lint  T Y 
ad  hyperbolam  transferre  ubi  alymptotus  = S T,  t Y = S t;  per  punitum  Y , agatur 
FORUM,  altetutra  cum  umbilico  data  eft.  Y H,  afymptoto  parallela,  dejuncta  YY,  bi-. 


Datis  umbilico  S , axe  principali  , Sc 
afymptoto  C G , invenitur  axis  politio  , 
demittendo  ex  umbilico  S ad  afymptotum 
perpendicularem  ST,  Sc  capiendo  T C 
arqualem  femiaxi  dato , elt  enim  C hyper- 
bol*  centrum , C S axis  principalis  politio, 
,T  S femiaxis  miniis  principalis  ( 348  )• 
Datis  umbilico  Sc  afymptoto  deferibi- 
tur  hyperbola  fpecie  data,  per  conflr.  Caf. 
3.  Prap.  XIX.  vel  brevius,  obfervando  da- 
tam ede  T S femiaxem  minus  principa- 
lem , undd  ob  datam  axium  rationem  , 
dabitur  centrum  & axium  politio  cum  al- 
teri afymptoto,  Sc  hyperbola  deferibitur 
( 348  ). 


Datis  afymptoto  , umbilico  & tangente 
invenitur  umbilicus  alter  ac  proindd  axis 
tranfverfi  poiitio  Sc  centrum.  Sit  enim 
alymptotus  dataCG,  umbilicus  S,  tangens 
B D , ex  umbilico  S , ad  afymptotum  St 


licetur  inM,  perpendiculo  M H ; perpendi- 
culi hujus  Sc  redae  Y H communis  interlec- 
tio H , eft  umbilicus  alter,  reda  enim  H Y, 
afymptoto  parallela  tranfit  per  putidum  con- 
tadits  afymptoti , adeoque  ob  T Y — T S , 
tranfit  etiam  per  umbilicum  H Porri  redae 

Y H , V H , per  umbilicum  H , dudae  funt 
aequales  axi  principali  hyperbolae  per  Lem. 
XV.  , Sc  idei  aequales  inter  fe ; quari  per- 
pendiculum H M , ex  umbilico  H in  redam 

Y Y dcmiffiim  eam  in  M biiccat. 


Datis  afymptoto  C G,  pundo  P,  Se  umbi- 
lico S,  invenitur  umbilicus  alter  H,  demilTo 
ad  afymptotum  perpendiculo  S T,  Sc  fumpti 
T Y =:  S T , adique  Y H atymptoto  paral- 
lela jungatur  Y P,  Sc  in  ed  capiatur  MN  = 
S P , Sc  ita  locetur  ut  fit  Y M = P N,  hy  per- 
bola  umbilicis  Y,  P,  Sc  axe  principali  M N, 
deferipta , redam  Y H fecabit  in  altero  um- 
bilico H quaefito.  Nam  P S feu  M N eft 
redarum  H Y , H P differentia,  qux  fem- 
per  aequalis  eft  axi  principali  H Y. 


Aliter.  Huc  redit  problema,  datis  in 
triangulo  H Y P laffrc  P Y , angulo  Y , 
Sc  laterum  H Y , H P differentia  P S , iss- 

venne 
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venire  latera.  Ex  pundlo  P , in  H Y , de- 
mittatur perpendicularis  P A , capiatur  la- 
terum HP,  HY,  differentia  PC=  PS, 
h lumatur  Y H ad  C Y , ut  efl  Y S ad 
SCxtYA;  feribendo  — a Y A , fi  an- 
lus  H Y P cll  obtuli»  , & 4-  t Y A , 
acutus  , & delendo  Y A,  fi  fuc- rit 
regius , erit  H pundtum  quilitnm,  facilis 
efl  demonfiratio  ob  angulum  retium  A. 

Sectionis  Y*.  problemata,  ubi  afymptotus 
alterutra  data  di,  ad  liquentia  revocantur. 


JA9-  Dati  alymptoto  CG,  eum  tritos 
pundtis  A , D , B,  vel  b , hyperbolam  de- 
fcnberc.  Per  pundhim  quodvis  A,  datum  & 
alia  duo  D , B , vel  b , agantur  lineas  infi- 
nitae A D , A B vel  A b , afymptoto  da- 
ti occurrentes  in  L&  G,  vel  g;  lamca- 
piantur  FDroAL,  BE=GA,  velbe 
— g A,  junci, t F E,  aut  Fe,  eritafympto- 
tui  altera  (perprrp.  *•».  /it.  x.  Conte.  /Ipoll. 
fer  Lem ■ I.  de  Ctmie.  p.  1 1 j.  ) quare 
( 14*. ) hyperbola  deicribitur,  cum  feciii  in- 
veniri pofEnt  quinque  fcdliotiis  pundta  , per 
angulos  mobiles  organici  potell  deferibi. 

jio.  Datis  alymptoto  G I,  tangente  G L, 
pundlilquc  du.bus  C,  D , Hyperbolam  de- 
fcnbcre,  onfirudlio  & demonlfrario  eidem 
fert1  funt  ac  prnblc -natis  (XVI.). 

Per  pundta  duo  data  C , D , age  redlam 
infinitam  CD,  aiymptoro  & ungenti  oc- 
currentem in  put  diis  I , L , adlam  ita  (e- 
ca  in  S , ut  fit  IS  ad  L S , ut  ell  media 
proporticnalis  'nt-r  C 1 & ID  ad  me- 
dtatn  proportionalem  itucr  C L & L D, 


deinde  age  S P alymptoto  G I parallelam , LjbeH 
hxc  fecabit  tangentem  G I , in  pundlo  con- 
tachis  P ; nam  Ii  P luppo  natur  efte  pundtum 
contadhls , Si  per  pundtum  I agatur  X Y tan- 
genti G L para.lcla  quse  occurrat  hyperboli 


in  X & Y , St  in  ei  fumatur  I Z , media 
proportionalis  inter  I X & I Y erit  ( per 
prop ■ g.  & io.  lib.  i.  Conic.  Apoil.  ) I X x i Y 
five  X Z 1 — P GJ,  fit  enim  oo  pundlum  con- 
tadh»  Hyperpoli  & Alymptoti  erit  oo  1 1 : 
oo  G>=  IXxlY:  PG1  ( per  Cor- 
x.  Lem.  1IL  de  Conic.  p.  i z 8.  ) led  cum 
co  1 & oo  G fini  linei  infiniti  quan- 
titate finiti  G I differentes , pro  aequali- 
bus habentur  , ergo  etiam  I X x 1 Y 
five  I Z 1 “ P G 1 , atque  aded  1 Z 
— P G , Sc  confequentcr  jundla  P Z , pa- 
rallela efl  afymptoto  GI;  redla  ZP  pro- 
dudia  fecet  rcclam  I L , in  pu  idio  aliquo 
S , & ob  fimilia  triangula  S I Z , SLP, 
erit  I Z> : L P 1 =:  1 S 1 : L a ’ , verum 
( vid . Not.  ad  probi.  XVI.  aut  Lem. 
111.  dc  Conic.  p.  1 1 7. 1 X I X I Y ( I Z 1 ) : 
LP*=ClxI  P.CLxLD;  ergo  T S1 : 
I.  S 1 =C  I x I D : C I.  x 1. 1) , quare  fi 
redla  I L ita  fec etur  in  S , ut  fit  I S 1 : 
L S 1 ” CIxIDtCLxI.D,  & ag  .tur 
S P , alymptoto  G I parallela , erit  P pun- 
dlum contadlus.  Datis  aui  m tribus  pun- 
dlis  C,  P,  D,  Hyperbola  dekiibnur  ( }4 9-  ) 


2,4° 

De  Mo* 
tu  Cor- 


TuRUM. 

Liber 

Primuj. 


Philosophia  Naturali? 


Jfi.  Datis  afymptoto  O L,  diutios  Un- 
gentibus O C , SD,  & punito  A , Hyper- 
bolum defcribere ; ( lolutio  facili  deduci- 
tur c*  problemate  XVII ). 

Per  ccmcurfum  O afymptoti  O L cum 
tangente  O C , Sc  concurfum  R ungentis 
alterius  R D cum  reili  R A qu*  per  punc- 
tum datum  A & punitum  cootactds  afymp- 
toti  tranfit,  feu  qua:  elt  afymptoto  parallela  ; 
age  rectam  infinitam  OR  , coque  adhibiti 
pro  radio  ordinato  primo , O L vero  pro  ra- 
dio ordinato  novo  ufurpati  , lumptifque  or- 
dinatis novit  afymptoto  parallelis  ( ad  ma- 
jorem conltruitionis  facilitatem  ) , tranl- 
snutetur  figura  per  Lem.  XXII.  in  figuram 
novam  , nimirum  linea  B A in  lineam 
B a , ( 330),  punitum  A io  a,  linea  R D 
in  ik  ipfi  B L parallelam  ( Jijt  ) O C 
in  i h , O L io  k L ipfi  i h parallelam 
( 317  ) & punitum  contuitus  afymptoti  in- 
finiti di  flaris  transferetur  in  L ; Nam  punc- 
tum contaitils  afymptoti  elt  communis 
interfeitio  Linearum  R A > O L infinita- 
rum , Sc  idci  transfertur  in  L commu- 
nem interfectionem  rectarum  k L,  B L pa- 
rallelogrammi  h i k L ; Tria  ergo  latera  h i, 
ik,  kL  ungunt  novam  lt  itionem  conicam 
qu*  tranfire  debet  per  punitum  a , di- 
cantur c & d punit  i comaituum  linearum 
li  i,  i k,  fi.  invenietur  punitum  c , lumatur 
Kadix  quadrata  facti  b L x h a Sc  addatur 


line»  i k , illa  Simma  etit  ad  duplam  fi- 
ne» h i ut  ea  ipla  Radix  quadrata  ad  por- 
tionem h c.  Hoc  elt  i k -j-  ^ h L x h a: 
2 h i = vi"hLxha:hc.  Nam  ( fer  Cor. 
i.  & 3 -Lem.  III.  de  Conic.  p.  118.  ')  cft 

d k* : kL  *s=di*  :ic*  = hLx  h a:h  c* 
inde  elt  d k : k L = d i : i c ^V'  h Lxh  a : h c, 
Sc  (umendo  lumin  tm  Antec.  Sc  Confeq.  cft 
dK  + di-f-Vh  L xha;KL-f-ic-4-hc 
five  i k + yi~  h L xha:kL-f-hi(ahi) 
^/hLxha:  hc:  Invento  autem  pun- 
cto c invenitur  punitum  d , fi  quidem  eft 
d i : i c = / hLxhathc:  Conltrui- 
tur  autem  hau:  folutip  capiendo  h f , 
squalem  medi»  proportionali  inter  L h 
Sc  a h , & produitl  L k ad  P , ut  fit 
k P =r  k L , agendo  per  f & P rcitam  f P, 
illa  f P latera  h i,  i k fecabit  in  punitis  q me- 
fitis c,  d^  nam  ob  parallelas  c h , P L «Sc 
ik,  fLeftLf  (ik-j-yi  Th~x~h~L ) :LP 
( 2 k Lfive  »ih)  = hf(vf  ahxhL):hc> 
& hc:  h f— i c:  i d;  per  inverlas  operatio- 
nes Lem ■ XXII.  ( 331  ) , transferamur  pun- 
ita c,  d,  in  figuram  primam,  nimirum  in 

C , D , Sc  data  erunt  tria  hyperbol*  punita 

D,  C,  A,  cum  afymptoto  O L,  quard 
delcribctur  hypcrbola  ( 34?  ). 


|j2.  Dati 
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3!l-  Dati  alymptoto O a > & tribus  tan- 
gentibus OC,  A F,  AH  hypcrbolam  de- 
lcribere,  folvitur  nt  problema  XVIII.  Ab 
interfedione  communi  O afymptoti  O a,  & 
eangeni  s O C,  ad  interfeAionem  commu- 
nem A albrum  tangentium  A F,  A H agatur 
reda  infinita  O A , Si  eadem  pro  radio  ordi- 
nato primo  adhibiti,  O a vero  afymptoti  par- 
te pro  radio  ordinato  novo  Ittmptl  , trans- 
mutetur figura  in  figuram  novant,  nimirum 
tangens  O C & aiymptotus  in  parallelas  i h, 
1:1  punctum  contadtis  aiymptoti  in  a,  & 
dux  tangentes  AF,  AH  in  parallelas  ik  , 
h I , & paralie)  grammi  h 1 k i , latera  lin- 
gula novam  lediooem  conicam  tangunt , St 
quidem  latus  k 1 > in  a,  per  a , & parallelo- 
grammi  centrum  m , agatur  1 q , tangenti  , 
i h , occurrens  in  q , & erit  q , putidum 
alterum  qoo  i h , novam  Tedionem  tangit. 
Per  Lemmatis  XXII.  operationem  inver- 
(am  transferatur  hoc  pundum  in  figuram 
primam  , nempe  in  C,  & erit  C , pundum 
camadus  tangentis  OC,  quari  datis  afymp- 
toto  O a , duabus  tangentibus  A F , AH, 
& pundo  C,  defefibetur  hyperbola.f  331,  ) 
313.  Datis  afymptoro , axium  ratione  , 
duobus  putidis  vel  pundo  Sc  ungente  aut 
binis  tangentibus,  hyperbolam  deferibere. 
Sunto  liyperbolse  alympteti  CE,  CG,  cen- 
trum C , vertex  principalis  A , femiaxii 
tranfvcrlia  C A , femiaxis  conjugatus  A E 
adCA,  normalis;  in  triangulo  redangu- 
lo  C A F,  dati  ratione  erutum  C A , A E , 
datur  angulus  ECA,  ell  enim  C A,  ad 
Tom.  I. 


EA,  ut  finus  totus  ad  tangentem  anguli 
ECA,  quart!  dati  fpecie  hyperbolx  lea 
axium  ratione  datur  afymptotoram  angulus 
ECB  , & viceversi  dito  alymptotorum 
angulo  datur  fpecie  hyperboia ; his  potias 
problema  facili  lolvitur. 

C*f.  1.  Data  lit  aiymptotus  CH,  cum 
axium  ratione  feu  alymptotorum  angulo 
St  puodis  duobus  D , F , per  punda  illa 
age  redam  infinitam  D F,  alymptoto  datae 
occurrentem  in  H , fre  F G :=  H D,  <5c  per 
pundum  G , age  redam  infinitam  G C,  qux 
cum  afymptoto  C H,  efficiat  angulum  HCG  , 


H X 


atqualem  angulo  afymptotoram  dato , erit 
C G,  aiymptotus  altera  ( per  prop.  E»-.  Lib. 
».  eonic,  Mptll.  Jtv:  Let-rr.a  l.  tlt  Ctnic. ) 
quari  deloribctur  hy  perboia  C }1*-  )• 

H h .Ca/.  zl 


■~1- 
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Caf.  i.  Data  fi«  alymptotus  C E,  cam 
afym. notorum  angulo,  pundo  D,  & tangen- 
te  F A i per  pundum  D datum  aguntur  reda 
B D , ad  angulum  D B E datum,  litu  iqua- 
km  alymptotorum  angulo,  & Ii  E tangenti 
FA  parallela,  capiantur  BS  squalis  raedis 
proportionali  inter  B E & A E,  de  A Csequa- 
iis  i S E , erit  C hyperbolae  centrum  , C F 
veri  redae  B D parallela  aiymptotus  altera. 
Nam  lit  T pundum  contadils,  C F alympto- 
tus  altera , dudi  T L alymptoto  F C paral- 
leli, erit  F T = T A(;erprty.  a. 

tome-  sp?ll-fup-  7 luor-  I*  de  77yp-  p.  ttr.)  ac 
proinde  L A = C L : Eli  auicin  ex  naturi 
fc yperbols  inter  aiymptotoa  C L x L T , hoc 
tll  A L.  x L T=o C B x B D , adidque  B D : 
LT=  A L : C B.  (iAL  + Ab)&ob 
triangula  fimilit'  A ET,  E B 1),B  D : LT= 
B L : A E ; ergi  BE:Al~A  L:»A  I.  •+• 
A B,  (ed  ( pe  r confit.)  B EtBSczBS.BE 
■f  AB,&  commoliti  BE:BS=SE:SE 
+ AB,&BE:SE=SE:iS1.+  AB, 
oit  igitur  ALzSE,  A 1 A L leu  A C 
siSE 

C a/,  j.  Data  (it  afymptotus  G I,  cum  afym- 
f tomrum  angulo  & duabus  tangentibus  F I 
GQ  le  mutuo  ioiericcamibus  m Ldc  alym- 
ptotum  in  G & 1 ; ex  pundo  L agetur  ad 
utymptotumG  I reda  L H,  i 11  angulo  atym- 
lutorum  dato  L H G,  producatur  G L ad  N >< 
ut  Gt  L N ad  H 1,  ut  etl  G L ad  G H,  1 apian- 
turque  G K aequalis  mediae  proportionali  in~ 
«er  G L,  & L N , &.  I.  Haequaiis  j L K,  erit 
F pundum  contadtis  tangentis  G Q.  Nam 
Ii  luppouamus  P , D elle  putida  tomac- 
tuum  , & C Q al)  raptorum  alteram  tan- 
genti G Q occurrentem  itt  Q & alteri 
a.ymptoeo  in  C , & ex  pundis  D , P duc- 
tae imdligar.tur  redx  D M,  PR  & I’  S,. 
alyniptous  C I & C Q,  parallelae  ac  D M , 
P R alymptoto  C 1 occurrant  in  M , R , 
P S vero  tangenti  FI  in  S , erit  C R = 
R G,  & C M ~ M I j & o b Iimilia  triangu- 
laGLI,  PLS,GE:LP  = l.I:LS,aded- 
que  componendo  G P. : L P = I S : L S , (ed 
( ji?.)  1 S :l.S  = D I : LD;  quire  GP: 
LP^OIrLD,  ac  prottuk  GP-p-LP: 
G P =cL  I : D I.  Porro  in  trianguli,  fimi- 
libus  I L H , 1 D M , l,l);HlxLH  = 
D 1 1 : D M X M I , & in  triangulis  fimi- 
JibusGLH,  G R P,  GHxl,H:Gti*  = 
GRxRP:GP,=:DMxMI:GP1,ob 
Mi « J2M  - CM. x DiVliCK * K £ =s- 


m*:GP*  = LI*  x G H : G LJ  x H I. 
Veriim  ( perconllrud.  )GH:HI  = GL‘: 
G L x LN.iitG  R * =G  L x E N , ac 
proinde  G H : H 1 =G  L>:GK',  undi 
DE1:GP*  = L1*xGL*:GL1xGK* 
= LI2:GR»,  &OI:GP=LX.GK,, 
atque  adeo  LI:I)I  = GR:GPi  led  In- 
jxiinteuirausG  P-f-  l,P:GP=l.  V:  D 1, 
ergo  GR:GjEs.GP-^iaP:G-P,  atque 
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Poftquam  trajedoria  defcripta  eft,  invenire  licet  axes  8c  um-  De  M«- 
bilicos  ejus  hac  methodo.  Tn  conftrudionc  & figura  lemmatis  Cor- 
xxi.  fac  ut  angulorum  mobilium  PBN,  PCA/ctutuBP, 
quorum  concurfu  trajedoria  defcribebatur  , fint  fibi  invicem  pa-  pRiKU& 
rallela , eumque  fervantia  fitum  revolvantur  circa  polos  fuos  B , 

C in  figura  illa.  Interca  vero  deferibant  altera  angulorum  illorum 
crura  C/V,  BN , concurfu  fuo  K vel  k , circulum  BGKC. 


M N , ad  quam  altera  illa  crura  CN , B N interea  concurre- 
bant , _ dum  trajedoria  defcribebatur  > demitte  normalem  O H 
circulo  occurrentem  in  K & L . Et  ubi  crura  illa  altera  CK > 
B K concurrunt  ad  punctum  illud  K quod  regulae  propius 
eft  , crura  prima  CP}  B P parallela  erurt  axi  majori  , & per- 
pendicularia minori  ; 6c  contrarium  eveniet  » fi  crura  eadem 
concurrunt  ad  pundum  remotius  L.  Unde  ft  detur  traiedorix 
centrum,  dabuntur  axes.  (d)  Hifce  autem  ditis,  umbilici  funt 
in  promptu. 

Axium 


hi.  GX  = GP+r.P,  fcuGL-fLK  = 
GL+jLP,  ac  proinde  L K = i L P,  & 
L P ~ , L K ; inver/o  autem  punito  cou- 
«adtils  P , fi  capiatur  PQ  = ?G,fcpcr 


pohihim  Q , agatur  Q C,  ipfi  LH  pa- 
rallela, erit  Q C altera  aljmptotus  > /C 
hypcibola  dcicribemr  ( 54«  ). 

(d)  * Vid.  Noc.  }i4- 

Hh  z 
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(e)  Axium  vero  quadratn  fjnt  ad  invicem  ut  KH  ad  L H, 
& inde  facile  eft  trajedoriam  ( f ) fpecie  datam  per  data  quatuot 
punda  defcribere.  Nam  fiduo  ex  pundis  datis  conftitu.intur  poli 


( e ) * Vid.  Net..  Jts. 
(f)  Sit  dei.  ribeuda  tra- 
jectum lpeciedata  per  pun- 
da quauor  C,  B>  h,  Q, 
duo  punita  C , R, conii.  uin- 
tur  i oli  «S.  junctis  C P , B P 
erunt  I'  C B,  r l C anguli 
mobilis,  t:c  utanguioium 
illotum  crura  P P,  C P (itu 
(ibi  mvitxm  , arallda,  nem- 
pe in  politione  quavis  B p > 
C p,  <5i  i rura  alia  BCi  C B 
le  muiub  itutriecem  in  F i 
& centro  O deteribe  cir- 
culum per  tria  punda  C , 
F,  B irunk-urucm  cujulquc 
proindi  legmertum  CFB 
capit  angulum  CFB,  cen- 
tro O radio  0 H dcicr'bg- 
tur  circuus,(  pundum  ver6 
H,  it  j determinetur  in  Dia- 
aar.  K I,  ut  litK  H ad  L H 
ut  linit  ad  invicem  quadram 
axium  trunciori*  ).  Tum 
cruram  B P,  C P concurluj 
adducatur  ad  pundum  Q 
& interc.t  note  ur  punitum 
R ubi  con  urrunt  alia  cru- 
n CA,BD,  &a punito 
R agatur  reda  R M N tan- 


ge is  circulum  radio  O it  deicriptaa  > erit  NM  r/gu'a  mj:u  ope  i rqtflirU  djcriieiut. 
C JH  }•  Si 
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QB,  tertium  dabit  angulos  mobiles , PCK,  PBK ; his  autem  De  Mo- 
dulis d.Tcribi  poiell  circulus  BGKC.  Tum  ob  datam  (jxc.e  ira- 10  ( oR* 
jcitoriam , dabitur  ratio  0 H ad  0 K,  ideoque  ipfa  CH.  Ccn- 
tro  0 & intervallo  0 H deferibe  alium  circulum , & recta,  quae  pKlMU9, 
tangit  hunc  circulum,  6t  tranfit  per  corcurfum  crurum  CK  , 

BK,  ubi  crura  prima  CP,  B P concurrunt  ad  quartum  datum  pun- 
ftum,  erit  regula  illa  AI  IV  cujus  ope  traiettoria  deferibetur.  ( 8 ) 

Unde  etiam  vicifhm  trapezium  fpecie  datum  ( fi  cafus  quidam  im- 
poflifcilei  excipiantur)  irt  data  quavis  feclione  conica  inferibi  poteft. 

Sunt  & alia  lemmata  quorum  ope  traje&orise  fpecie  datae  , 
datis  punctis  & tangentibus,  deferibi  poliunt.  (h)  Ejus  gene- 
ris e fi  quod , ft  reda  linea  per  punftum  quodvis  pofitionc  da- 
tum ducatur , qute  datam  coni  fcdior.em  in  pundis  duobus  in- 
terfecet,  &.  interfedionum  intervallum  bifecetur,  pundum  bifec- 
tionis  tanget  aliam  coni  fcciioncm  cjufdem  fpecaei  cum  priore , 

atque . 


Si  deferibenda  foret  parabola , ducenda 
effit  rx  puiuito  H recta  K N , circulum 
C K B tangent  > nrtm  in  [ a tbo.a  punctum 
H , roincidit  cum  pundto  K ( t > 3 )• 

Quoniam  autem  ex  puncto  K,  dux  tan- 
gentes ut  K N duci  poliunt  , patet  duas 
trajcftoiias  fpecie  datas  per  data  quatuor 
puncta  pol  e delejibi. 

f g ) * Nam  Ii  defetibatur  trapezium 
quod  vis  fpecie  datum , 6c  huic  circumfcri  - 
batur  lectio  conici  datx  limitis  Methodo 
io  no  i (txcedente  expositi , deinde  inle- 
fliene  conici  dati  quatuor  agamur  line* 
in  ci  fimiliter  poGi*  ac  quatuor  trapezii 
latera  in  Ii dtione  trapezio  circumlcripri  > 
habebitur  trapezium  Ipecie  damni  in  dati 
fecbone  coni  i in  rriptum. 

(h)  * HcC  Lemma  facild  demonftra- 
tur  in  circulo,  intra  vel  extra  circulum 
A h'  D E datum  fit  punitum  P per  quod  & 
per  cemrum  circuli  C agatur  P I)  ; tum 
dianu  tro  P C dclcribatur  circulus  P K C P , 
chorda  qux.ibet  G H p«r  (.unitum  P du- 
dla,  bifariam  divita  ill  :n  puncto  K ubi 
cifulit  PKC  o currili  Nam  juniti  K C,  , 
erit  . npulue  l R P reclus  ac  ptoinde  eho»: 
da  ii  G uucCU  iu  K. 


A G 
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axes  habentem  prioris  axibus  parallelos.  Sed  propero  ai 
utilia. 

LEM: 


* Idem  Lemma  pari  facilitate  in  c*« 
«eris  lectionibus  conicis  dcmonftrarur. 
Harum  lii  punitum  P , pes  hoc  Se  per  cen- 
trum C lecticnis  coni  x \ F D K agatur 
diameter  .V  D > tum  diametro  P C , qiue 
(iir.tlis  li«  diametro  A l)  > delcribatur  alia 
lectio  conica  P M K C , ejuldem  tpecici 
cum  dari  , Se  diameter  conjugata  iplius  PC, 
fimilis  erit  Se  par  licii  diametro  R Q , con- 
jugatx  i pl  uis  A D , Se  quia  in  duabus  figu- 
r s litnilibus  , ti  duo  latera  homologa  pa- 
rallela firr,  ex  era  omnia  latera  limilia  lunc 
etiam  parallela,  ambarum  lectionum  coni- 
ci rutn  l.tiiiks  di.mic.ii  onmcs  > adeoque  Se 
a><«  pareil.  li  enat  i agatur  nunc  per  pun- 
itum datum  P,  chorda  quavis  GPU,  le- 
Ct.oei  P M C ociutrcns  in  K , dipo  c/Te 
K 11  =:  KO.  Nam  jungatur  CK , Se  pro- 
ducatur 'onec  ttajuclutia  AHD  eccurrat 
in  N , Se  per  centrum  S trajeCteria  P K C, 
agatur  S M paraPcla  C K,  chorda  P K oc- 
cultet t in  L & lectioni  in  M,  erunt  S M , 
NC  diametri  limites,  & earum  ordinata 


}I4.  Adjungemus  aliud  Lemma  maximi 
univrr  ale.  St  ex  puncto  quovis  Pdatodu- 
catur  recta  P B , curva  cuilibet  .ABC  oc- 
currens in  B,  Se  recta  illa  P8  it  It  divida- 
tur in  b , ut  Iit  'emper  Pb  ad  P B in  ra- 
tione data,  punCtum  b,  tanget  curvam  abe 
ejufdem  (pedti  Se  ordinis  tum  curvi  A BC, 
atque  lineas  habe  ntem  limilibus  curva  A BG 
lineis  parallelas.  Nam  (i  fiieric  ABC  ooly- 
gonum  r' d, lineum  cujus  latus  unum  BC, 
tiimfitfptr  Ayp.  ) Pb:  P B:=  P c : FC,  lt- 
mil  a erunt  triangula  P B C,  P b c , Se  latera 
B C,  b c,  parallela  Se  in  d.iti  ratione  P B,  ai 
P b , ac  proindi  totum  ;>oI,  gonum  ABC 
timile  polygono  a b c.  Se  eorum  latera 
homologa  para'Itla  erunt.  Laterum  poly- 
goni A B C numerus  augeatur  in  infini- 
tum Se  iplotum  longitudo  in  infinitum  mi- 
nuatur Se  duo  polygona  ABC,  abe  mu- 
tabuntur in  curvas  limites  in  quibus  latera 
homologa  iunt  parallela. 


psrallel-e , feti  quia  m triangulis  limilibus 
PSL,  PCK  cltPS  = SC  erit  quoque  PL 
r:  LK  j ac  proindi  P L K erit  ordinata  ad 
diametrum  SM,  adeoqueGKH  erit  ordi- 
nata ad  diametrum  N C.  quare  GK  = KH 
ergo  punclum  kijtClionis  K tanget  curvam 
frtr'  Jintilem  & ax+t  habentem  pricrir 
axibus  paralleles.  Eaiem  cil  demonltra- 
tio  , Ii  putidum  P extra  lectionem  lutita- 


tur. 


Digitized  by  Google 


Primus. 


Principia  Mathematica.  247 

L E M M A X X V I.  De  Mf>* 

Trianguli  firci e & magnitudine  dati  tres  angulos  ad  reflas  totidem  poft- 
t:one  datat)  cjua  non  fu nt  omnes  parallela)  fingulos  adjingtdas  ponere.  Lirer 

Dantur  pofitione 
tres  retiae  infinitae 
AB,  AC,  BC,  & 
oportet  triangulum 
D £ F ita  locare , ut 
angulus  ejus  D li- 
neam AB , angulus 
£ lineam  AC,  & an- 
gulus F lineam  B C 
tangat.  Super  D Er 
DF  & EF,  def- 
cribe  tria  circuloru  rn 
fegmenra  D R E T 
DG  F,  E M F,  quse 
capiant  angulos  an- 
gulis B AC,  ABC , 

ACB  aeauales  refpe- 
ftive.  Deleri  bantur 
autem  hxe  Tegmen- 
ta ad  eas  partes  li- 
nearum DE,  D F, 

EF,  ut  litcrae  DRED 
ecdem  ordine  cum 
l.teris  B AC  B , li- 
ter® D G F D eo- 
dem cum  literis 
ABC  A , & literae 
EMFE  eodem  cum 

fiteria  ACB  A in  orbem  redeant;  deinde  compleantur  fise  feg- 
menta  in  circulos  integros.  Secent  circuli  duo  priores  fc  mutuo  in 
G , fintque  centra  eorum  P & O.  Juntfis  GP,  P Q , cape  G a 
ml  AB  ut  eft  GP  ad  P Q,  & centro  G , intervallo-  G a de- 
lcribe  circulum,  qui  fecet  circulum  primum  DGE  in  a.  Jun- 
gatur tum  a D fccans.  circulum  fecundum  DFG  in  i >.  tam  a E 

fecarts 


Digitized  by  Google 


De  Mo 
tu  Cor 

FORUM. 

Liber 

Primus. 


248  Philosophia  Naturalis 

lecans  circulum  tertium  E M F in  c.  Et  jam  licet  figuram 
ABCdef  conftituere  fimilem  8c  aequalem  figurx  ah  c DEE. 
Quo  fe£to  perficitur  problema. 


Agatur  enim'  F c ipfi  a D occurrens  in  v,  8c  jungantur  a 
bG,  QG  , g D , P D.  Ex  conftru&ione  eft  angulus  E a 
aequalis  ungulo  CAB,  &(•)  angulus  acF aequalis  angulo  ACB  , 

( i ) * Angulus  ac  F gqttalii  angulo  ACB,  a c F , cft  ee.ptalis  angulo  quem  capit  feg- 
ram  argulus  FcE  cft  anguli  acF  atque  mentum  EMF , hic  autetn  angulus  *qtulis 
etiam  ai  guli  in  fcgir.cnto  E M F comple-  eft  angulo  ACB  ( per  conllr.  ) 
mentum  ad  duos  tctftos  , quate  angulus 
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ideoque  triangulum  a n c triangulo  A B C aequiangulum.  Ergo  Db  Mo* 
angulus  anc  feu  FnD  angulo  ABC , ideoque  angulo  FbDJV  C°R* 
aqualis  eft;  dc  propterea  pundum  n incidit  in  pundum  b.  Por-[(,RtM' 
ro  angulus  G P Q,(v)  qui  dimidius  eft  anguli  ad  centrum  GP  D,  j 
aqualis  eft  angulo  ad  circumferentiam  GaD ; & angulus  GQP, 
qui  dimidius  eft  anguli  ad  centrum  G OD , aqualis  eft  com- 
plemento ad  duos  redos  anguli  ad  circumferentiam  G b D,  ideo- 
que  aqualis  anguloG^a;  funtque  ideo  triangula  G P Q,  Gab 
fimilia  ; & G a eft  ad  a b ut  GP  ad  P Q;  id  eft  ( ex  con- 
ftrudionc  ) ut  C a ad  AB.  Aquantur  itaque  ab  & AB;  & 
propterea  triangula  abe,  ABC,  qua  modo  fimilia  effe  proba- 
vimus, funt  etiam  aqualia.  Unde  cum  tangant  infuper  trian- 
guli DEF  anguli  D,  E,  i7  trianguli  abe  latera  ab,  ac  , 
b c refpedive  , compleri  poteft  figura  A B C d ef  figura  a b c 
DEF  fimilis  & aqualis,  atque  eam  complendo  folvetur  pro- 
blema. O.  E.  F. 

Corel.  Hinc  reda  duci  poteft  cujus  partes  longitudine  da- 
ta redis  tribus  politione  datis  interjacebunt.  Concipe  trian- 
gulum DEF,  nundo  D ad  latus  E F accedente,  & lateribus 
DE,  D F in  diredum  pofitis,  mutari  in  lineam  redam,  cu- 
jus pars  data  DE  redis  pofuione  datis  A B , A C,  & pars 
data  D F redis  pofitione  datis  AB  , AC,  interponi  debet  ; 

& 


(k)  * Angulus  GPQ  dimidius  eft  an- 
guli ad  centrum  G P D > reda  enim  P Q , 
quae  circulorum  PKGD,  DGFD  centra 
jungit  , perpendicularis  eft  ad  redam  G D, 
que  puncta  inicrlt-dionum  circulorum  jun- 
gtret  adcdqur  angulum  G P D bilecat. 

SM-  t>  trium  redarum  GC,  A B,  C B 
pofitione  datarum  duse  G C,  AB  tine  pa- 
rajjclz  Ac  oporteat  triangulum  catum 
D E F ita  locare  ut  angulus  rjui  D ltoeam 
AB,  ungulus  K lineam  GC,  & angulus 
F lineam  B C ungat , centro  quovis  i in 
linti  G C , ad  arbitrium  lumpto  & radio 
• 3,  zjuali  EI),  dclcriuatur  circulus  re- 
di' AB,  occurrcr;  in  i'  i liiper  baG  i t 
conllruatur  triangulum  < « <t  limile  Ac  x- 
qttale  triangulo  dato  E D F , Ac  ex 
angulo  illius  ? agatur  <p  u rceti  £ C 
parallela  freans  G C in  u,  Si  A B io  b, 
hum.  /• 


Ac  compleatur  figura  C B f d e fimilis 
Ac  sequatis  liguri  «b  <p  • • i patet  fa- 
dum.  Si  reda  E 1)  minor  fi  paral- 
lelarum G C,  A B diftantii,  problema 
impoifibile  elt  ; fi  major  luerit  cir- 
culus radio  » f , deferimus  , redam 
A B in  duobus  pur.dis  tecabit  , Ac 
dux  erune  redae  ■ i «fitiont». 

1 i 


E 
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St  applicando  conftrudioncm  praecedentem  ad  hunc  cafum  fol* 
'vetur  problema. 

PROPOSITIO  XXVIII.  PROBLEMA  XX. 

Trajefloriam  fpecie  & magnitudine  datam  defcribere , cujus  partes 
data  reflis  tribus  pofttione  datis  interjacebunt. 

Defcribenda  fit  trajeci  oria,  quae  fit  fimilis  & aequalis  lineat 
tuxvae  DEF , quaeque  a redis  tribus  AB)  AC,  BC  pofitione 


datis,  in  partes  datis  hujus  partibus  DE  & E F fimiles  St  sequat 
Ies  fecabitur. 

Age  redas  D E,  E F,  D F,  fic  trianguli  hujus  DEF  pone 
angulos  D , E,  F ad  redas  illas  pofitione  datas  (per  lem.  xxvj.) 
( 1 ) dein  circa  triangulum  deferibe  trajedoriam.  curvae  DEF 
fimilem  St  aequalem.  Q.  E.  F. 


LEM- 


( 1 ) * Si  enim  data  fit  cam  DEF," 
triangulo  dato  E F D circumteri  pta  , «labi— 
tur  diametrorum  & axium  ejufdcra  currz 
politia  ai  trianguli  EFD  latera,  Sc  huic 


habebitur  pofitio  diamecromm  id  axiunt 
curvae  fimilis  St  z^ualil  CU64  triangulum 
e f d ieFgr  ibenie. 
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LEMMA  XXVII. 

Trapezium  (pecte  datum  describere  , cujus  anguli  ad  reBas  qua-  Liber 
tuor  pofitione  datas  , qua  neque  omnes  parallela  Junt  , neque  Fuimus. 
ad  commune  punclum  convergunt  , fmguli  ad  fmgulas  conft- 
flent. 

Dentur  pofitione  re&ae  quatuor  'ABC,  AD,  BD , CE  i 
quarum  prima  fecet  fecundam  in  A , tertiam  in  B , & quartam 
in  C:  & deferibendum  fit  trapezium  fh  g i , quod  fit  trapezio 
FGHI  fimilej  & cujus  angulus  / , angulo  dato  F aequalis  ? ui»3 
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gat  re£tem  ABC;  caeterique  anguli  £>  7t,  i,  caeteris  angulis 
datis  G , H,  1 aequales , tangant  c&teras  lineas  AD,  B D 
CE  refpetliv^.  Jungatur  F H & fuper  FG , FH,  F I defefi- 
bantur  totidem  circulorum  fegmenta  FSG,  FTH,  FF'!  ; quo-; 
rum  primum  FS G capiat  angulum  aequalem  angulo  BAD,  fe-- 
eundum  FTH  capiat  angulum  aequalem  angulo  CBD,  ac  ter- 

Ii  n tiuxn 
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dum  F F'  l capiit  angulum  aequalem  angulo  ACE.  Delcribi 
autem  debent  fegmenta  ad  eas  partes  linearum  FG , FH,  FI, 
ut  literarum  FSG  Fidem  (it  ordo  circularis  qui  literarum  BA  DB, 
utque  Dtcrae  FTHF  eodem  ordine  cum  literis  CBDC,  & li- 
ter® Ff/IF  eodem  cum  literis  A CEA  in  orbem  redeant.  Com- 
pleantur feginenta  in  circulos  integros  (itque  P centrum  cir- 
culi primi  FSG , 6c  Q centrum  fecundi  FT  H.  Jungatur  &c 
utrinque  producatur  P £ j fic  in  ea  capiatur  Q R in  ea  ratione 


ad  P 6*  quam  habet  B C ad  y/ B.  Capiatur  autem  Q R ad  eas  parte* 
pun.tli  O ut  literarum  P,  Q,  R idem  fit  ordo  atque  literarum  A, 
B , C,  centroque  R & intervallo  RF  deferibatur  circulus  quartus 
FIV c fecans  circulum  tertium  FI^I  in  c.  Jungatur  Fc  fecans  cir- 
culum primum  in  a,  & fecundum  in  b.  Agantur  a G,  b H,  cl,  & 
figura-  abe FG  H I fimilis  conft  tui  poteft  figura  AB  Cfir/i L Quo 
lacto  erit  trapezium/^/;/'  illud  ipfum,  quod  conftituere  oportebat. 

Secent  enim  circuli  duo  primi  FSG,  FTH  fe  mutuo  in  K.. 
Jungantur  P K QK,  RK,  aK,  bK,  cK,  & producatur  QP' 
ad.  L..  Anguli  ad.  circumferendas  F a K,  F bK,  Fc  IC  funt  !e- 

mifies. 
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tnifles  angulorum  FPK,  FOK,  FR  K ad  centra,  ideoque  De  Mo*- 
angulorum  illorum  dimidiis  LP  K,  LOK  , LRK  aequales.  Tt-’  Cor- 
(m)  Eft  ergo  figura  P QRK  figurae  aTcK  aequiangula  & fi- 
milis , & propterea  ab  eft  ad  bc  ut  P Q ad  QR,  id  eft,  utpRIMOS> 
AB  ad  B C.  Angulis  infuper  F a G , f b H , Fc  I aequantur 
fAg,  fBh,fCi  per  conftrutlioncm.  Ergo  figurae  abcFG Hl 
figura  fimilis  ABCfg hi  compleri  poteft.  Quo  facio  trapezium 
fghi  conftituetur  firiule  trapezio  FG HI,  & angulis  fuis />  g,  h,  i 
tanget  redas  ABC , AD , BD  f CE.  QE.F.  Co- 


( m ) * Eft  enim  angulus  Kab  — KPR, 
angulus  Kba  — K Q P , ac  proindd  trian- 
gulum a K.  b , limrle  triangulo  P Q K,  £SC  fi- 
milirer  patet  triangulum  b K c , cile  iitnile 
uiangulo  Q K K , adeoque  totam  figuram; 
abcK,  fimilem  efte  figurae  P Q K K. 

* Si  ex  quatuor  redii  politione  datis 
dux  vel  tres  luerint  pura. leis  manet  ea- 
dem conltrudio.  Poteft  tamen  haec  alia 
adhiberi  qux  etiam  valet , ubi  quatuor  tunc 
parallels  Oats  fint  rrei  parallela:  AD, 
BK,  C L quas  quarta  AC  in  A,  B , C 
lecat  & oporteat  oelrribcre  trapezium  fimi- 
le  trapezio  FIHG&  cujus  anguli  angulis 
F,  1. 11,  G squales,  rudas  A 1),  B K , CE, 
AC,  tangant  per  pundumquodvit  i,  redx 
B K , agatur  S i K , parallelis  AD,  B K 
C L normalis  , iiique  occurrent  in  S , Sc 
K , producatur  HI,  ad  O , ut  fit  H I ad 
IO  ut  eft  R i ad  i S jungantutque  F O , tum 
ex  pondo  i , agatur  i f,  parallelam  AO 
Jccuns  in  i'  , ita  ut  fit  angulus  fi  B leta- 
i f 0 > squalis  angulo  I F O , 6c  luper  la- 
tere fi  , fiinili  F l ccnftruatur  trapezium 
f i h g fimile  trapezio  F I H G , ac  per  an- 
gulum g agatur  reda  P Q ipfi  A C paral- 
lela , Sc  tandem  luper  redi  A C,  conltrua— 
rur  figura  fimilrs  figurx  P Q h i f g-  Dico 
fidum. 

Demonftrandum  eft  angulum  h efTe  in 
paralleli  C Lj  fi  purxftum  h > non  eft  in 
linei  CL  producarur  i h donec  redx  CL 
occurrart  in  t , Sc  producatur  t i , donec 
occurra.  redx  AiD  ino  C*.  erit  H I : I O 
=chi:io  = R i : i S , oh  figuras  o i f h j. 
O 1 F H , ( per  i onftr. ) fitniles ; fed  ob  fimi- 
lia  triangula  ti  R,.  o i S , t i : i o =:  R i:  i S>> 
ergo  h i : i o c i : i o , atque  adefe  h i — 
ti , quani  punctum  t,.  cum  h , coincidit. 


I 
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De  Mo-  Corol.  Hinc  recta  duci  poteft  cujus  partes,  rectis  quatuor  pio- 
tu  Cor.  fulonc  datis  dato  ord  ne  interjectae,  datam  habebunt  propor- 
L^iber.  ^onem  ac^  invicem.  Augeantur  anguli  FG  H , G HI  ufque  eo  , 
Primus.  ut  rc'^3S>  EG»  GH,  H l in  directum  jaceant,  & in  hoc  cafu 
conftruendo  problema  ducetur  reda  fg  h i , cujus  partes  fg, 
gk}  hi , redis  quatuor  politione  datis  AB  & AD , AD  &c 
BD,  BD  & CE  inter jedae , erunt  ad  invicem  ut  lineae  FG, 
G H,  HI,  eundemque  fervabunt  ordinem  inter  fe.  Idem  vc-, 
ro  ile  fit  expeditius. 

Producajnur  AB  ad  K,  & BD  ad  L,  ut  fit  BK  ad  AB  ut 
H I ad  G H ',  & D L ad  B D ut  G I ad  FG;  6t  jungatur  K L 
occurrens  redae  CE  in  i.  Producatur  i L ad  M , ut  fit  L M 
ad  i L ut  G H ad  HI , & agatur  tum  A1 Q ipfi  LB  parallela  , 
redxque  AD  occurrens  in  g , tum  g i lecans  AB , BD  in 
/,  h.  Dico  fadum. 

Secet  enim  Mg  redam  AB  in  G , 8c  AD  redam  KL  in 
S,  6t  agatur  A P quae  fit  ipfi  B D parallela  & occurrat  i L in  P, 
& erunt  g M ad  Lh  ( gi  ad  hi,  ( n ) M i ad  Li , G l ad  HI, 
A K ad  BK)  8c  A P ad  BL  in  eadem  ratione.  Secetur  DL 
in  R ut  fit  D L ad  jR  L in  eadem  illa  ratione  , & ob  pro- 
portionales gS  ad  g M,  ASadAP,  &D6'adZ)L;  erit,  (°) 
ex  aequo  , ut^S  ad  Lh  ita  AS  ad  B L&t  £><Sad  R L;  & mix- 
tim  , BL  — RL  a ALh  — BLutAS — DSad^S — /tfS.Ideft 
BR  ad  Bh  ut  AD  ad  Ag,  ideoque  ut  BD  ad  g 0.  Et  vi- 
cilfim  B R ad  B D ut  B h ad  g g , feu  fh  ad  fg.  Sed  ex  con- 
ftrudione  linea  B L eadem  ratione  feda  fuit  in  D & R atque  li- 
nea FI  in  G 6c  H:  ideoque  eft  B R ad  B D ut  FH  ad  FG.  Ergo 
fh  eft  ad  fg  ut  F H ad  FG.  Cum  igitur  fit  etiam  g i ad  k i ut  M i 
ad  Li,  id  eft , ut  GI  ad  HI,  patet  Irneas  FI,  fi  in  g & h,  G Sc 
H fimiliter  ledas  cfle.  E.  F.  . 


( n ) * Nam  ( per  conftr.  ) L M : i L 
r GU:HI=A  B:BIt,  ac  proinde'  com- 
poiicndn  ccntequt  me*  cum  antecedrnti- 

l»u«  Mi:Li  = GI:HI  = AK:BK  = 

A P : B L ob  parallelas. 

( o ) * Quoniam  enim 

SM:Lli  = AP:BL=DL:P.  L 
&sS:gM=AS:AP=DS:JH, 


paie*  eflegS:Lh=  A S : BL  = DS : R L,' 
& conlequenter  g S — = A S : L h — Bt.= 
AS  — DS:BI,—  RL=gS:  Lh;  undd 
invertendo  pnmutando  & alternando  B L— 
RL:  Lh  — BL  = AS  — DS:gS— AS 
id  eft  BR:Bh  = AD:Ag=:BD:gQ, 
ob  dmilia  triangula  A D B , A g Q. 
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In  conftru&ione  corollarii  hujus  poftquam  ducitur  L K fecans 
CE  ini,  producere  licet  i E ad  V , ut  fit  EV  ad  Ei  ut  F H 
ad  HI,  & (p)  agere  /''/parallelam  ipfi  B D.  ( fi)  Eodem  re- 
cidit fi  centro  i,  intervallo  IH,  defcribatur  circulus  fecans  B D 


in  X,  6c  producatur  i A' ad  Y , 
Y / ipfi  B D parallela. 

Problematis  hujus  folutiones 
excogitarunt. 


fpj  * SI  enim  ex  pon&o  f I perdi* 
periorem  conltruflionem  invento  agatur 
f V parallela  B JL)  & lines  i E producis 
occurrens  in  V , erit  ob  limilia  triangula 
* E h . i V f , E V : E i = fh : h i , fed 
•x  lupra  decnontlutii  fh  : h i F it : U I, 
ergb  E Y:Ei=FH:HE 


ut  fit  i Y aequalis  I F,  & agatur 
alias  IPrennus  6c  Wallifm  olim 


PRO* 


C q J * Nam  K et  punrtoT,  tat  fitprS- 
invento  agatur  f Y . ipfi  BD,  parallela  Jc 
reds  i X > produci*  occurrens  in  Y > erit 
ob  fimilia  triangula  i X h , i Y f , i h : h f 
= i X:X¥  =IH:HF.  Undi  cum  fit 
i X=;  I U (e*  */£•  ) erit  X Y |=:  H F, 
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PROPOSITIO  XXIX.  PROBLEMA  XXL 

Traittloriam  fpecie  datam  dejcribere , qua  a reShs  quatitor  pofttione 
datis  in  partes  fecabitur,  ordine , fiecie  & proportione  datas. 


Defcribenda  fit  trajedoria , quae  fimilis  fit  lineae  cur vxFGHT, 
6c  cuius  partes,  illius  partibus  FG,  GH,  HI  fimiles ?ro_ 
portionales  , redis  AB  & AD  , AD  & BD,  BD  & CE 
politione  datis,  prima  primis,  fecunda  fecundis,  tertia  tertus 
interjaceant.  Adis  redis  FG , GH , HI,  FI  deferibatur  (per 


FG  FI  I confundis. 


Scholium. 

Conftrui  etiam  poteft  hoc  problema  ut  fequitur.  Jundis  FG, 
GH,  HI,  FI  produc  GF  ad  V,  jungeque  FH,  IG,  & an- 
gulis FG'  H,  HFH  fac  angulos  CAK,  DAL  aequales.  Con- 
currant AK,  AL  cum  reda  B D in  K 6c  L , & inde  agan- 
tur KM , LN,  quarum  KM conftituat  angulum  AKM  «qua- 
lem  angulo  GHI,  fitque  ad  AK  ut  eft  HI  ad  G H',  6c  FA/ 

conftituat  angulum  ALN  aequalem  angulo  FHl,  fitque  ad 

A JL 
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AL  ut  HI  ad  FH.  Ducantur  autem  AK,  KM,  AL,  LN  De  Mo- 
ad  eas  partes  linearum  AD , AK , AL,  ut  literae  CAKAIC, Tu  Cor- 
ALKA,  D A LN D , eodem  ordine  cum  literis  FGHIF  in 
orbem  redeant ; & acta  MN  occurrat  rectae  CE  in  i.  Fac  an-  pRIMU;_ 
gulum  iEP  aequalem  angulo  I G F,  fitque  PE  ad  Ei  ut  FG  ad 
G I;  6c  per  P agatur  P Qf,  quae  cum  recta  AD  E contineat 
angulum  P QE  aequalem  angulo  FIG , rettaeque  AB  occurrat 


in  /,  & jungatur  f i.  Agantur  autem  PE  Sc  P 0 ad  eas  par- 
tes linearum  CE,  PE,  ut  literarum  PEiP  & P££P  idem 
fit  ordo  circularis  qui  literarum  FGHIF ; & fi  fuper  linea  fi 
eodem  quoque  literarum  ordine  conftituatur  trapezium  fghi  tra- 
pezio FGHI  fimile,  & circumfcribatur  traje&oria  fpecte  data, 
folvetur  problema.  ( r ) Hac- 


( r ) Hat;  nova  conftrudio  hoc  praemiA 
fo  Lemmate  dcmonftratur. 

Lcmrnj.  Si  ex  puncto  A extra  triangulum 
F G H dato,  agatur  ad  angulum  F reda  A F, 

& ad  angulum  G reda  A G , fecans  latus 
opoofitum  H F in  O , & fuper  redam  \ F, 
condruatur  triangulum  F A P , fimile  trian- 
gulo F G H , jungaturque  P H fecans  A G 
in  X , & A F in  Y , fi  mi  lia  erum  triangu- 
la PHF,  AGF  , & anguli  H X G,  H F G 
aequ  ales  i quoniam  enim  anguli  A F P,  H F G 
lunt  aequales  ( per  hyp.  ) xquales  quoque 
erunt  anguli  P F H , A F G i & quoniam 
duo  triangula  P F A , H F G , fimilia  fiant  p 
( per  hyp.  ) erit  P F : A F = H F : F G > 
adeoque  triangula  A F G , P F H , quorum 
latera  proportionalia  aequalem  angulum 
continent  lunt  fimilia,  & hinc  anguli  H P F, 

G A F aequantur  j cumque  anguli  oppofiti 
Tom.  I. 


P Y F , A Y X , Gnt  etiam  aequales,  liquet 
angulum  A X Y five  H X G , atquaiem  cite 
angulo  AF  P = HFG.  Q.  e.  D. 

K k ;17- 
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Hoc  itaque  pedto , demonflratur 
New  rt  niana  codlrutUo.  Trapezii  f g h 1 J 
anguli  quamor  tangant  redas  C i > B h, 
A { i A f.  Super  reda  A f , tonitruamur 
triangula  lAPj  f A Q , triangulis  f g h , 
igi,  dinilja  , jungantur  Ph,  Qi,  & la- 
teta  P A , Q A , producamur , ut  redis 
Bh,  Ci  , occurrant  in  K , & 0>  erunt 
anguli  B A K , BAO,  aqualis  angulis  da- 
tis f g h , f g i i agantur  Alj  AT,  redis 
P Ii , Q i parallela:  , & produdo  latere  g f, 
ad  V,  erit  angulus  IIAL,  aqualis  angulo 
V fh  , angulus  enim  I)AL=DAB  + 
BAK-+-KAL  = fAg  + PAf  + hPA; 
led  ( per  Ccnllr.  )PAf=fgh,  & fP  A 
=:  f h g ; cumque  fit  triangulum  f P h , li- 
milf  triangulo  f A g * ;s<s.  ) , angulus  1 P h 
= IAg,  ade<$que  hPA-f-fAg  + hP  A-f- 
f P h =:  f P A = f b g j quare  l3  A L ~fg  I» 
-4-  f ii  g = V l h ( ptr  } a.  i.  Liem.  ).  Iit 
fiiuilitcr  cftcuditur  angulum  DAT,  eiTc 


aqualem  Angulo  Vf  i,  ob  triangula  f A<J 
f Q i , triangulis  1 g i , f A g , tinnii  a. 
Agamur  reda  K M,  LN,  qua  cum  redis 
A K,  A L conflituant  angulos  A K M,  A L N 
angulis  g h i , f h i aquales  , redilque  A O, 
A T produdis  occurrant  in  M & N , 6c 
triangula  A K M , A L N limilia  erunt 
triangulis  ghi,  fhi,  ( unde  juxta  con- 
ftrudionem  N ewtoni  erit  K M : A K h i : 
h g , & L N : A L = Ii  i : h f ).  Etenim  an- 
gulus MAK=PAQ=PAf— QAf= 
igh — fgi=igh,  ( per  conllr-  ) quarti 
cum  fit  quoque  ( per  confir. ) angulus  A K M 
zz  g h i , triangula  A K M , g Ii  i liint  limi- 
lia, argulus  veio  N A L=PAL  — DAT 
= V ih— V fi  ( fer  Dem. ) fed  V f h— V fi 
i i Ii , ergb  triangula  i f h , N A L limi- 
lia liint.  jungatur  M N , dcmonltrandum  dl 
hanc  lineam  produd.tm  tranfire  per  angu- 
lum i , quo  trapezium  tangit  tincam  E C i , 
ex  pundo  A , ad  redam  P h , agatur  A B 
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PROPOSITIO  XXX.  PROBLEMA  XXII. 


Corporis  in  data  trajecloria  parabolicd  moti  invenire  locum  ad  tempus 
ajfignatum.  ( f ). 

( ' ) Sit  S umbilicus  & A ver- 
tex principalis  parabola;  , fitque 
4 A S st.  M aequale  areae  para- 
bolicae  abfeindenda:  APS , quae  ra- 
dio SP  , vel  poft  exceflum  cor- 
poris de  vertice  deferipta  fuit , vel 
ante  appulfum  ejus  ad  verticem  de- 


redx  B h , parallela , ob  (imilia  triangula 

fg  h , f A P erit fg:hg=Af:PA 

obfim  tri.  fgi,f  A Q. .. . g i : fg  = QA  : Af 
ob  litn.  tri.  e h i,  AKM....I1  g:  gi=AK : AM 
cb  fim.  tri  AKL,  PAR....AK  : AI.=PA:PR 
ob  fim.  tri.  fQi,  fP  h,....  fh : fi  = Ph : Qi; 
fed  ob  (im.  tri.  f h i , A L N , 
f h : f i = A L : A N. 
ergo  A L : A N = P h : Q i 
&AL:AN=Ph  — AL:Qi  — AN 
Acquia  AI,  = Rh  ell  AL : AN  = PR : Q i — 
AN  undi  per  compolicioncm  rationum  Ac  ex 
*)uo,  AK:  AN  = QAx\K:  AMxfQi 
— AN)  quar<!  AKxAMrANxAMz 
Q A x A K : A M x Q i — AN,  ac  proindi 
AM:AN  = QA:Qi  — AN,  adeoque 
A M : A N = Q M fcu  Q A -j-  A M : Q i litu 
Q i — A N -f-  A N.  Quoniam  igitur  redi 
A N',  Q i , fum  paralleli ) per  co  :(lr.  ) patet 
puncta  M , N , i , e(Te  in  uni  redi  , atqui 
hic  clt  prima  pars  conllrudonis  Xewto- 
nijnx  qui  erat  demoi.ltr.inta. 

i*,  illius  pars  facili  oiU-miitur-  Nam 
( vid.  fig.  Nrur.  ) juncti  P i , erit  ( per 
conltr.  ) triangulum  P i E , fuper  recti  E i 
conitrudum  fimile  triangulo  fig,  ad  cu- 
jus angulos  i Ac  g , ducix  funt  ex  punito 
E,  redae  Ei,  Eg;  quari(  }sf)>  fi  per 


punctum  P agitur  reda  P Q,  qui  cum 
redi  E g , contineat  angulum  P Q E i- 
qur.lt  m angolofig,  reda  illa  PQ,  pro- 
duda  tanget  angulum  f,  trianguli  fig, 
leu  trapezii  fg  H i.  Q e.  I). 

( f)  358.  Ne»  tonus  in  hic  tota  fedione 
lupponit  corpus  in  trajedorii  conici  dati 
ita  moveri,  ut  radiis  ad  trijtdori*  umbili- 
cum dudis  arcas  feu  ledores  delcribat  tem- 
poribus proportionales;  ei  enim  lege  pla- 
netas omnes  in  otbitis  conicis  revolvi  ex 
phmomenis  lib.  3».  ollenJit.  Priterei  1‘up- 
ponit  notum  efle  tempus  quo  corpus  ex 
pundo  trajedorii  dato  v.  g.  ex  vertice 
'illius  prin.ipali  ad  aliud  ejuflem  trajedo- 
rii punctum  datum  pervenit , datntnque 
erie  aream  leu  trajedorii  lectorem  huic 
tempori  correi  pondenrcm,  atque  es  his  da- 
tis quirit  lo-uni  mobilis  in  trajedorii  ad 
aliud  quodvis  tempus  daium  , aut  contra 
quirit  tempus  quo  mobile  dnum  quodvis 
trajedorii  pundum  attingit  ; nam  cum 
fini  arci  temporibus  proportionales , da- 
to tempore  quovis  , darur  area  hoc  tem- 
pore delcripta  , & viciiam  diti  arci  de- 
icripti  d itur  tempus  quo  d=  itriuicur. 

( t ) * Sit  S umbilicus,  & A,  vertex  prin- 
cipalia parabole , datumque  (it  tempus  quo 
K k x cor- 

$ 
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fcribenda  eft.  Innotcfcit  quantitas 
arcae  illius  abfcindendae  ex  tempo- 
re ipfi  proportionali.  Bifeca i' in 
G , erigeque  perpendiculum  G H 
aequale  3 AI  j & circulus  centro  H \ 
intervallo  H S deferiptus  fecabit  pa- 
rabolam in  loco  quaefito  P.  Nam  , 
demifsa  ad  axem  perpendiculari  P 0 
&.  ducta  P (l,)cft  AG  q+  GHq 

(=  ( * ) HPq-AO — AG : qttad.  4-  PO — GH : quad.  ) = AOq~\-POq 
— 2 GA  0 — 2 G H x.  P 0+  AG  q+  G Hq.  (y  ).  Unde  2 G Hx 
PO  ( = A O q + P 0 q — 2 GAO)=AOq  + iPO  q.  Pro  AOq 
P 0 q . 

fcnbe  A 0 x.  ^ ; & applicatis  terminis  omnibus  ad  3 PO  du- 

Qifque  in  2 AS , fiet  f G H xAS  (=  \A0  *P0+  {AS  x P 0 

„ A0+  3 „ 4^0— 3SO 

*.P0  = xP0=  areae  APO—SPO  ) 


= areae  APS.  Sed  G H erat  3 M,  & inde  \G  Hx  AS  eft  4 AS 
x M.  Ergo  arca  abfeifla  APS  aequalis  eft  abfcindendae  4 AS 
x M.  g.  E.  D. 

Co~ 


corpus  in  paraboli  motum  , ut  mod&  ex- 
po.uimus  ( 3t8.  ) cx  vertice  A ad  pun- 
itum P,  aut  ex  punito  P ad  verticem  A 
pervenit > feu  datum  fit  tempus  quo  icitor 
quilibet  APS  delcribitur. 

(u)  * Eft  A G’  + GH’=  H P’  i 
nam  AG  = GS,HP  = HS=:HA,<Sc  an- 
gulus G reitus  ( per  conftr.  ) quare  HA* 
= HP>  = AG,+GH1. 

( x > * H P-  = AO  — AG1 4-P0— GH» 
Nam  ex  punito  H , ad  reilam  PO  dc- 
milTa  intell.gatur  perpendi. utaris , hzccrit 
zqual.s  ipfi  GO  = AO  — AG  , Sc  pat» 
recta:  P O inter  perpendicularem  Sc  pun- 
itum P intercepta  acquilis  erit  PO  — G H. 

( y ) * Undd  lublatif  utrinque  quadra- 
tis A 0*4-011*,  Sc  addito  utrinque  re- 
itangulo  t G H x PO,  ett  iGHxfO 
= AOJ4-PO*  — -iGAOi  quoniam  au- 
tem in  paiaboia  latus  rectum  = 4 AS— a AG, 


e(t  8 A G x A O five  8 G A O ==  P O * , Sc 
xG  AO  = * PO»,  &PO>  -.GAO 
= J P O *.  Cum  veri  fit  4 A S x A O 
= P O 1 , adeoque  4ASxA02=A0x 

po>,&ao2=-ao*po’  ••• 


4 AS 


ent  igi- 


tur z G H xPO=  A°* 

4 A S 4 9 

Sc  dividendo  utrinque  per  3 P O,  fiet  i G H 
AOxPO 


1 1 A S 


+ P O,  duitifque  om- 
nibus termin  sin  1 AS  , fiet  J G H x A S 

= — AOxP  0-1 — — A S x P 0 = 

6 2 


AO+^i.xp0:=.4AO  -lSOxpo 

6 6 

o b 
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Corol.  1.  Hinc  G H eft  ad  AS,  ut  tempus  quo  corpus  De  Mo- 
dcfcripfit  arcum  A P ad  tempus  quo  corpus  aefcripfit  arcum  Tu  Cor- 
inter  verticem  A & (»)  perpendiculum  ad  axem  ab  umbiLco  ?0RDM- 
S eredum. 

Corol.  2.  (*»)  Et  circulo  ASPyet  corpus  motum  P perpe- 
tuo tranfeunte , velocitas  punebi  H eft  ad  velocitatem  quam  cor- 

pus 


obAS  — A O — ■ S O unde  eft  3 A S 

. _ ,,  . 4 AOx  PO 

= 3AO— *3SO.  Verum 

6 

ftu  | A O x P O , eft  area  parabolica 
A P O A , ( Archuned.  prop.  1 7.  quadr . 
Parab.  fup.  Phtor.  I V.  de  Parab.  cjg. 
3SOxPO  _ , 

* 3JO& feu SOxPO, 

O l 

eft  arca  trianguli  P S O , ergo  area  femo- 
ris Parabolici  APS,  aequalis  eft 

g 

xPO,  quard  } GHxASr  arex  APS; 
fid  G H ~ j M , ( fer  eo nflr.  ) &C. 


deferibitur  nrcut  A Q , & tempore  quo 
delcribitur  A P , per  fimplicem  proportio- 
nem invenitur  H G , St  indi'  punctum  P 
habetur. 


( b ) * Jungatur  A P , & ad  medium 
ejus  punftum  q,  erigatur  perpendiculum 
q L , axem  1’ecans  in  L , Sc  quoniam  ( tx 
Dem. ) eft  femper  H P — H A , ideoque 
eft  A P chorda  circu  t cujus  centrum  eft 
H.  Itaque  ( per  1.  3'.  Elem.  ) perpendi- 
culum illud  q L , rectae  G H , occurrit  in 
H ; Si  ob  limilitudinem  «ungulorum  LGH, 
LqA,eftGH:qAfeuj  A P = L G : 
Lq.  Suinatur  A C - 1 A S dimidio  nem- 
pe lateris  reifti  parabolae  <5c  centro  C,  St 
intervallo  C A,  delcribatur  circulus  AN, 
hic  parabolam  ofculatur  in  A ( t4i  )>  co- 
euntibus veri  puntli»  P & A , H & G , 
coeunt  etiam  L & C,  fitque  L q = L A 
= CA=iAS=4GS,  tx  L G — C G == 
3 G S , arque  arcus  A P aequalis  chordae 
A P , ( Lem  VII.  ) j un.li  rum  in  pro- 
portione fuperiori  fit  G H : ! A P=l.  G : r<j 
erit  in  hoc  camG  Hrj^P^jGS^GS 
Kk  j hoc 


(i)  * Sit  perpendiculum  illud  S Q,  erit 
area  A S P , ad  arcam  A S Q,  ut  }GH 
X AS  , ad  T A S xSQ(  Phcor . 1 71  it 
P ar.  p.  133.  ) , itd  ex  naturi  Parabola: 
( yid.  Cor.  2.  Pheor.  I.  de  Par  p.  131.  ) 
s V xqua  ii  dimidio  lateri  retfto  = 1 A S , 
ergi  arta  A S P tH  ad  aream  ASQ,  feu 
temruj  per  A P ad  tempus  per  A Q,  ut 
yGHx  AS  ad  j A S1,  hoc  tll , ut 
CU  au  AS.  JDato  igitut  tempore  quo 
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pus  habuit  in  vertice  A ut  3 ad  8 ; ideoquc  rn  ea  etiam  ra- 
tione e(t  linea  G H ad  lineam  redam  quam  corpus  tempore 
motus  fui  ab  A ad  P , ea  cum  velocitate  quam  habuit  in 
vertice  At  defcribere  poflet. 

Corol.  3.  Hinc  etiam  vice  versa  inveniri  poteft  tempus  quo  cor- 
pus defcripfit  arcum  quemvis  ailignatum  A P.  Junge  AP  fic  ad 
medium  ejus  pundum  erige  perpendiculum  redae  G H occurrens 
in  H. 

LEMMA  XXVIII. 

Nulla  extat  figura  ovalis  cujus  area  > reftis  pro  lubitu  abfcilja  , 
pojfit  per  aequationes  numero  terminorum  ac  dimenfmum  finitas 
generaliter  inveniri. 

( e ) Intra  ovalem  detur  pundum  quodvis , circa  quod  ceu 
polum  revolvatur  perpetuo  linea  reda , uniformi  cum  motu  , 
& interea  in  reda  illa  exeat  pundum  mobile  de  polo , per- 

gat- 


\ 


lioc  (D,  G H : A P = j : Ve- 

rum ob  motum  zquabilem  St  zquidiutur- 
num  per  nafccntcs  A P,  GH>  velocitas 
puniti  H in  G j elt  ad  velocitatem  corpo- 
ris P in  A ut  G H ad  A P,  Si  quoniam 
( ex  Dem.  ) eft  femper  | AS  xG  H zqua- 
lis  are*  A P S , & J A S , ell  quantitas 


conflans , erit  femper  G H , ut  area  APS, 
hoc  elt , ut  tempus  quo  punitum  H , per- 
currit GH,  cflque proindi  motuc  illius  ae- 
quabilis & velocitas  ubique  eadem.  Qua- 
re velocitas  puniti  H , e(l  ubique  ad  ve- 
locitatem quam  habet  corpus  P in  A , ut 
nafcens  G H , ad  nalccntem  A P , hoc  elt. 
Ut  3.  ad  8.  Q.  e.  D. 

(c)  31 9-  Intra  ovalem  ACBA  detur 
punitum  quodvis  F , circi  quod  ceu  po- 
lum revolvatur  perpetuo  linea  recta  infini- 
ra  P S , uniformi  cum  motu  , ita  ut  pun- 
itum datum  A illius  lineae  circuli  A a m X 
arcus  aequales  aequalibus  temporibus  de- 
feribat , & interca  in  recti  illi  P S , exeat 
punitum  mobile  p de  polo  P,  pergatque 
lemper  in  ei  lem  rciti  P f cum  velocitate 
quz  fit  ut  rectz  illius  inrri  ovalem  qua- 
dratum , Hoc  elt , cum  linea  P S pervenit 
ad  litum  P f,  iSc  punctum  mobile  p ad  p, 
velocitas  puniti  p fit  ut  quadratum  rcitse 
P Q inter  polum  P & ovalem  A Q C B 
contentz  , hoc  motu  punitum  illud  p , 
dclcribet  Ipiralem  P p n Z , gyris  infinitis. 
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gatque  femper  ea  cum  velocitate , quae  fit  ut  rectae  illius  intra  De  JVIo- 
ovalem  quadratum.  Hoc  motu  punitum  illud  defcribet  fpira- Tu  ^OR* 
lem  gyris  infinitis.  Jam  fi  areae  ovalis  a recta  illa  abfcifTae  por- 
tio  per  finitam  aequationem  inveniri  potdt,  invenietur  etiam  per  pK1MUS_ 
eandem  aequationem  diftantia  puniti  a polo , ( d ) quae  huic  areae 
proportionalis  eft , ideoque  omnia  fpiralis  punita  per  aequationem 


fd)  3*o.  His  fuppofiiis  erit  femper rec- 
ta P p ut  area  P A Q P ; nam  circulus 
A a m X divifus  intelligatur  in  arcus  in- 
numeros xquales  U[  a ni  , gc  dualis  radiis 
FQ  , P q fpirali , circulo  Sc  ovali  occur- 
rentibus in  p & n , a & m , Q & q , de- 
nuda capiantur  ex  pungis  Q Sc  p , ad 
Pq,  perpendicula  Qr  , pl. , Sc  eodem 
tempore  quo  puiltum  a > percurret  ar- 
cum a m,  punitum  p percurret  rectam  Ln ; 
quipropter  nalcentc  arcu  a m,  erit  L nut 
velocitas  pundi  p in  refla  P f , hoc  eft  , 
( per  Hyp . ) ut  quadratum  rcltz  P Q j 
petro  ob  triangula  limilia  P a m,  P Qr 
. P Qx  am 

eft  Pa:PQ=am:Qr— -- , ac 


proindi  fellor  is  nalcentis  P [Qq  area  J 
I'  Q 1 X a m 

Qr  x PQ= 2 p . Cum  igitur  am 

Si  zP  a,  fint  quantitates  conflantes  ( tx 


hyp.  ) erit  fellor  P Qq,  nafcenj  (eu  flu- 
xio area  P A Q ut  P Q 1 , atque  ideo  ut 
nalcens  L n,  feu  ut  fluxio  reitae  Pp,  St 
hinc  tota  area  fluens  P A Q,  erit  ut  tota  rella 
fluens  P p , ( conii.  Lcm.  IV.  ) Q.  e.  D. 

}6 1.  Punita  p & Q referantur  ad  rec- 
tam A B , politione  datam  demilKs  ad  A B 
perpendicularibus  Q H , p F fitque  area 
P AQ  , zqualis  quantitati  fit  itac  E ex  li- 
neis variabilibus  P H , Q H & aliis  con- 
flantibus quomodolibet  compofuz , Sc  quo- 
niam linea  P p arca  P A Q Icu  quantitati 
finit*  E proportionalis  eft  ( 3 no.  ) linea 
illa  exprimi  poterit  per  factum  ex  quan- 
titate E in  quantitatem  conflantem  0 , 
eritque  PpE  = xB  aequatio  finita.  Vc- 
rilm  ob  limilia  triangula  P F p , P H Q 
Sc  angulum  ad  H refium  , PptpFrcPQ,, 

feu  /PH  » + QtP : Q H,Sc  Pp : PF  = 
PQ  feu/PH»  + QH»:PH,  Si  pmer- 

d 
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finitam  inveniri  pofiunt  : & propterea  redae  cujufvis  pofitione 
data;  interfectio  cum  fpirali  inveniri  etiam  poteil.per  aequatio- 
nem finitam.  Atqui  reda  omnis  infinite  producta  fpiralem  fe- 
cat  in  punctis,  numero  infinitis,  & (e)  aequatio,  qua  interfec- 
tio aliqua  duarum  linearum  invenitur,  exhibet  earum  interfectio- 
nes omnes  radicibus  totidem , idcoque  afeendit  ad  tot  dimen- 

fiones 


ei  ex  naturi  ovalis  AQCB,  datur  alia 
aequatio  inter  PH  & QH  , inveniuntur 
ergo  quatuor  zquationes  finitz  quz  liinul 
quinque  tantum  variabiles , nimirum  P p , 
F F , r>  F , P H , QH  continent  , quzque 
proinde  ad  unicam  zquationem  finitam  po- 
terunt reduci  in  quit  duz  tantum  variabi- 
les PF,  pF  reperientur,  adedque  per  hanc 
zquationem  finitam  omnia  Ipiralis  pun- 
fla  inveniri  poterunt , Sc  proptere.t  reflz 
cujulvis  S p pofitione  datz  interlectio  p 


cum  fpirali  inveniri  etiam  poterit  per  ae- 
quationem finitam ; cum  enim  duz  tcflz 
S p , S B politione  datz  fint , linea  S P ma- 
gnitudine iSc  triangulum  S P F fpeciff  dan- 
tur , Sc  hinc  datur  ratio  tine*  S F feu  S P 
ZfC  P F ad  F p , Sc  nova  invenitur  afqua- 
tio  inter  P F Sc  F p j per  hanc  igitur  zqua- 
tiouem  Sc  per  alteram  quz  ad  lpiralem 
elt,  determinabuntur  PF,  & F p,  pun- 
flumque  interlectionis  p invenietur  per 
zquationem  finium. 


f e)  qtfz.  Linez  duz  S MS,  S m s fe  mu- 
tui interlccamrs  in  punctis  S , s ad  eandem 
reflam  A Q pofitione  datam  referantur,  fint- 
que  AQ,  A P abfciffz  communes , 8c  QS, 
P M , P m ad  eas  ordinatz  ; quoniam  in 
communibus  linearum  S M s , S m s , in- 
terfeflionibus  S,  S,  ordinatz  P M , P m Itant 
zquales  , fi  in  duabus  ad  line  a S M s , 
S m s zquationibus , manente  abfriisl  com- 
muni, loco  ordinatarum  PM,  P m,  ea- 
dem leribatur  littera , v.  gr.  y , Sc  deinde 
ex  illis  zquationibus  eliminetur  littera  qttx 
abfeifiam  communem  exprimit , obtinebi- 
tur zquatio  ex  foll  y,  Sc  conltamibus  com- 
pofito-  Porri  hzc  ultima  zquatio  non  ma- 
gis primam  ordinatam  communem  S Q , 


feu  primam  interfeflionem  S , quam  fe- 
cundam aut  tertiam Scc.  determinabit,  cum 
fit  eadein  omnium  lex  & conditio  idem- 
que  calculus  j hzc  igitur  zquatio  debet 
omnes  communes  ordinatas  QS  , omncl- 
que  interfefliones  S , fimul  coraplefli  & 
indifferenter  exhibere  , Sc  ita  tot  radicej 
feu  ipfius  y valores  reddere  quot  lunt  com- 
munes ordinatz  (eu  intcrlefliones  , zqua- 
tio autem  tot  dimenfiones  habet  quot  ra- 
dices ; Si  itaque  linearum  SMs,  Sms, 
interfefliones  S , ■ s , lunt  numero  finitz  , 
zquatio  quoque  quz  illas  determinat  fini- 
ta eft ; at  (i  fuerint  interlcfliones  numero 
infinitz  , erit  zquatio  numero  dimpnfio- 
num  Sc  radicum  infimta. 
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frones  quot  funt  interfectiones.  Quoniam  circuli  duo  fe  mutuo  De  Mo- 
fecant  in  punctis  duobus  , interfectio  una  non  invenietur  nifi  per TU  ^0R*. 
aequationem  duarum  dimcnfionum  , qua  interfectio  altera  etiam  [ 
inveniatur.  (f)  Quoniam  duarum  fettionum  conicarum  qua-pmMus, 
tuor  efic  poffunt  interfectiones , non  poteft  aliqua  earum  gene- 
raliter inveniri  nifi  per  aequationem  quatuor  dimcnfionum  , qua 
omnes  fiinul  inveniantur.  Nam  fi  interfefliones  illae  feorfim  quae- 
rantur, quoniam  eadem  eft  omnium  lex  5c  conditio,  idem  erit 
calculus  in  cafu  unoquoque  , fle  propterea  eadem  femper  conclu- 
fio  , quae  igitur  debet  omnes  interfectiones  fimul  complecti  fle 
indifferenter  exhibere.  Unde  etiam  interfectiones  feCtionum  co- 
nicarum &c  curvarum  tertiae  poteffatis  , eo  quod  fex  effe  pof- 
funt, fimul  prodeunt  per  aequationes  fex  dimcnfionum,  6t  in- 
terfectiones duarum  curvarum  tertiae  potefiatis ; quia  novem  efle 
poflunt , fimul  prodeunt  per  aequationes  dimenfionum  novem. 

(8)  Id  nifi  neccffario  fieret , reducere  liceret,  problemata  omnia 
folida  ad  plana  , 6r  plufquam  folida , ad  folida.  ( h ) Loquor  hic 


( f ) *•  Exempli  causl.  Sint  tf  -f-  p x — 
yy , & bx  — xx^yy  , aequatione,  ad  pa- 
rabolam St  circulum , & invenietur  x — 
yy  — «f  ..  byy—hap  J*  + ixpyy—aaff 

.J  cc  ^ — — ~2 

— y y , aequatio  quatuor  dimeniiomtm  , 
quoniam  quatuor  efle  polfunt  parabolae  St 
circuli  intcrlellioncf.  Sint  a p 1 4-  p 1 x 

— J\>  St  b x — x x — y*  aquationes  ad 
parabolam  3*.  potcltaus  St  ad  circulum  , 

b y I —ha  p 1 

~pr 


erit  x 


y 1 — ap 1 

P1 


ricae  quarum  interfectiones  \ fcu  ordinatas 
duabus  coni  (cilionibus  communes  , pro- 
blematis lolutionem  Icu  ultime  xquatio- 
nis  radices  litppcditant.  Quard  Ii  hujuf- 
medi  interfectiones  vel  ordinate  commu- 
nes generaliter  polTent  per  aequationem 
quadraticam  inveniri  , problemata  lolida 
per  aquationes  duarum  dimenlionum  fol- 
vi  ac  conltrui  polient , atque  ita  ad  plana 
reducerentur,  eidemque  ratione  plus  quam 
lolida  ad  folida , indeque  ad  plana  revo- 
carentur. 


y * + » «p  1y 1 — « *p  • 


-zzy  ji  aquatio  fex 


dimenlionum  quod  elTe  poffint  interfectio- 
nes lex , St  ita  de  ceteris.  Generatim  ve- 
ro tot  clfe  poliunt  curvarum  duartun  inter- 
lectiones  quot  Ium  unitates  in  falto  ex 
poeellaus  curvse  unius  indice  feu  exponen- 
te in  alterius  exponentem  i index  autem 
potefiatis  curvat  idem  elt  cum  numero  di- 
fnt  nlionum  aequationis  ad  illam  curvam. 

( g)  * Nasn  in  folidorum  problematum 
conftructione  duae  adhibentur  lectiones  to- 
Tom.  I 


( h ) Nonnunquam  propolita  ad  curvam 
xquatio  ad  icJerioiem  poteflatrm  aut  in 
duas  aequationes  inferioris  potellatis  re- 
lolvi  poteft.  Sicx•^u  tioaxl  — a,x,— 
bx  ‘ y-t-axy1  -f-  a b x y — by  »£3*  rclbl- 
vi  poteft  in  duas  x x — a x y y — o,  St  a x 
— by^o  quarum  prior  eft  ad  circulum  J 
pofterior  ad  parabolam.  Parabolae  autem 
Si  circuli  cum  linei  quavis  imericdionci 
per  calculos  divcrlbs  Icorlim  invtniri  pol- 
iunt. 

* L1  * 
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de  curvis  poteftate  irreducibilibus.  Nam  fi  aequatio  > per  quam 
curva  definitur,  ad  inferiorem  poteftatem  reduci  poffit : curva 
non  erit  unica,  fed  ex  duabus  vel  pluribus  compofita , quarum 
interfectiones  per  calculos  diverfos  feorfim  inveniri  pofiunt.  Ad 
eundem  modum  interfectiones  binae  redarum  fit  fedionum  co- 
nicarum prodeunt  femper  per  aequationes  duarum  dimenfionum  , 
ternae  redarum  6c  curvarum  irrcducibilium  tertiae  poteftatis  per 
aequationes  trium , quaternae  redarum  6c  curvarum  irreducibi- 
lium  quartae  poteftatis  per  aequationes  dimenfionum  quatuor  , 6c 
fic  in  infinitum.  Ergo  redae  & fpiralis  interfediones  numero  in- 
Jinitae  , cum  curva  haec  fit  fimplex  6c  in  curvas  plures  irreduci- 
bilis  , requirunt  aequationes  numero  dimenfionum  & radicum  in- 
finitas, quibus  interfediones  omnes  pofiunt  fimul  exhiberi.  Eft 
enim  eadem  omnium  lex  & idem  calculus.  (*)  Nam  fi  a po- 
lo in  redam  illam  fecantem  demittatur  perpendiculum,  6c  perpen- 

di- 


f i ) * Sit  polus  P , fccans  S I > 1 1 j ad 
eam  ex  polo  normalis  P s , interfectio  pri- 
ma in  i , fecunda  in  II,  &c.  circi  po- 
lum P , revolvatur  perpendiculum  P i , 
ani  cum  fccante  SI,  II  ad  illud  femper 
normali  , ubi  perpendiculum  pervenit  ad 
tuum  P s , & fccans  SI,  1 1 ad  litum  s i z, 
ipterfeftj»  primi  1«  pcroalQ  arca  I i 4 


pervenit  ad  i , & poft  integram  revolutio-  t 
nem  cum  » i i , redit  ad  (itum  S I , II; 
prima  interfedio  I , feu  i , pervenit  ad 
II,  & fit  fecunda , & po't  duas  revolu- 
tiones fit  tertia  & fic  deinceps.  Ex  pun- 
Clis  S , s , ad  redam  P M infinitam  & po- 
fitione  datam  demittantur  perpendicula 
SF,  tf j mnnerne  fetantis  S I,  II,  pofi- 

ngaei 
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ificulum  illud  una  cum  fecante  revolvatur  circa  polum,  inter- De  Mb- 
feSiones  fpiralis  tranftbunt  in  fe  mutuo  , quaeque  prima  erat  feuTU  CoR' 
proxima  , poft  unam  revolutionem  fecunda  erit,  poft  duas  ter- [ ^ 
tia,  & fic  deinceps:  nec  interea  mutabitur  aequatio  nifi  pro  mu-pRlMUSi 
tata  magnitudine  quantitatum  per  quas  pofitio  fecantis  dctcrmi- 
. natur.  Unde  cum  quantitates  illae  poft:  Cingulas  revolutiones  re- 
deunt ad  magnitudines  primas , aequatio  redibit  ad  formam  pri- 
mam , ideoque  una  eademque  exhibebit  interfectiones  omnes  , 

& propterea  radices  habebit  numero  infinitas,  quibus  omnes 
exhiberi  poliunt.  Nequit  ergo  interfe&io  redae  & fpiralis  per 
aequationem  finitam  generaliter  inveniri , 6c  idcirco  nulla  extat 
ovalis  cujus  arca,  redis  imperatis  abfeifla,  poflit  per  talem  aequa- 
tionem generaliter  exhiberi. 

( k)  Eodem  argumento,  fi  intervallum  poli  & pundi,  quo  fpi- 
ralis deferibitur  , capiatur  Ovalia  perimetro  abfcillae  proportio- 
nale , probari  poteft  quod  longitudo  perimetri  nequit  per  finitam 

aequa- 


tione ; conflantes  funt  rert*  S F , F P ; 
S P , quibus  illa  pofitio  determinatur  > fit 
demilsi  ex  I ad  P M perpendiculari  I Itl 
datur  aequatio  aliqua  inter  P IT1  vel  I m 
fic  datas  S P > F P , S F , qui  interlcdio  I 
exhibetur ; ubi  verb  fecans  S 1 1 1 , perve- 
uit  ad  fitum  sia,  manente  fecantis  s i a 
pofitione , datur  aequatio  inter  i m vel  P m 
fit  datas  sP,  fcuSP,  Pf,  s f , St  aequatio 
haec  i priori  diveria  non  eft  , nifi  ratio- 
ne quantitatum  F P F S , quz  mutat*  funt 
in  fP,  fs,  per  quas  fecantis  t i » , pofitio 
determinatur  , cum  utraque  zquatio  in  litu 
SI  II,  & fitu  s i z,  ab  aquatione  ad  fpi- 
ralcm  qu*  eadem  femper  manet  fit  ab  z- 
quatiene  fecantis  pofitionem  determinan- 
te diducamur.  Quoniam  igitur  line*  f s , 
f P poft  primam  revolutionem  ac  ptoindii 
poft  fingulaj  redeunt  >4  magnitu4mcs  pri- 


mis F S , F P interfe&ione  primi  in  fe-t 
eundam  tranfeume  , fecundi  in  tertiam , fic 
fic  deinceps , aquatio  inter  1 1 M,  vel  P M, 
fit  datas  P F,  P S , S F , redibit  ad  formam 
primam  quam  habebat  zquatio  inter  I m, 
vel  P m , fic  eafilem  datas  quantitates  P F| 
PS,  SF,  adedque  una  eademque  zqua- 
tio exhibebit  imerfeflionrs  omnes  I,  II, 
ficc.  feu  valores  1 m,  1 1 M , fice,  propterei 
radices  exhibebit  numero  infinitas  quibus 
omnes  exhiberi  poflunt. 

( k ) * Ei  enim  ratione  fpiralis  deferi- 
betur  gyris  infinitis  ad  quam  proindd  z- 
quatio  erit  numero  dimenfionum  infinita  , 
qu*  quidem  finita  deberet  elTc , fi  longi- 
tudo perimetri  ovalis  pro  lubitu  ablcilla 
feu  intervallum  puncli  fuiralem  delcriben- 
tis  fit  poli , per  finitam  aquationem  gene-: 
r aliter  cxjiiberi  poffet. 
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-aequationem  generaliter  exhiberi.  (')  De  ovalibus  autem  hic 
loquor  quae  non  tanguntur  a figuris  conjugatis  in  infinitum  per- 
gentibus. 

Corollarium . 

( m ) Hinc  area  ellipfeos,  quae  radio  ab  umbilico  ad  corpus 
mobile  ducto  defcribitur,  non  prodit  ex  dato  tempore,  peraequa- 
tionem finitam ; & propterea  per  defcriptionem  curvarum  geo- 
metrice rationalium  determinari  nequit.  Curvas  geometrice 
rationales  appello  quarum  puncla  omnia  per  longitudines  aequa- 


ri / 


( I ) * Oralem  ABC  D tangat  in  C 
curva  conjugata  bC  d , cujus  rami  Cb  , 
C d in  infinitum  pergant  , 'pro  ha  ufniodi 
ovalibus  non  valet  Nf.wtoni  demonflratio. 
Supponit  enim  circi  punctum  datum  ili 
ovali  perpetui  revolvi  lineam  rectam  uni- 
formi cum  motu  qux  fit  ad  peripheriam 
ovalis  terminata  , & abfeindat  areas  libi 
proportionales;  fi  auem  ovalis  tangatur 
i figuri  conjugati  b C d , cujus  rami  in  in- 
finitum pergunt  , evidens  tlt  linei  redi 
i»»*  ovalem  revolvente  non  percurri  w- 


tio- 

tam  nova  hujus  figurx  aream  , nec  eyris 
perpetuis  ac  infinitis  iimpii.cm  fpiraum 
defuibi. 


P 


( m ) jrj.  Sit  Ellipfeos  A P B , axis 
AB.  umbilicus  S , rtdias  vertor  S P,  da- 
taque fi-u  totius  Elliplis  area  & tempus 
periodicum  , fitque  temj.us  periodicum  ad 
tempus  per  arcum  A P , ita  arca  tot  ha 
ellipfeos  ad  aream  lectoris  APS,  obti- 
nebitur aequatio  iuter  arcam  A P S,  Sc  tem- 
pus quo  illa  delcribitar  Unde  fi  politi 
inveniri  podet  xquitio  finit*  inter  aream 
indefinitam  APS  & radium  vectorem S P 
ac  datas  quantitates  , inveniretur  quoque 
aequatio  finita  inter  tempus  per  ar.um  quem- 
vis A P,  iSc  radium  rectorem  S P , qui  iti 
ex  dato  tempore  per  aquationem  finitam 
prodiret,  Etvicevcrsl,  fi  ex  temprre  quo 
arcus  AP  defcribitur,  radii  vectoris  6 P 
longitudo  per  aequationem  finitam  pollet 
determinari , ope  hujus  aequationis  £c  lii- 
perioris  proportionis  inter  tempora  & aroas 
obtineretur  aequatio  finita  imer  aream 
quamlibet  A S P & radium  vectorem  S P 
ac  daras  quantitates ; quod  itnpoffibilc  el- 
1«  demoDitrjuun  tlt  j & gropterc.t  longi- 

tu- 
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tioivbus  definitas  , id  eft,  per  longitudinum  rationes  complica-  De  Mo 
tas , determinari  poflunt  creterafquc  ( ut  fpiralcs  , quadratrices, 
trochoidcs  ) geometrici  irrationales.  Nam  longitudines  quae  funt  Liuer 
vel  non  funt  ut  numerus  ad  numerum  ( quemadmodum  in  deci-  Primus. 
mo  elementorum  ) funt  arithmetice  rationales  vel  irrationales. 

Aream  igitur  ellipfeos  tempori  proportionalem  abfeindo  per  cur- 
vam geometrice  irrationalem  ut  fequitur.  PRO- 


toJo  ( ac  proindi  politio  qua:  ex  longitu- 
dine «lata  efl  ) radii  vedoris  S P,  pi  r dc- 
ftriptionem  curvarum  geometrice  rationa- 
lium determinari  nequit.  Stn.t  autem 
curva  geometrici  rationales  in  quibus 
ordinatarum  & ablciflarum  redarum  re- 
laio  aquatione  finltd  exprimi  potell  , 
quarumque  proinde  punita  omnia  per  ha- 
rum redarum  linearum  rati:  nes  com- 
plicatas determinari  poflunt.  Si  in  aqua- 
tione ad  cutvam  Sic.  — o 

numerus  terminorum  finitus  fit  Si  exponen- 
tes m , n , rationales  fuerint , curva  erit 
geometrici  ratiotulis  ccmri  fi  numerus 
terminorum  infinitus  fuerit , Si  lunimari  ne- 
queant , aut  fi  exponent  aliquis  irrationalis 
fuerit , curva  cfl  geometrice  irraticnalis. 

3« 4-  Circuli  ( adeoque  & Ellipfis  ) qua- 
draturam feu  rcdificationein  indefinitam 
finiti  aquatione  exhiberi  non  polle  de- 
monllravi:  Saurinus  in  Commentariis  Pa- 
lifieuubus  an.  1710.  illius  demonltraiio- 
nem  ut  poti  facilem  & brevetn  referemus. 
Sit  quadrans  circuli  CAB,  & cx  puncto 
quovis  N arctis  AB  demittatur  ad  radium 
A C perpendicularis  N P , demonllrandum 
tfi  arctis  AN,  Si  redatum  AP,  PN  re- 
lationem mitia  aquatione  finiti  polle  expri- 
mi. Deicripta  imelligatur  curva  AOMD 
cujus  hac  fit  natura  tit  reda  M P ex  pun- 
do  quovis  M ad  radium  A C perpendi,  u- 
briter  detnifla  , fit  aqualis  arcui  ablciflo 
A N ; ope  curva  AMD  arcus  A N itv 
rati  ne  quA/is  dati  reda  PG  ad  P M di- 
vidi potell  in  R i tura  fi  per  pandum  G 
agatur  reda  G o>  ipfi  P M normalii  & cur- 
vi A M 1)  occurrens  in  o . atque  ex  puti- 
do o > ducatur  ad  A C perpendicularis 
o Q arcum  A N fer  tus  in  R , erit  A R 
4-Q0,  adeoque  A H : A N — P G : P M» 
Verum  demonflravit  ClarfT.  Hoffiralinr 
asu  443-  lib.  toc  Sediontun  Coniwiiuin  > 


quod  fi  arcus  A N Iit  in  partes  aquales  di- 
videndus quarum  una  fit  A R j aquatio1 
qui  determinatur  partis  unitis  Chcrda  AR, 
tot  dimcnficncf  oblinet  quot  luet  in  aret» 
A N , partes  aquales  , atque  adrd  fi  divi- 
dendus fit  arcus  A N in  r.trione  indefiniti  re- 
da P G ad  P M , aquatio  illa  finita  efle  ne- 
quit. Erg5  curva  AMD,  qui  arcui  quili- 
bet A N ir.  ratione  quivis  P G ad  P M per 
eandem  femper  ccnftrudionem  dividitur 
geometrici,  rationalis  non  cfl ; led  fi  arcus 
A N Si  redarum  A P , P N relatio  pollet 
aquatione  finiti  exprimi,  eadem  aquatio 
exhibrret  quoque  relationem  abfeifla  AP 
ad  ordinatam  P M,  ac  proinde  curva  AMD 
eflet  geometrici  rationalis.  Erg6  redificario 
arctis  AN,  aquatione  finiti  generaliter  ex- 
hiberi non  potell.  <J.  E.  D. 

3H5.  Hinc  patet  curvas  omnes  quarum 
deferiptio  pendet  i quidratur.l  vel  redifi- 
ctti  ne  ciruli  Si  ovalium  indefiniti,  qua- 
le; funt  lpirales  , quadratriccs  , trochoidcs 
efle  geometrici  irrationales-  Ex  demon- 
llr  itis  autem  minimi  fequitur  , circuli  3c 
ovalium  quadraturam  vel  rediScationeni 
determinatam  feu  quadeaturam  vel  redifi- 
cationcm  totius  ovalis  aut  portionis  iliinst 
dcuiminar*  impoffilulcra  elice 
1.1  J 
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Df  ]VTo- 

td  Cor.  PROPOSITIO  XXXI.  PROBLEMA  XXIII. 

PORUM. 

Liber  Corporis  in  data  trajeSlorid  ellipticd  moti  invenire  locum  ad  tem- 

Primus.  pus  ajjignatum. 

Ellipfeos  AP  B fit  A vertex  principalis , S umbilicus  , Sc  0 
centrum  , fitque  P corporis  locus  inveniendus.  Produc  0 A 
ad  G , ut  fit  OG  ad  0 A ut  O A ad  OS.  Erige  perpendi- 
culum G H , ccntroque  O &c  intervallo  O G deferibe  circulum 
G E F,  &c  fuper  regula  G H , ceu  fundo  , progrediatur  rota 
G E F revolvendo  circa  axem  fuum , & interea  pun£to  fuo  A 


deferibendo  trochoidem  ALT.  Quo  fa£to  ; cape  G A in  ra- 
tione ad  rotae  perimetrum  GEFG,  ut  efl:  tempus,  quo  corpus 
progrediendo  ab  A defcripfit  arcum  AP  , ad  tempus  revolutio- 
nis unius  in  ellipfi.  Erigatur  perpendiculum  K L occurrens  tro- 
choidi  in  L , & acia  L P ipii  K G parallela  occurret  ellipfi  in 
corporis  loco  quaefito  P. 

Nam  centro  0,  intervallo  0 A deferibatur  femicirculus  A QB, 
& arcui  A occurrat  L P fi  opus  e ii  producta  in  _£) , jungan- 
turque  S ' Q , 0 Q.  Arcui  E FG  occurrat  0 Q in  F , & in 

can- 
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eandem jO  Q demittatur  perpendiculum  SR.  (n)  Area  APS,  De Mo» 
eft  ut  area  A OS,  id  eft,  ut  differentia  inter  fecforem  0 O AT u (oR“ 
6c  triangulum  7)  Q S , five  ut  differentia  redangulorum  O 0 ^0RUM- 
x A Q & $ 0 QxSR,  hoc  eft  , ob  datam  j O Q , ut  diflerem 
tia  inter  arcum  A Q & redam  S R,  ideoque  ( cum  ( p ) eadem 
fint  datae  rationes  o R ad  finum  arcus  A 0 , OS  ad  OA,  0 A 
ad  O G,  A Q ad  G F , &c  divifim  ( "i ) ^ Q — SR  ad  G F— 
finu  arcus  A^O  ) ut  G K differentia  inter  arcum  G F & t linum 
aicus  A Q.  E.  D, 


( n)  j 66.  Ana  APS  efl  m arta  AQS 
( ij  i ) led  area  AQS  aequalis  eft  differen- 
l 'ut  inttr  ftOorem  O Q A & triangulum 
OQS , (edor  veri  OQA  = jOQxAQi 
& triangulum  OQS  = JOQxSR.  Er- 
go ob  datam  J O Q,  area  AQS  adei- 
que  & area  APS  eft  ut  differentia  in- 
ter arcum  A Q & retiam  S R ex  foco  S 
in  radium  Q O perpcndiculariter  demiiTam. 

( p ) j«7.  Si  ex  pundto  Q ad  diame- 
trum A B . demittatur  perpendiculum  ("eu 
finu;  arctis  AQ,  triangulum  OS  R > funi' 


le  erit  triangulo  comcnto  fub  radio  O Q 
finu  & cofinu  arctis  A Q i unde  erit  S R 
ad  finum  arctu  AQ»  in  dati  raticue  OS 
ad  O Q (eu  O A ; fed  ( per  conltr.  ) O S : 
O A = O A : O G , & O A ad  O G ut 
arcus  A Q ad  arcum  G F , Sc  divifim  A Q 
■ — S R eft  ad  G F — finu  arctis  A Q ut  S R 
ad  finum  arctis  A Q,  five  in  dati  ratione 
O S ad  O A.  Eft  igitur  differentia  inter 
arcum  A Q , & redam  SR,  adeoqiie  St 
area  A P S , ut  differentia  inter  G F , St 
finum  arctis  A Q. 


D 


( q ) Quid  autem  fit  G K aequati*  dif- 
ferentia inter  arcum  G F & finum  arctis 
A Q facile  eft  demonltrare.  Sit  enim 
ALI  dimidia  trocho»  lemircvolutioue 
rotae  G F E deleri pta  , erit  GH,  aquali* 


femiperiphenar  CFE,  & H I asqnails  Si 
parallela  rellx  G B j Per  punita  A , O , 
L agamur  rcitx  A II»  OC,  XT p.irallel* 
& aequales  redae  G H , & trocho»  deferipea 
intelUgatur  duplici  motu  «irculi  A V BQ  , 

ai- 
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altera  quidem  quo  centrum  O cum  plano 
circuli  uniformiter  feratur  per  redam  O C, 
altero  quo  codrm  tempore  punitum  A in 
circuli  peripheril  uniformiter  percurrat  femi- 
peripheriam  AVB,  & centrum  0>circuli  mo- 
bilis A V B (it  in  P quando  punctum  A 
pervenit  in  I>  & jam  percurrit  arcum  M L j 
Quoniam  in  motu  aquabili  Ipatia  eodem 
tempore  percurfa  funi  in  dati  .ratione  , 
erit  reda  O C ( hoc  elt  femicircumfercntia 
rotae  G F E ) quam  centrum  O percur- 
rit, ad  lemiperipheriam  AVB,  quam  eo- 
dem tempore  percurrit  pundum  A , ut  O P 
ad  arcum  M L,  led  femiperipheria  G F E 
eft  quoque  ad  femiperipheriam  AVB,  ut 
arcus  G F ad  arcum  A Q fcu  aqualem 
M L i eft  igitur  G F = O P -VX,  ac 
proindi  YX  — QX  = YX  — YL  = I.X  = 
GK  — GF  — QXefl  vero  Q X fima  arcus 
A Q , ergo  elt  G K aequalis  differenti*  in- 
ter G G & finum  arcus  A Q.  Q.  e.  JJ. 

Itaque  area  A I'  S , elt  ut  G K , adeo- 
qac  area  APS,  elt  ad  aream  lemicl- 
lipfis  A P B ( viJ.  fig.  Neu.  ) ut  G K 
ad  G H , & arca  APS,  eft  ad  aream 
totius  ellipfcos  ut  G K , ad  t G H , fen 
tempus  per  arcum  A P , di  ad  tempus 
uni.»  revolutionis  in  Eliipfi  ut  G K ad 
perimetrum  rota;.  Si  ergo  capiatur  G K 
ad  rot*  perimetrum  ut  elt  tempus  per 
A P , ad  tempus  periodicum  8c  cetera 
fiant  ut  in  Nmioniand  conflrudionc  , erit 
P loci»  corporis  in  EHipfi.  Ex  demoa- 
Aratis  quzd.tm  deducuntur  corollaria. 

Csr.  i-  Planeta  revolvatur  in  El- 


lipfi  A P B vi  tendente  ad  umbilicum  S 
quem  fol  occupat  , fitque  linea  apfidum  , 
leu  axis  major  AB,  centrum  O,  ac  proin- 
di  exccr.tr i itas  ieu  diffantia  centri  O i 
(ole  S , S O i B aphelion  fcu  putidum  in 
orbiti  a Iole  remotiifimum  , A perihe- 
lion  live  pundum  foli  proximum , locus 
|danrte  in  P ; centro  O radio  O B de- 
Icribatur  circulus  B Q A qui  dicitur  circu- 
lus exce ntricus , & per  P agatur  reda  Q R 
axi  A B normalis  fic  circulo  occurrens  io 
Q,  junganturque  S P ( qua  dicitur  inter- 
vallum ) & SQ.  Ex  demonftratis  (tjt  ) 
mauifeltum  elt  arcam  SQB  efic  ad  aream  to- 
tius circuli  ut  dt  area  >S  P B ad  arram  to- 
tius elliplecs.  Quarti  fi  area  drculi  B Q A 
redi  S Q cx  foco  S dudi  in  dati  ratio- 
ne 
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ne  di  vi  ia  fuerit,  demido  ex  puncloQ  > per-  ac  proindi  angulus  Q SO;  hinc  datis  in  trian- 


pendiculo  Q K cllipfi  occurrente  in  H , & 
jundj  SP,  erit  etiam  arra  eilipleos  in  ei- 
dem dati  ratione  divila.  Ut  itaque  rcfld  ex 
umbilico  S ducti  ablcindatur  eilipleos  area 
data  , icu  qua  lit  ad  aream  totius  Eilip.cos 
in  ratione  dati  > iufficit  rcflam  S Q , ia 
circulo  ducere  qua  aream  circuli  iu  illa 
dati  ratione  licet. 

jgf.Cor.i.  In  radium  QO  (i opus  fuerit 
productum,  ex  umbilico  S demittatur  perpen- 
diculum S K,  & erit,  ( ex  Dem.  ) arca  S Q B 
ut  arcta  B Q + reda  S F Ii  motus  fiat  ab 
ap/telio  B ad  penhelium  A per  arcum  BQA, 
/ed  Ii  plancta  i perihelio  A ad  aphelion  B fe- 
ratur per  A p B , erit  arca  A S q , ut  arcus 
A q — reda  S f;  hinc  Ii  capiatur  arcus  B N , 
vel  An,  proportionalis  tempori  quo  plaue- 
ta  percurrit  arcum  B P , vel  A p , erit  B Q 

S F — B N , vel  A q — S f—  A n,  aded- 
que  SF=QN,  vel  $ f :=  q n.  Et  fi  datus 
fuerit  arcus  B Q vel  A q , & priori  addatur 
arcus  N Q vel  poltcrion  dematur  arcus  n q 


ac  proindi  angulus  Q SO;  hinc  datis  in  trian-  D:  Mo* 
gulo  S Q o,  duobus  lateribus  S O,  O Q cum  Ty  Q)R- 
angulo  Q SO , invenietur  angulus  S O Q,  & . 

•Ilius  ad  duos  refles  complementum  QOB  1 
leu  anomalia  excentri  B Q dabitur.  Fiat  ut  UIBEK. 

QO  , adSO.  ita  f 7*.  1)1178  ( qui  arcus  cfl  PRIMUS, 
radio  aqualis  ) ad  quartum  5c  dabitur  arcu* 
aqualis  SO  in  gradibus  graddtque  partibus 
dccimalibus,  dicatur  hic  arcus  B,  8c  quoniam 
S O ad  S F,  ur  O Q ad  Q R , leu  ut  radius 
ad  linum  anguli  QOB  live  arcus  B Q , fiat  ut 
radius  ad  linum  arcils  B Q,  iri  S O five  arcus 
B,  ad  , & dabitur  in  gradibus  arcus  in 
peripherii  BQA  tumendus  aqualis  rift» 

SF  j cumque  fit  refla  S F aqualis  arcui  QN, 

C ) dabitur  arcus  QN,!t  proinde*  B N 
anomalia  media  , atque  hinc  facile  ell  ano- 
maliarum dic  aquationum  centri  tabulas  con- 
ftruere. 

% 17*-  In  orbitis  planctarum  non  admo- 
dum exccmricis  , dati  anomalii  medii  fa- 
cili per  anproximarionem  duabus  methodii 
liquentibus  invenitur  anomalia  coaquata. 


aqualis  refla  S F vel  S f,  eris  arcus  B N 
proportionalis  tempori  quo  plancta  fertur 
per  arcum  B P , arcus  A n proportionalis 
tempori  per  arcum  A p , £c  arcus  B A n 
pro,  ortion  ilis  tempori  per  arcum  B P A p. 

}7o.  Arcus  BQ  dicitur  anomalia  excen- 
tri,  angulus  BSPlub  quo  diflmia  planeia 
ab  aphelio  B P ex  Iole  videiur  anomalia  ve- 
ra vel  coxquata  leu  angulus  ad  Solem  dicitur, 
tempus  veto  quo  planeia  ab  aphelio  Bador-  A 
bitx  fuz  pur..lum  quodlibet  P digreditur  , 
anomalia  me-iia  live  limplex  appellatur.  Un- 
df  fi  tempus  periodicum  toti  circuli  periphe- 
niieu  tao.  gradibus  exprimatur , erit  arcus 
BN  anomalia  media  aqualis,  fen  anoma- 
liam mediam  exhibebit  i cutn  fit  B N ad  to- 
tam pt  ripheriam  ut  tempus  per  B P ad  tem- 
pus periodicum  ( J69.  ) Differentia  inter 
«oomaliam  mediam  & veram  feu  differentia  Methodus  IVardi.  Ad  fecundum  fo- 
imer  angulum  N O B & angulum  P S B cum  s , fi.it  angulus  B s P,  aqualis  anoma- 
aquatio  centri  leu  prollaphrertiis  vocatur.  |iz  mcJia,  jungatur  S P,erit  angulus  PSB, 
37'-  Ex  dati  anomalii  veri  feu  anguio  anomalia  vera  , quod  quidem  iple  IVxrdiu 
B S P,  facile  invenitur  ei  congrua  anomalia  a (Tumebat  ut  verum  cx  Hypothcfi  meri,  (ed 
media,  feu  arcus  BN,  quoniam  enim  (umpta  quodetiatu  ex  lappofiriooe  areas  effe  tem- 
reila  S R pro  finu  toto,  cfl  P R tangens  an-  poribus  proportionales  deducitur  , (arem 
guli  P S R,  Sc  Q R tangens  anguli  Q S R,  at-  quini  proximi : efl  enim  angulus  N O B five 
que  PR  ad  QK  ut  minor  axis  eilipleos  ad  anomalia  media,  aqualis  angulis  QOB  ile 
majorem;  fi  fiat  ut  axis  minor  ad  majorem,  NOQ,  & QOB  five  anomalia  excentr  , cll 
ita  tangens  anguli  dati  PSB  apa»*>.,  in-  aqualis  angulis  Q iB  (five  PSB  negteclo 
ven  ietur  tangens  anguli  Q S B five  Q S O , QSP  ) & SQO,  ergo  angulus  NOB  cil  aqua- 
lem- h M m lis 
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Ks  angulis  P S B,  S Q O,  N O Q quibus  etiam 
quam  proximi  aequalis  e(l  angulus  PsB, 
nam  Coeuntibus  locis  S & s cum  centro 
O , puodla  Q & P etiam  coeunt  & angu- 
lus S P O angulo  S Q O cli  quam  proxi- 
me aqualis ; pariter  ut  Q O proxime  coio- 
cidit  cum  P O fingatur  S F cllc  perpendi- 
cularem in  ipfam  P O , & produci  donec 
cum  P s producto  in  Q concurrat  , erunt 
quam  proximi  O F , s 0 parallela  , ideo- 
que  ob  xqu.ilrs  S O , O s , squales  erunt 
SF&  F d»,  SP  & P<p,  ut  & anguli  SPF 
& I'  P 0 live  O P s , led  ob  S F aequalem 
Q N CSc  S Q live  S P prope  squalem  O Q 
ell  angulus  SPF  live  O P s prope  squalis 
angulo  N O Q : ergo  totus  angulus  SPt  cll 
aequalis  angulis  S Q O fit  N O Q fimul  fum- 
ptis , CSC  cum  angulus  P s B (it  squalis  angu- 
lis P S B & S P s , squalis  prope  erit  angu- 
lis P S B,  S Q O,  N O Q ficui  angulus  N O B, 
ergo  angulus  P 1 B ell  quam  proximi  anoma- 
lia media  cujus  anomalia  ccsquataelt  PSB. 

D ito  autem  angulo  B s P , angulum 
PSB,  ita  qusrit  IVtrAuj.  Producatur 
s P , ad  G , utfitPG:=FS>&  junga- 
tur S G , erit  sG=SP-j-Ps  =AB(u 
«at.  Elliff.)  adeoque  in  triargulo  GsS,  da- 
tis lateribus  G s , S s , angulo  Ss  G damur 
anguli  SGs  ( = GSP,  obSP-PG)«C 
CSs  , undi  cognolcctur  an?u!us*P  S s five 
P S B squalis  nempe  differentis  angulorum 
G S s , G S P,  quari  in  triangulo  S P s , da- 
tis angulis  duobus  P s S , P s s,  angulo  S Ps, 
qui  rff  mmtna  angulorum  G S P,  . G P , & 
latere  S s , invenietur  latus  S P fcu  inter- 
vallum. 


Naturalis 


Ubi  excemridtas  paulo  majereft , Wardi 
methodum  ita  corrigit  BullUldtu.  Per  punc- 
tum P IVardi  methodo  determinatum  agatur 
Q R axi  A B normalis,  & excenttico  occur- 
rens in  Q , jungaturque  s Q,  orbitam  ficcans 
in  p , erit  p , locus  plancis  accuratior. 


Methodus  Cafllni  Omnibus  politis  ( ut 
Cupra  num.  Jitp. ) jungantur  S N , O N & 
agantur  N H reClx  Q F parallela  & lir.es 

5 F occurrens  in  H , 5<  N E parallela  S F 
redis  Q F occurretis  in  E , erit  NE=HF 
finus  arctis  N Q i cumque  fit  S F = N Q 
(jtcp’)  eritSH  differentia  inter  arcum  NQ 

6 ipfius  linum  N E;  fi  exccntricitas  S O 
exigua  luerit  erit  fere  NQ=  NE  = HF 
= S F & proindi  S N parallela  F Q,  adeo- 
que  angulus  S NO,  squalis  angulo  N O Q; 
Porro  in  triangulo  INO,  datis  duobus 
lateribas  N O , S O,  & angulo  intercepto 
S O N ( cc.mplcmcnto  nempe  anomalis  me- 
dis d its  ad  duas  redlos  ) invenietur  angulus 
SNO  Icu  NOQ,  St  ipfius  menfura  nempi  ar- 
eusNQ;  & indi  innotefcct anomalia excen- 
tri  B Q Hinc  in  triangulo  S Q O , datis  late- 
ribus S O , O QSC  angulo  3 O Qj  invenietur 

ao- 
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( r ) Cacterum  , cum  difficilis  fit  hujus  curvae  defcriptio , prae- 
ftat  folutionem  vero  proximam  adhibere.  Inveniatur  tum  angu- 
lus quidam  B,  qui  (it  ad  angulum  graduum  57.  25» 578»  quem 
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arcus  radio  aequalis  fubtendit»  ut  efl:  umbilicorum  diftantia  S H 
ad  ellipfeos  diametrum  AB ; tum  etiam  longitudo  quaedam  L, 
quae  fit  ad  radium  in  eadem  ratione  inversi.  Quibus  femcl  in- 


ven- 

angulus  Q S 0;  & fum pti  S R pro  fimi  loto  > 
erit  Q R ad  P R feu  axis  major  ad  minorem  , 
ut  tangens  anguli  dati  Q S B ad  tangentem 
anguli  ad  fulem  P " B , qui  ita  obtinebitur. 

Hatc  latis  lunt  in  orbitis  planctarum  non 
Talde  excent  ricis  , fcd  in  orbitis  Mercurii 
& Mtrtis  quarum  major  ell  excentricitas 
ita  invenitur  arcus  N Q.  Ex  datis  in  trian- 
gulo SNO,  lateribus  SO,NO,&  angulo 
SON,  inveniuntur  latus  S N , & angulus 
S NO  i deindd  quaeritur  in  partibus  dccima- 
libus  radii  O N differentia  inter  arcum  qui 
metitur  angulum  SNO,  Si  ejus  finumqux 
citri  errorem  fenfibilem  (upponi  poteft  ( r)  37}.  Sit  axis  major  ellipfeos  AB, 
xqualis  recise  S H , fcu  differentix  inter  ar-  centrum  O,  umbilici  S & H,  & feratur 
cum  N Q anguli  N O Q menfuram  & ejus  plancta  a perihelio  A ad  aphelium  B > 
linum  N E.  Sitque  ille  dccimalium  numerus  radio  A O deferibatur  circulus  excentri- 

A.  Invenietur  numerus  decimalium  radii  cus  A Q 11  > quoniam  radius  circuli  xqua- 
SN  quem  eadem  linea  S H continet  dicendo  lis  eft  arcui  graduum  37-  iyl78  , fi  fiat 
ut  S N ad  N O fic  A ad  numerum  quxlitum  AB  ad  S H feu  Q O ad  S O , ut  arcus 

B,  Sc  quoniam  in  triangulo  rcilanguloS  H N vel  angulus  57-  *sM78  , ad  arcum  B > erit 

efl  S N ad  (inum  totum  ut  S H five  B ad  B arcus  xqualis  rrctx  S O.  Cognafcitur 
linam  anguli  SNH  , invenietur  erg6  an-  arcus  A N tempori  proportionalis , X di- 
gnius SNH,  ex  angulo  invento  SNO  fub-  catur  N ; deinde  per  methodum  IVardi 
ducendus  , ut  relinquatur  angulus  H N O a aut  Canini,  vel  alii  ratione  inveniatur  arcus 
feu  xqualis  N O Q , five  arcus  N Q.  Miu  z A Q, 
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ventis , problema  deinceps  confit  per  fcquentem  analyfin.  Per 
conftructionem  quamvis  , vel  utcunque  conjcduram  faciendo  , 
cognofcatur  corporis  locus  P proximus  vero  ejus  loco  p.  Dc- 
mifsaquc  ad  axem  ellipleos  ordinatim  applicata  P R,  ex  propor- 
tione diametrorum  ellipfeos,  dabitur  circuli  circumfcripti  A 
ordinatim  applicata  R O , qua:  finus  eft  anguli  A 0 £)  cxirtente 
A 0 radio , quaeque  eUipiin  fecat  in  P.  Sufficit  angulum  illum 


rudi  calculo  in  numeris  proximis  invenire.  Cognofcatur  etiam 
angulus  tempori  proportionalis , id  efl , qui  fit  ad  quatuor  rec- 
tos , ut  eft  tempus , quo  corpus  defcripfit  arcum  A p , ad  tem- 
pus 


AQj  proximi  xqualis  anomalise  excentrt 
it  prrihciio  A lumptse  , erit  arcus  N Q 
aquulis  reda:  S F ex  umbilico  S in  ra- 
dium QO  perpendis uiaritcr dcini/Tz  ( ). 

fiat  ut  S H ad  A B Pve  ut  S O ad  Q O , 
ita  radius  R ad  longitudinem  quandam 
„ SOxI  „ 

L , Si  em  QO  =: — = — . « quoniam. 

K 

triangulum  S O F , fimilc  elt  triangulo 
QO«  erit  QO  : QR  = SO  : SF  , hoc 
cit  j radius  ad  linum  anguis  QOA,  ut 
arcus  R ad  alium  arcum  D qui  erit  actua- 
lis redas  S F i '■i  itaque  ur  us  A Q redd 
aeUmj-tus  fuisset  asset  arcus  D asquiiit  ar- 
cui N Q ( ) : Si  veto  arcus  A Q ac- 
curatus non  ell,  ca.istur  pun- 

dum  M cadet  lui  ri  vel  infra  pundura  Q. 
Sit  anomalia  exccistti  accurata  ( qux  elt 
Lncrgnta  ) A q , £c  in  radium  q O ca- 
dat f tipcLulieUlum  S E.  erit  xqitale  N q 


( unde-  S E — S F;  hoc  eft  ferd  L K — 
N q — N M =.  Mq  = Q q — QM.  Quoniam 
veri  angulus  QOq,  parvus  eft,  erit  O E c 
O q five"  OQ  = I-E:Qq  = Qq  — Q.Mc 
Qq.  UndiOQ—  OE:OQ=QM:Qq. 
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pus  revolutionis  unius  in  ellipfi.  Sit  angulus  iftc  N.  Tum  capia-  D"  Mo- 
tur  & angulus  D ad  angulum  B , ut  eit  (Inus  ille  anguli  A 0 0 tu  Or- 
ad  radium  , & angulus  E ad  angulum  N — A O Q + D , utelf  pnRCM. 
longitudo  L ad  longitudinem  eandem  L coiinu  anguli  A 
diminutam,  ubi  angulus  ille  recto  minor  eft,  audiam  ubi  ma-  l'  s’ 
jor.  Pollea  capiatur  tum  angulus  F ad  angulum  B ; ut  cfl  linus 
anguli  AO  Q + E ad  radium  , tum  angulus  G ad  angulum 
N — AOO — E +F  ut  efl  longitudo  L ad  longitudinem  eandem 
cofinu  anguli  AO  Q + E diminutam  ubi  angulus  ille  recto  minor 
eft  , audam  ubi  major.  Tertia  vice  capiatur  angulus  H ad  an- 
gulum B,  ut  eft  linus  anguli  A 0 0 -4-  E -+•  G ad  radium  ; 6c  an- 
gulus I ad  angulum  N — A 0 Q — E — G ■+■  H,  ut  eft  longitudo 
L ad  eandem  longitudinem  cofinu  anguli  A 0 0 + E + G di- 
minutam , ubi  angulus  ille  redo  minor  eft,  auctam  ubi  major. 

Et  fic  pergere  licet  in  infinitum.  Denique  capiatur  angulus 
A Oq  aequalis  angulo  A 0 Q + E + G + 1 + &c.  Et  ( f ) ex  co- 


Sed  O E , eft  fert'  aequalis  O F , ergo  O Q 
-OF:OQ  = Q M : Q q.  Porro  O Q , 
eft  ad  RO  , fcu  radius  ad  cofinum  an- 
guli A O Q,  ut  S O , ad  O F,  adeoque 


O F = 


SOxcot.AQ 


Crcfccntibus  A N, 


AQ,  QR,deirefcit  RO,  & evanefeit  ubi  AQ 
eft  circuli  quadrans  , ac  tandem  tic  negati- 
va ubi  A Q quadrante  major  ell.  Quarti 
cum  fit  -4-  O Q : + S O =:  R O : O F , OF 
idem  fignum  q-  vel  — habere  debet  cum 
R O , adeique  fi  angulus  A O Q , leu  ar- 
cus A Q eft  quadrante  minor  , O F'  eft  quan- 
titas affirmativa , V i A Q quadrans  eit , O f' 
evaneicit,  SiAQ  eft  quadrante  major,  OF 
^ _ SOxcoliAQ 

m negativa.  Eft  igitur  OQ — c 

OQ  = QM  : Qq,  fcu  ob  QO  > eft 

SCxI  — POxcof.  A Q SOxL  . 

R ‘ R ’ U‘ 

ve  L — cof.  A Q : L = Q M : Q q , fi  fue- 
rit A Q minor  quadrante  , & L + cof. 
AQ:  L = Q M : Q q , fi  fuerit  A Q major 
quadrante.  Lft  autem  arcus  Q M n A N 
— . A Q + N M = A’  _ A Q + D,.  quuti  fi. 


arcus  Q q , dicatur  E , erit  £ : .V  — A Q 
+ D =£ : L qccof.  A Q & A Q + E,  erit 
sequatis  A q ; invento  itaque  £ per  ulti- 
mam proportione  m , fi  loco  A Q capiatur 
arcus  accuratior  A q , leu  angulus  A O Q 
-4-  £ , <Sc  inllituatur  pioceflus  priori  fimi- 
lis , capiendo  arcum  £,  ad  artum  fi,  ut 
eit  finus  arctis  A Q -4-  £ tcu  A q a<t  radium, 
<5c  arcum  G ad  arcum  N — A q leu, 
N — AQ  — £ + F,  ut  efl  longitudo  L, 
ad  longitudinem  eandem  cofinu  anguli 
AOq  fcuAOQ-j-  E diminutam  ubi  an- 
gulus A O q recto  minor  eit , auctam  ubi 
major  , erit  A Q -f-£  -4-  G,  :eu  A q -4-  G , 
arcus  magis  verus , & fimiliter  fi  loco  ar- 
ctis A q , tifurpetur  arcus  A q + G X 
idem  rejiciatur  procclTus  , invenietur  no- 
vus arcus  AQ  =:  E -4-  G -4-  / , feuAq-4- 
G -4-  /,  accuratior  arcu  A q G,  & lic 
pergete  licet  in  infinitum  Sc  quantumvis, 
proxime  ad  veritatem  accedere. 

( f’  ) * Ex  tofirui  Or.  Eit  enim  radius 
ad  cofinum  anguli  inventi  AOq,  ut  q O ad 
O r , invenientur  ergo  punctum  r,  & or- 
dinata q r.  Deinde  fi  fiat  ut  axis  major  ad 
minorem , ni  q r ad  p r , habebitur  lotus 
corporis  p. 

Mm  5 
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finu  ejus  Or  & ordinata  p r,  quae  eft  ad  finum  ejus  ut  el- 
lipfeos  axis  minor  ad  axem  majorem  , habebitur  corporis  locus 
correctus  p.  ( 1 ) Si  quando  angulus  N — A 0 ^ 4-  D negati- 
vus eft  , debet  fignum  4-  ipfius  E ubique  mutari  in  — , & lig- 
num — in  4-.  Idem  intelligendum  eft  de  (ignis  ipforum  G & I , 
ubi  anguli  N — A 0 Q — E 4-  F,  6c  N — A 0 Q — E — G 4-  H 
negativi  prodeunt.  Convergit  autem  feries  infinita  A 00+ E4-G4- 
I 4-  & c.  quam  celerrime,  adeo  ut  vix  unquam  opus  fuerit  ul- 
tra progredi  quam  ad  terminum  fecundum  E.  Et  fundatur  cal- 
culus in  hoc  theoremate  , quod  area  A PS  fit  ut  differentia  in- 
ter arcum  A P 6c  rectam  ab  umbilico  S in  radium  0 ^ per- 
pendiculariter  demiffam. 

Non 


( t ) * Si  quandd  angulus  N—  A Q + D, 
feu  arcus  Q M,  ( x/id.  fg-  Hat.  ) negati- 
vus  fit  , icu  d paratum  M , cadit  mira 
punitum  Q,  debet  lignum  i piius  -4-  Ii,  ubi- 
que mu  an  in  — , & lignum  — in  Quo- 
niam enim  lupri  invenimus  E:N  — AQ 


-4-  D~L:  cof.  AQ  , ii  fuerit  arcus 

N— AQ 4-  D > negativus , debet  quoque 
arcus  £ ede  negativus , & arcus  A q erit 
A Q E.  Idem  intelligendum  rtl  de  li- 
gnis ipforum  G & I &c.  ob  eandem  ra- 
tionem. 
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conficitur  problema  in 
hyperbola.  Sit  ejus  cen- 
trum 0 , vertex  A , um- 
bilicus S §c  afymptotos 
0 K.  Cognofcatur  quan- 
titas areae  abfeindendae 
tempori  proportionalis. 

Sit  ea  A , & fiat  conjc- 
&ura  de  pofitione  retiae 
S P , quae  aream  APS 
abfeindat  verse  proximam. 

Jungatur  0 P , & ab 
A P ad  afymptoton  agantur  A 1 , P K afymptoto  alteri 
parallelae  , & ( » ) per  tabulam  logarithmorum  dabitur  area 


De  Mo- 
tu Cor- 
porum. 
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( a ) $74*  Diximus  fuperius  ( Theot.  TV.  it 
Hyp.  p.  ix4.  ) aream  inter  alymptotum  , 

Hypcrholam  , ordinatam  in  vertice  erec- 
tam & aliam  ordinatam  comprehemam  , 
e(Te  Logirithmum  abiciflae,  idem  ver6,  mo- 
re ve: erum  demonlirare  6c  ad  hanc  Pro- 
politionem  propius  accommodare  hic  non 
pigebit. 

JLemma.  Sint  duae  hyperbolae  AM,  AN 
quarum  centrum  C > ftmidiamettr  com- 
munis AC,  letnidiametri  conjugatae  C B > 

C D y per  punctum  quodvis  P agatur 
P M N ordinarim  ad  diametrum  C P ap- 
plicata , hyperbclis  occurrens  in  punftis 
M &.  N , jungmturque  CM,  CN  fpada 
hyptrbolica  A M P,  A N P & fettores  adPN,  (ed  triangula  C P M,  C PN  funt  ad 
AMC,  A N C funt  ad  invicem  in  ratio-  invicem  ut  P M ad  P N vel  C B ad  C D s er- 
ne  l emi  di  a met  rorum  conjugatarum  CB>  g6  C P M — AMP:CNP  — A NP  = 
C D > vel  etiam  ordinatarum  PM,  P N.  AMC:ANC  = PM:  PNs:C  B : CD. 
Na  m ex  naturi  h-  nerbulse  ( 7 hrcr.  II.  Q.  e.  D. 

de  Hyf.  ) PM’  .CB^CP1  — CA’:  J7f.  Coro//.  Si  duse  femidiametri  conjtt- 

CA1,  &i  P N » : C 1J  ’ “ C P 1 — CA1:  gat*  C A i C D luerim  squales  . hyper- 

C A'  ; unl^  P M’ : C BJ  = P N*  : C 1)  1 . Lota  A N erit  tequilatera  ; quuri  inventi 
& PM’:PK’  a;CB,:CD’1  acPM:  qua  IraturJ  Ipatiorunt  hyerb  litorum  ANP 

PN  —C  B : C D , cumque  idem  femper  vel  ANC  in  hyperPolis  tequil  tteiis , ha- 
eveniat  q^ji.umque  in  parte  cad.it  crdin.ua  bibitur  etiam  quadratura  Ipatiorutn  liypcr- 
P M N > liquet  fpaiia  hyrerbolica  A M P , fcolicqrum  A M P vel  A M C in  aliis  qui- 
A N P die  inter  le  utC  B ad  C D t vel  P M buivis  hy,erbobs. 

57<- 


N 
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. 57«.  Lemma.  Si  fuper  hy  perbolz  EBDF 

alymptoto  C N fumantur  quatuor  partes 
CG,  CH,  CK,  CL  , ut  fit  C G : C Ii 
= CX:C  L ducantur  autem  recl*  GF, 
HD,  KBi  LE  alteri  aiymptoto  C P pa- 
rallela: , & hyperbolz  occurrentes  in  punc- 
tu F,  D,  B,  E , junganturque  femidiame- 
tri  C F,  C D , C B,  C E , Icitor  es  hyper- 
bobci  C B E , COF  erunt  xqualcs.  Agan- 
tur enim  rectx  B D , E F alymptotis  oc- 
currentes in  punitis  M , O , N , P,  St  ob 
parallelas  K B , HD,  C O erit  M B : M K 
= 17  O : C H , isc  ob  parallelas  L E , 
G F,  CP  erit  etiam  NE:N  L=  FP  : 
C G > led,  ex  naturi  hyperbolx  inter 
alymptotos  ( Lem.  t.  de  Conic.  pag . 1 1 f. ) 
MB=DO,&NE=FP,  undeM  K 
SiCHac  NL  = CGi  Porr6  CG:CH 
= CK  :CL  ( per  hyp.  ) hoc  eft  , N L: 
MK=CK:CL  = LE:KB,  ex  natur» 
hyperbolx  intra  aiymptotos  ( Theor-  f K 
de  Hyp.  p.  t ) redlx  igitur  NE,  M B , 
hoc  t Ii , E F , B D erunt  parallele , ac 
proinde  , linea  per  earum  medium  X,  Z 
duita  erit  Diameter,  tranfibitque  per  cen- 
is um  Ci  ( Lem.  I V.  it  Canit,  p.  tty.  ) 
unde  iacile  deducitur  trapezia  MXZN, 
O X Z P forte  arqualia  ut  & are*  mixti- 
linc*  BXZE,  D X Z F , unde  lingulis  ex 
corrcipondcnti  trapezio  lubllraitis  relin- 
quentur areae  M B E N & ODFH  xqua- 
les , quibus  addantur  Triangula  M B C, 
O D C,  aequalia  ob  bales  xquales  M B,  O D 
in  eidem  linea  poliias  , Sc  ob  vertices  ad 
idem  punitum  C ccncurrcntes,  erum  xqua- 
lts  arc*  CMNEBC,  COPFDC,  ex 
quibus  denique  (ubltraitis  TriangulisN  E C, 
P F C qux  zqualia  litnt  ob  bales  aequales 
NE,  P F in  eidem  linei  politas  , & ob 
vertices  ad  idem  punitum  C concurrentes , 
fu, ‘Crerunt  (citor et  hypcrbolid  C B E , 
C D F inter  te  aequales.  Q.  e.  D. 

377.  Lemma.  Si  per  punita  quxvis  afymp- 
toti  C L , agantur  du*  reitae  G F , H D 
alteri  alymptoto  C P parallelae , & hyper- 
bole occurrentes  in  F Sc  D , jungantur- 
que  lemiuiarottri  CF,  CD,  ttapetiuiu 
hyptrbolicuin  G F D H acuatur  leitori 
CF  D.  Nam,  ex  naturi  hyperbolx  uner 
alyinptctos , triangula  C II  D , CGF,  x- 
quantur  ob  aequales  angulos  G & H & 
latera  reciproca  ( p.r  7 Leor.  I K.  de  Hyp. 
p.  124.  j adedque  lublato  communi  trian- 


gulo C G A,  refidua  fpatia  G A D H , C A F 
erunt  zqualia  , quibus  fi  addatur  idem  fpa- 
tium  hy  perbc-licum  D A F,  fummx  G F D H, 
CFD  erunt  xqualcs.  Q.  c.  D. 

578.  C oroil.  1.  Hinc  iifdem  politis  qux 
( num.  77«.  ) trapr?ia  hypcrbolica  GFDH  , 
K B E I,  lunt  xqualia. 

J79-  Coroll.  1.  Si  alymptoti  partes 
CG , CH , CK  fuerint  continud  propor- 
tionales , duo  lectores  C F I),  C D B 
& duo  trapezia  hypcrbolica  GFDH, 
HDB  K,  xquantur  Eidem  enim  ratione 
qui  itum.  j7<t.  cltenderur  rectam  B F tan- 
genti per  puiZlum  D dudx  e fle  parallelam. 
Unde  fi  luper  alymptotoC  I.  liimcntur  par- 
tes quotcumque  CG,  CH,CK,CL 
&c.  in  continui  prcgrcfliiiie  geometrici  , 
& cx  punctis  G , H , K , L &c.  agantur 
rerix  G F , H D , K B , L L'  &c.  alteri 
alymptoto  par.tlin*  , trai  ezia  hyperboii- 
csGFDH,  HDBK,  KBE1.  erunt  x- 
quttlia  ; & vic  Ifitn  fi  trapezia  illa  xquan- 
tur, erunt  reCtx  C G,  C H , C , C L 
& c.  in  continui  progrclfione  geometrici. 

jSo. 
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"5?c.  Conii ■ 3.  Sit  hyperbola  F D B E ae- 
quilatera,  cujus  centrum  C,  afymptotus  CL. 
lcmiaxistranfvcrlusC  F,capiamurin  alymp- 
toto partes CG,CH,CK,CL,  &c.  in  cou- 
tinud  progrelfione  geometrici , ag.inturque 
GF)  H D,  K Bj  LE  & c.  , alteri  alymp- 
toto  CP  parallelae,  trapezia  hyperbolica 
GFDH,  HIIBK,  KBEE&c.  erum  ae- 
qualia ; quare  eorum  funima:  , (ciiicet 
o,GFDH)GFBK)GFEL',&c.  erunt 
in  continui  progrelfione  arithmetici.  Si 
itaque  CG  Gt  unitas , CH,  C K , CE. 
&c.  numeri,  erunt  o,  GFDH,  GFBK, 
G F E L , illorum  numerorum  legarithmi. 

3S1.  Coroll.  4.  Itaque  per  logarithmo- 
rum  hyperbolicorum  tabulas , inveniri  pof- 
fune  trapeziorum  quorumvis  G F D H , 
B G F K , Sic.  area: , Sumpti  enim  C G pro 
unitate,  q intrantur  in  numeris  vaiores  reila- 
rum  C H,  C K , &c.  & horum  numerorum 
logarithmi  exhibebunt  trapezia  hyperbolica 


GFDH,  GFBK,  Sic. 

381.  Coroll.  f.  Sit  CG  = i,  GH=»; 
CH=i  + r,HD  —y , Si  erit , ex  natu- 
ri Hyperboli  inter  afymptotos  1 -f-x  xy— t, 

adeoque  y — — Si  trapezii  GFDH 

* *T~  x * 


elementum  D H Q M feu  y d x = 1 Si 

> +* 

igitur  JL.  I ■+■  * , denotet  logarithmum  nu- 
meri 1 +x , erit  L.  i.  -4-  x = G F D H , 
& elementum  logarithmi  feu  d.  L.  1 x 
d x 

zzjdx  ~ . Et  fimiliter  elementum 

1 + * 

logarithmi  numeri  cujufyis  x feu  d.  L,  x 
d z 


9 

383.  Coroll.  e.  Cum  fit  y = , fi 

* +* 

peragatur  divifin,  erit  y = 1 — * 4-  x7 — x 1 
-f-*<  &c.  in  infinitum,  ac  proindi  ydx  — dx 
— - xdx^-x2dx  — x td  x Sic.  in  infini- 
tum , Si  iitmptis  utrinque  fluentibus  S.  y d x 
izGFHDrzi.  1 -f-x  = *—  I * 1 

— ^ * 4 -j-  j x t &c.  in  infinitum.  Si  au- 
tem numerus  propofitus  fit  unitate  miucr  , 
lea  i — *,  eodem  modo  invenietur  iphus 
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logarithmusS.  — y (l*  = L.  1 x — — y 

i*1  — jri  — J*»*—  y*s  &c. 

384.  Scholium.  Oblcrvandum  cll  legar 
rithmos  hyperbolicos  Nepcri  a logarith-. 
mis  Briggii  quibus  vulgi  utimur  differre ; 
verum  cum  hyperbolici  fint  (emper  ad 
Briggianos  feu  vulgares  in  eadem  conflan- 
ti ratione,  nimirum  logarithmus  hyperbo- 
licus  numeri  denarii  z.  301383  cfl  ad 
logarithmum  Briggianum  numeri  denarii 
1 . OOOOOO,  ut  quilibet  logarithmus  hyperbo- 
licus  ad  cjufdem  numeri  logarithmum  Brig- 
gianum , facile  eft  hyperbolicos  ad  Briggia- 
nos & contra  Briggianos  ad  hypcrboliccs  re- 
ducere, adeoque  hyperbolarum  quadraturam 
per  logarithmos  etiam  vulgares  invenire. 
Si  dividatur  t.  coccoo  , per  z.  301583 
Sic- , quotiens  o.  43415148  Sic.  per  loga- 
rithmum quemvis  Hyperbolicum  multipli- 
catus , dabit  logarithmum  vulgarem , Sc 
viceversd,  fi  logarithmus  quilibet  vulgaris 
per  o.  43413148 r Si  dividatur,  quoti  en* 
erit  logarithmus  hyperbolicus. 

* Ei  fer  tabuUrm.  ( 381.  384.  ) 


Nn 
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AIKP,  (b)  eique  aequa- 
lis area  0 P A,  quae  fub- 
du£tide  triangulo  OPS  re- 
linquet aream  abfciflam 
A P S.  Applicando  areae 
abfcindendae  A & abfciJTae 
APS  differentiam  duplam 
2 AP  S — 2 A vel  2 A — 2 
APS  ad  5ineam  S IV,  quae 
ab  umbilico  5 in  tangen- 
tem T P perpendicularis 
cft , ( c ) orietur  longitudo  O T - \ c 

chordje  P ().  Inlcnbutur  autem  chorda  illa  P 0 inter  A & P , fi 
area  abfcilu  APS  imjor  (it  area  abfcindcnda  A»  fecus  ad  pun£ti  P 
contrarias  partes ; & punctum  O erit  locus  corporis  accuratior.  Et 
computatione  repetita  invenietur  idem  accuratior  in  perpetuum. 

Atque  his  calculis  problema  generaliter  confit  analytice.  Verum 
ufibus  altronomicis  accommodatior  elt  calculus  particularis  qui 
fequitur.  Exiftentibus  AO,  OB  , OD  femiaxibus  ellipfeos 
& L ipftus  latere  recto  , ac  D 
differentia  inter  femiaxem  mi- 
norem OD  6c  lateris  retti  fe- 
miffem  | L ; quaere  tum  angu- 
lum Y,  cujus  finus  fit  ad  radium 
ut  elt  rectangulum  fub  differen- 
tia illa  D,  & femifumma  axium 
AO  + 0 D ad  quadratum  axis 
majoris  A B ; tum  angulum  Z , 
cujus  finus  fit  ad  radium  ut  elt 


* ( b ) Eiqne  aquali:  arta  O P A ( }J7j. 

* ( c ) Oriitur  longitudo.  Nam  cum  ar- 
cu* P Q exiguus  fit,  accipi  potefl  pro  chor- 

P Q ieu  parte  P Q tangentis  T P pro- 
«luila: ; unde  triangulum  wttlilineuin  SQ  P, 
«juatn  proximi  aquatur  differentia  fpatio- 
rura  hypcrboiicorum  A PS,  A S Q feu  A\ 

PQxSN 

fed  triangulum  le&ilincum  SQP=. 1 


du- 

ergb  — = ai  — APS , vd  = A P S 

, . _ _ 2^->APS 

— A,  ac  proinde  P Q = — vd 

i APS  — iA 

= i prout  arca  A major  vd 

minor  cft  arc4  APS. 
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duplum  retlangulum  fub  umbilicorum  diftantia  S H &c  differen-  De  Mo- 
lia  illa  D ad  triplum  quadratum  femiaxis  majoris  A 0.  His  an-  tuCor- 
gulis  fcmel  inventis  , locus  corporis  fic  deinceps  determinabitur, 

Sume  angulum  T proportionalem  tempori  quo  arcus  BP  de-  pRIMUS 
feriptus  eft,  feu  motui  medio  (ut  loquuntur ) aequalem ; &an-pRop. 
gulum  V,  primam  medii  motus  aequationem,  ad  angulum xxxt. 

Y , aequationem  maximam  primam , ut  eft  finus  dupli  anguli  T 
ad  radium;  atque  angulum  X,  aequationem  fecundam,  ad  an- 
gulum Z,  aequationem  maximam  fecundam , ut  eft  cubus  finus 
anguli  T ad  cubum  radii.  Angulorum  T , V , X vel  fummae 
T+X-t-  V,  fi  angulus  T re£lo  minor  eft,  vel  differentiae  T-f-X — V, 
fi  is  rc£to  major  eft  re£fifque  duobus  minor,  aequalem  cape  angulum 
B HP,  motum  medium  aequatum  ; 6c  fi  HP  occurrat  ellipfi  in  P, 
acta  SP  abfeindet  aream  BSP  tempori  proportionalem  quam  proxi- 
me. Haec  piraxis  fatis  expedita  viaetur,  propterea  quod  angulorum 
perexiguorum  V & X,  in  minutis  fecundis  , fi  placet,  pofitorum , 
figuras  duas  trefve  primas  invenire  fufficit.  Sed  fit  fatis  accu- 
rata eft  ad  theoriam  planetarum.  Nam  in  orbe  vel  Martis  ip- 
fius,  cujus  aequatio  centri  maxima  eft  graduum  decem,  error 
vix  fuperabit  minutum  unum  fecundum.  Invento  autem  an- 
gulo motus  medii  aequati  B HP  , angulus  veri  motus  BSP 
8t  diftantia  SP  in  promptu  funt  per  methodum  notiflimam.  (d) 

Hade- 

(d  ) j8f.  Elfipfeos  quam  Planeta  de- 
feribit  fit  Centrum  O , umbilici  S,  H , 

& lemiaxes  O B , O D i Sole  in  S poli- 
to umbilicus  alter  H erit  feri  centrum 
medii  mortis  Planeta,  (j7t)  id  eft,  fi  ex 
umbilico  H agatur  linea  H I , quz  cum 
linei  apfidum  O B,  conftituat  angulum  1 H B 
anomaliz  mediz  zqualem , refla  illa  HI, 
feri  tranfibit  per  locum  Planetz  in  orbi- 
ti elliptici  parum  exccntrici  revolventis , 
tranleat  autem  H P , per  locum  verum 
Planetz  P & erit  angulus  P H I , ano- 
maliz  mediz  I H B , addendus  ( vel  de- 
trahendus ) ut  motus  medius  zquatus  B H P 
habeatur,  & angulus  PHI  aut  ipfi  aequi- 
pollens  dicetur  zquatio  tota  medii  motas, 
quam  in  duas  partes  dividit  NiwrOHif  , 

Suarum  unam  primam  z-juationem  &i  al- 
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De  Mo-  Hidcnus  de  motu  corporum  in  lineis  curvis.  Fieri  autem  p<> 
tu  CoR-teft  m mobile  recli  defcendat  vel  re&a  afcendat , St  quae  ad  iftiuf- 
Cber1"  moc^  motus  Ipcclant,  pergo  jam  exponere. 


PRIMUS,  teram  fecundam  aequationem  vocat;  determi- 
P R O P.  nat  fingulas  in  iis  punitis  ubi  maxima:  iunt  , 
XXXI*  & rationem  maximz  aequationis  ad  aliam  in 
dato  quovis  puncto  adhibendam  indicat. 

Procedentes  Methodos  illullrarunt  de- 
mcnltrationibus  Sc  exemplis  Keillius  & Gre- 
gotius  , hanc  non  minus  ingeniolum  intac- 
tam reliquerunt,  veltigiis  Ne«toni  infi- 
flere  conabimur  , & aperire  quibus  funda- 
mentis nitatur  haec  approximatio. 

jS<S.  Producatur  I H in  M donec  occurrat 
perpendiculo  O M , it  centro  O in  ipfam  I II 
demiflo  jungaturque  M P,  erit  angulus  P H I 
«qualis  angulis  P M H & M P H , quarum 
finus  erunt  inter  fc  licut  I'  H ad  M H ; fcd 
cum  M H fit  lemper  minor  O H diltaniLi 
centri  a loco , fitque  P H dillantia  foci  H 
ad  punitum  P Ellipleos , exigua  erit  M H 
refpeetuHP,  ideoque  mi. iimus  eft  angulus 
M P H refpectu  anguli  P M H , illum  ita- 
que negligit , & hunc  lolum  P M H ut  aequa- 
tionem  totam  confider.it  Newtovis. 

DuCt  > ver  6 ut  lunet  i us  expolitum  elt,  cir- 
culo B QN  A fuper  magnum  axem  Ellipleos 
A B , & ex  P loco  Planctae  ducti  P R perpen- 
diculari in  eurn  magnum  axem  cique  P R 
producti  donec  Iccet  circulum  B QN  A in 
Q ; ducatur  T Q perprn  licularis  in  O M 
• ( ideoque  parallela  line*  1M)&  produca- 

tur ita  ut  fecet  in  C lineam  M P etiam  pro- 
duCtam,  erit  (per  19.  1.  E/.  ) angulus  T C M 
«quilis  Angulo  C M H five  P M H , eritque 
TCMr  |uatio  totalis  motus  medii : Duca- 
tur pariter  Q O que  producatur  in  F donec 
fecetur  perpendiculo  S F i foco  S in  quo 
fbl  verlatur  ducto , Ium aturque  arcus  Q N 
«qualis  S F & ducatur  N O,  erit  N O B ano- 
malia media  ( j<s?  } & erit  N O parallela 
lineis  IM,  TQi  fit  QG  perpendicularis 
duita  ex  Q in  O N , erit  Q G finus  arcus 
Q N , & erit  O T illi  fmiii  aequalis. 

Ducatur  denique  in  O,  O f,  perpendicula- 
ris in  lineam  O Q , ideoque  parallela  line* 
S F,  & ex  H in  illam  ducatur  perpendiculum 
Hf,  Triangulum  O f H aequale  erit  Trian- 
gulo S O F,  ob  lineas  aequales  S O,  O H , an- 
gule» redos  in  F & f,  & angulos  aequales  in 
S & O ob  parallela»  S F»  O f j erit  ergo 


O fre  9 F = Q N ; Concurram  line*  f H , 
O M in  E , bc  ex  F.  ducatur  per  Q linea 
E Q lecans  M C ( productam  fi  neccflc  fit ) 
in  K , angulus  T C M erit  «qualis  angulis 
EKM  & KQC  five  TQ E (per  3».  1. 
Etem.  ) fic  ergo  Nhwtosus  diyidit  «qua- 
tionem  totam  T C M in  angulos  EKM, 
T Q E , quos  feparatim  determinat. 

Prima  ergo  «quatio  determinatur,  du- 
di  H M ex  foco  qu*  faciat  cum  axi 
angulum  anomilite  medi*  «qualem  , Si 
ducti  ex  centro  linei  O M in  illam  per- 
pendiculari , tum  etiam  ducti  ex  foco  linei 
H f qux  faciat  cum  axi  angulum  anomali* 
excentri  «qualem  , feoetquc  lineam  O M 
( product  un  fi  necdfe  fit ) in  E ; ex  M 
ducatur  linea  per  locum  planen  P Jc  cx  E 
ducatur  linea  per  Q punCtum  corrcfpor.dens 
in  circulo , Sc  concurrant  ili*  line*  in  K , 
& angulus  E K M elt  prima  «quatio;  & 
fi  fit  KM  radius  , ME  elt  finus  illius  «qua*, 
tionis. 

Ut  c rgo  determinetur  ME,  ohfer- 
vanium  angulum  M H E efie  «qualem 
angulo  N O Q,  cum  fit  N O parallela  M H & 
QO  parallela  E H per  conflrudioncm,  fum- 
pto  vero  M H pro  radio  erit  M E tangens 
ejus  arguli  M H E quz  i:i  exiguo  attgulo  pro 
Arcu  ipfo  fumi  potelt,  ideoque  R .dius  O N 
live  O B ctit  ad  axem»  N Q ut  M H ad  li- 
ne in 
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neam  M E;  Dicatur  autem  angulus  anomalia: 
medix  T erit  ( per  couftrutl.  ) HOH  ejus 
complementum  ad  duos  Red  >s  , fiatquc  ut 
Radius  ( qui  in  toto  hoc  calculo  fumiturx- 
qualis  O B ) ad  C«C.  T fic  O H ad  M H 
OHxCof.T 

= y-g > Praeterea  arcus  NQ  = SF, 

SceftOQ(GveOB)adQRut  eft  OS(  five 

OH  ) ad  SK  idecque  SF  five  NQzc — - — ' — 

O B 

unde  proportio  fuperius  inventa  OB.-NQ 

_uu  ,,r.  , . _ „ OHxQR 

— MH  : ME  in  hanc  vertitur  O B : 

OB 

OHxCof.T  O H*  x Q R x Cof.  T 

= 7— : ME= — 

OB  O B 1 

five  quia  ( per  nat.  ElUpf  )OH’  = 
OB1  — 01)>  = 0B+0  D x O B 
“ O D ( per  f.  1.  Elem.  ) eft  M E 
_OB  + OD  x OB  — OD  x QR  x Cof  T 

_ - 0~Bl  •* 

Radius  vero  K M hac  ratione  determina- 
tur: Ducatur  ex  P linea  P p , perpendicu- 
laris in  T Q ac  proinde  parallela  lincte 
M E , ejus  portio  terminata  in  linea  E K 
e!l  quidem  ita  proximi  aqualis  i pii  F p , 
ut  Pp  pro  illa  litmi  polftt , eft  veri  ob  pa- 
rallelas ME:  Pp=oKM:  K P. 

Facile  autem  determinatur  ratio  ME  ad 
P p , nam  angulus  T Q R ell  complemen- 
tum anomaliae  media:  Q t R , unde  tft  , 
Radius  OB,  ad  Cof.  T licut  Q P ad  P p 
Cof.  T 

— -^jg-xQP,  ell  autem  Q P differentia 

inter  Q R & P R , ell  veri  Q R ad  P R 
ut  femidxis  major  O B ad  minorem  O D , 

„ 00  ODxQR 

eff  crgoPR  = — &QP-QR 

ODxQR  Q R 

;X  OB-OD,  ita- 


O B 


O B 


_ CofTxQR 

T»®  ?P= jj-y; XOB-OD, 

idecque  M E ad  P p Ccut 
O A + ODxOB  — ODxQRxCof  T 


O B — O 


O B 1 
D x Q 


ad' — 

O B 1 

utroque  autem  termino  multiplicato  per 
O B t 

O B — o D * Q inTc^T<Upercft  ”* 
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tio  O B -f-  O D ad  O B , aqualis  rationi  !VTo» 
M E ad  P p live  K M ad  K I* , unde  ron-  ,rn  p _ 
vertendo  ell  O D : O B + O D-KH 

— K P ( M P ) : K M ; five  quia  O B -f  OD  *0RUM- 
ell  feri  »OB,eltOD:aOB=MP:  KM.  L 1BER 

Erit  autem  M P proximi  aqualis  Irnea  Primus. 
T p , hac  vero  linea  Q t , cum  enim  par-  P R o P. 
va  fit  excentricitas  , Q p compcnfat  fe-  y v v r" 
re  partem  uegleilam  T t , eft  veri  Q tA‘  ** 
parallela  N O , ideoque  ell  Q t R aqua- 
lis anomalia  medix,  ergo  c(l  finus  anoma- 
li* media  ad  radium  ut  Q R ad  Q t , fi- 

- ~ „ _ OBxQR 

ve  fin.  T:  O B ==  Q R : Q t — ; 

lin.  T 

— M P unde  cum  fit  O D ad  2 O B 

OBxQR 

ficut  M P five — — — — ad  K M erit  K M 
fin.  2. 

tOB’xQR  , , . 

— „ — 7 — — , fed  tnventa  erat  M E 
O D x fin.  T 

_OB  + ODxOB  — OD  x QR  x Cof  T 

~ O Bi 

multiplica-  ergo  valores  K M & ME  per 


2 fin.  Tx  O D 

-qT 


eritque  K M ad  M E five  ra- 


dius ad finum  anguli  K ut  4OB1  five  AB1)  ad 
iODxOB+ODx  OB— ODxfin.  i x Cof  T 


O B t 


OD1 


& cum  fit  femi  latus  icihun  J I ’ c,lt 

OD— U = OD— ~ — O B 
* O B O B 

— O D , vocetur  D ea  differentia  lemi- 
axis  minoris  & femilatcris  rccfi , & fubfti- 

■ OD 

tuto  D loco  7—1  x O B — O D ent  Ra- 
vJ  15 

dius  ad  finum  anguli  K ut  A B » ad  D x 
1 Cof  T X fin.  T 

OB  + ODx— —— . 

387.  Ergo  in  quovis  gradu  anomalia 
medi*  erit  , eft  lemper  Radius  ad  A B * 


R X Cof  T 


ut  finus  Anguli  K,  ad  Dx 
x Cof  T x fin.  T 


OB  + OD 


O B 


O B 

cum  veri  ratio  Radii  ad 


AE1  fit  conllans  , hac  altera  etiam  erit  con- 
flans, ideoque  in  omni  cafii  finus  Anguli  K 
ubi  anomalia  media  eft  T,  erit  ad  'ejus  linum 
ubi  acomalia  media  erit  t,  ut  CxOE-fOD 
M u } x t-  Co£ 
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1 Coi:  Tfin.  T . _ , _ _ 

X — ~ ad  DxO  B + ODx 


live  multiplicando  utrum* 


O B 


que  terminum  per  conflames-jj-^j-^-^j1 

iCof.Txfin.  T » Col.  t ftn-  « 

0~B  ad  O B 

fed  ccr.ftacexTrigcnometricis,  quod  duplum 
fiuftt  linus  anguli  dati  cujulvis  per  ejus  Coft- 
num,  divilnm  per  radium,  eft aequale  finui 
Anguli  qui  eft  duplus  ejus  anguli  dati , ergo 
iinut  angulcrum  K in  dtverlis  anomalia;  me- 
dii gradibus  (unt  inter  fe  ut  finus  dupli  angu- 
li anomaliae.  Unde  l equitur  , quodeumdu- 
plum  ancmalis  medtx  4 5 • graduum  fit  JO. 
cjulque  finus  fit  iquulis  Radio  lcu  finui  totali, 
angulus  K et  it  maximus  irMj1*  gradu,  live 
eft  illic  anomalis  medii  iquatio  prima  ma- 
xima , & Geadatalit  , invenientur  in  aliis 
gradibus  iquationcs  adhibendi  , dicendo  ut 
lUdius  ad  littum  dupli  anomali*  medi*  ita 
finus  iquationis  maximi  primi  ad  linum 
aequationis  quifiti,  live  (quia hic  de  mini- 
mis angulis  agitur  qui  lunt  inter  fe  ut  fui 
finus  ) ita  ipla  iquatio  maxima  ad  aqua- 
tionem quifitam  : Invenietur  autem  facile 
maxima  illa  iquatio,  cum  enim  fit  Radius 
OB+ODxfin.aT 
ad  A B1  ut  finus  K ad  D X Q-jj 


fi  T fit  4(*  , fin.  i T eft  iple  Radius 
O B ; Eli  ergo  Radius  ad  A B 1 ut  finus 

OB  + OO  _ _ - 

K ad  D x X O B live  , ut 

u u 

(latuit  NewTOXVS  , eft  Radius  ad  finumi- 
quationis  primi  maximi  ut  AB1  ad 
CxOE  + OD.  Quod  erat  i«.  Dem. 

jB8.  Secunda  iquatio  TQ  E continetur 
lineis  duiftis  a pstnflo  Q circuli  B Q N A ad 
purafta  T 6e  E linei  O Mqua  j erpcndicula- 
riter  in  O N lineam  metus  medii  ducitur,  eft 
vero  OT  iqu  lis  Gnui  arcus  Q N S F ~ 
O f,  <Sc  fi  ex  f ducamr  ad  focum  linea  f H , 
imerfctftio  ejus  linei  f H ( preduihe  Ii  ne- 
cefle  fit ) cum  linea  O M dat  alterum  punc- 
tum E.  Infide  erga  srquationis  parte  eftQ  E 
radius,  T E finus,  eorumque  ratio  eft  invcfli- 
gamla  , eft  vero  Q E paulo  major  quam  Q T 
&QT  tft  iquulis  O G,  qui  pauld  major  eft 
O N live  O B unde  QE  proO  B commodi 
gflumi  fOtcft,  quamvis  ei  lit  paulo  minor  j 


Ut  aulem  v«!or  line*  T E affigoetur,  natan- 
dum eft  quod  cum  fit  O M inO  N perpen- 
dicularis, dc  O f in  O Q , eft  angulus  fOM 
iquulis  angulo  N O Q. 

Cognulcetur  ergo  arcus  tncufurans  an- 
gulum f O M live  1 O E , alfumpto  O f 
pro  radio  , dicendo  radius  O N five  O B 
ad  arcum  N Q ut  O f ( live  N Q ) ad 
arcum  menlurantem  angulum  f O E qui 
fJQl  _ 

ideo  erit , /ecans  illius  arcus  eft 

OB 

O E , cum  ver6  T O fit  finus  arcus  N Q 
( iqualis  O f ) feratur  longitudo  O f fe- 
cundum lineam  O M , cadet  tantum  ultra 
T quantum  arcus  N Q firum  linum  exce- 
dit , Sc  tantum  citra  E quamitm  radius  il- 
le O f a lccance  anguli  cujus  arcus  eft 
NQ 1 . 

deficit:  Dato  ergo  arcu  N Q,  in- 

OB 

veniatur  ejus  exccflus  fuper  ejus  finum , Sc 


NQ* 
dato  arcu— — — — 
O B 


inveniatur  excedi» 


ejus 


(ecantis  fuper  radium  N Q five  O f & inven- 
tis his  duobus  habebitur  linea  T E quilita. 

Lemma  I.  Dato  Are  it  invenire  ejui  fi- 
num. Sit  radius  C B,  r , finus  quifitus  EA, 


x , ejus  Coftnus  CA,  / r t — xx.  Arcus 
datus  BE,  v,  ejus  fluxio  E e fit  d v. 

Dutfo  radio  C E , & radio  proximo  Ce 
Sc  fitiu  arcus  B c,  ducloqueex  E in  F perpen- 
diculo, erit  e f fluxio  finus  qui.iti  five  d x. 
Triangula  ver6  ECA,  efE,  pro  limiti- 
bus luut  habenda , nam  angulus  f E A eft 

reftus 
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C ~ aAB 


hanc  redit  *=  v ~ ~~r+ — &c.  UE™>' 

2x3 r1  1x3x4x114  TU  CoR- 

quz  feries  £>cile  comi  nuatur,  & arcu  exi-  FORUM. 

. fient  e patvo  citiffirad  convergit.  LlBER 

, ' Primus. 


Teflm  ut  & angulus  C E e quia  circulus  cft 
perpendicularis  in  radium  , & dempto  com- 
muni CE/  remanent  C E A & I'  E e i- 
quales  , & oh  refles  in  f & A , anguius 
icrtms  i c E xquabs  erit  tertio  E C A 
unde  habetur  hac  proportio  , C A ad 
C E ut  e F ad  e E,  live  rr  — xx:  r^dxtdv 

j ..  r rf  x _ . rr  dx2 

unde  cft  d t,  —— &dv2— 

V rr  — xx  rr  — xx 

c , rrdx 1 

five  rr2  — rr’= . 

dvx 

_ Jam  vero  iuppotratur  valorem  x hac  fe- 
tie  exprimi,  x A v Bv  t Cvi  ke. 
erit  dx  zc  ddti-f-q  Bv2dv  -f-  5 (.vidv  dcc. 

-t-iOzfCtrfdv3*0 

kxx=.P t>  affli-4  4-  BB  v»  . 

-f-zaJCv*&c- 

Underr  — xxurrr — /f»  n*  — x .dBos  &c. 
rrdx2 

— rr.1'4-  «rr  /ffio’  -)-  prrBBv*^^ 
-(-  loACv* 

unde  lix  dux  (eries  xquales  funt,  & ter- 
minorum A , B , C <Scc.  vaior  cx  compa- 
ratione terminorum  correipondeutium  ha- 
rum Icrierum  eruitur , erit  ergo 

— rr  — A-v  1 — 1 AB  v*  &C. 
~rrAA-\-GrrABv»-\-*/rrBBv*- 

+ lOrrACv*^ 

ur.di  tt\trr  — rr  AA , idcoque  Azz.  I . 

*—  A2  v2  — f rr  A B v2j  unde  — - 1 —6rrB 

& B = ~L 
«rr 

— z A B 1*  — 9r  rBB  11  -f-  rorr  AC  vi, 
five  lubllitunoie  fida  & terminis  per  tr* 

divitis  f-  jo  r r a!  C , five 

*rr  3 <5  r r 

IO  rr  AC  = — - — . 

} Orr 

& C — i — 1 , *•- 

'’X)«M  tXJX-lXSrt 
*sadi  Jerici  ai  v + £ v i -J-  C v . «c.  ai 


h C 

Lemma  1 1.  Dato  arcu  invenire  fccan- 
tem.  Sit  ut  prias  radius  C B , r , lerans 
qusefita  C A , jr.  Tangens  BA/ j y — rr. 
Arcus  duus  BE,  «,  ejur  fluxio  £e,d vi 
Ducatur  ex  centro  lecans  C a,  proxima  pro- 
pofltx  , 3c  radio  C A centro  C , delcriha- 
tur  arcus  A f erit  f A fluxio  leca.ntis  quxiiix 
five  dy,  erunt  autem  arcus  E e & A f ut 
eorum  radii  CE,  C A ideoque  eftr:  j = 
, , . ydv 

a v:  A t -—-j prxrerea T riangula  ACB , 

a A f,  funt  fimili.i , nam  oh  angulum  reflutn 
i A C angulus  f A a eft  complementum  an- 
guli C A B five  eft  aqualis  angulo'  ACB, 
anguli  veri  B & f Jimt  ambo  xquales  ut 
pote  redi , eft  ergo  CB:£A  = Af:  fa> 

five  r : V yy  — rr — : djr  & quaJran- 

. .rydti»  d y* 

do,  rr:yy  — rr  — -:  dy»  five  rt- 

rr  d v' 

— y * • — r r 3 r » , Fingitur  ergo  efle 
yzz  A ■+■  Bt^-fCoi  + Dei&c. 
eft  dy  — tBvdv  -f-qCtn  dv  -p-  oDvi  dv  & c. 
& dy  ‘ — 4 B ‘v2dv2-iriGBCv*dv? 
-{-  iG  C * V * dv2  „ 

4-  t4  DBv‘dv2 
m y2  = A2+iABv'+t  AC 

-f-  B B vo 

&y4=d4-{-4  At  Bt^4-is  A2n>v*  a--- 
+ 4dU  Ce.  ' 

„ rvdy  x 
eft  ergo 

= 4r*B*  v1 4-  i6r+  BCv*  + i fr*  C*v*  w 
4*  v* 

— rry  2 

~ A *4”  4 A *4 - 6 A7  B 2 v + 

^ f 1 -4  *—  i92ABv3-{-4A  iCt* 

— i r *ACv* 

+—t7  & 2 
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Unde  collitis  terminis  correfponden- 
tibtis  harum  fcticrum  ell  A * — r 2 A 2 
=2  o , ideoque  A 2 ~ r 2 , & A r i ell 
4 r 4 B 2 v2  = 4 Ai  Bv  2 — xr2  ADv2  , 
live  divitis  omnibus  terminis  per  Bv2  3c 
polito  r loco  Ai  4 t ' B = 4 r * — 1 r 1 

ideoque  ctl  B — ---  , 

c(lt6r*BCvi  — 6 A1  A iCy* 

— — r2  B B vi , quldivifa 

per  v 4 lubfticutifque  valcribus  A & B 
dant  \ 

8rtC  = J-f.4  riC  — irtC— -J  unde  cft 
6r  |C“  — ac  c= &C. 

4 »X»X4 n 

Series  ergo  ad  fecautis  valorem  expri- 
mendum A + 0 v 2 +Ct/  1 &c.in  hanc 
v » . f v 1 

Teruturr-f-— +-IX,X<,7T  &c’ 

Quae  fatis  prompte  convergit  Ii  modo  ar- 
cus v fit  exiguus  , ut  ifto  in  cafu. 

H 1 s potius , invenientur  commodi  par- 
tes linea:  T E , five  tinus  fecunda  aquatio- 
nis > ea  enim  confiat  ex  ditrerentia  inter  ar- 
cum N Q & ejus  finum  ( dato  radio  O B ) 
dc  ex  differentia  inter  cum  iplum  arcum 
N Q fumptum  ut  radium  in  angulo  fO  E Sc 
illius  anguli  lecantem. 

Pi  imum  ergo  differentia  inter  arcum  N Q 
& ejus  [finum  , cx  primi  ferie  inveni- 
tur , Ut  enim  t/=oNQ&r=cOB,  finus 
artus  N Q per  eam  feriem  invenitur 

KO_ — ^-^-L&c.  & omiffs  reliquis  termi- 
iX^OE» 

nis  ferici , hic  admodum  exiguis,  liquet  dif. 
ferentiam  inter  arcum  NQ  & ejus  finum 
NQi 

ctie  terminum n 11’i  Gai  crat  in  ci 

^ X 3 ^ b 


ferie  ex  arcu  N Q tollendus  ut  obtineretur 
finus. 

Secundo , ut  differentia  inter  radium  Sc 
fetantem  anguli  f O E obtineatur  , lcco 
radii  r in  lcrie  fuperius  inventi  valor  ra- 
dii O f five  N Q efi  fubftituendus , & lo- 
co arcus  v , valor  arcus  qui  mcnlitrat 
, . N Q1 

eum  angulum  & qui  inventus  fuit  = ^-i 


ergo  feries  qui  fccantem  exprimit  in  hanc 

abitNQ+7oKrNQ&c-  rcliqui‘ 
terminis  ut  pote  minimis  omifiis , exceffus 
..  „ NQi 

fecamis  fuper  radium  cft  ^ q ^ ,■  i qui 

jundlus  cum  excelfu  arcus  fuper  finum 
NQi  . 

fuperius  invento emat  lum- 

1 2x3  OB" 

4NQ1  , 1NQ1 

ro3m  TxToT» flve  "To"b r rro  V1‘ 

lorc  finus  atquationis  fecundi  i fcd  efi 
( ig 9 ) ut  Radius  O B ad  Q R ita  S H Gve 
OH 

OH  ad  S F five  N Q,  ergo  N Q r— x QR 


iNQi 


= TE=- 


1OH1 


xQRii 


3O  B 1 5«Bi 

Itaque  cum  in  hic  fecundi  iiuatione  ra- 
dius Q E fit  in  omni  ancmalix  gradu  idem 
aut  prope  idem  , fic  anguli  lint  minimi 
cjtutit  inter  fe  quam  proxufiC  ut  cvium  tinus 

1 E 
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TE,  cumque  in  valore  TE  quantitas 

. j OBi 

fit  condam , finus  illi  funt  imer  ut  Q R i , 
fed  Q R e(l  finus  anomali*  excentri , & 
in  eidem  prope  funt  ratione  finus  anoma- 
li* medi* , hinc  id*  aequationes  fecund* 
in  variis  anomali*  medi*  gtadibus  adhi- 
bcnd* , funt  imer  fe  ut  cubi  finuum  ano- 
mali* medi*.  Si  itaque  fumatur  anoma- 
lia media  90.  graduum  ejus  finus  ed  ipfe 
Radius,  eritque  illic  maxima  zquatio  , 
qu*  erit  ad  aliam  quamvis,  ut  cubus  Ra- 
dii ad  cubum  finus  anomali*  medi*  ipfi 
convenientis  ut  datui t NewroNUS. 

Ut  veri  determinetur  h*c  zquatio  ubi 
ed  maxima  , notandum  quod  fi  in  foco  S 
erigatur  ufque  ad  Ellipfim  ordinata  S I ea 
erit  zqualis  femi  lateri  reflo , & fi  ducatur, 
1 n ordinata  in  minorem  axem  erit  1 n = 
O S live  O H,  & D n erit  differentia  femi 
lateris  redh  & minoris  axis  quam  N rvrro- 
dus  vocat  D , Sc  ex  natura  Ellipfcos  erit 
A O*  five  0B):ln,(0H1)  = 0 D *: 
D n X n m ( five  D x n m ) fed  n m ed  fe- 
rd  axi  minori  1 O D *qualis  , ergo  erit 
OB,:OH>  = OD,:DxtOD  &OH’ 

z DxO  B 1 

> quo  pofito  valor  T Es 


~ O D 
1OH1 
j OBi 
vel  quia  x 


QR  1 ed  zqualis 
O H = 


xOHx  xD 
30Bix0d" 
S H ed  T 


jOBixOD  QRl' 

In  nonagefimo  veri  gradu  anomali* 
medi*  linea  O M five  O E in  axem  O B 
cadit  & Q T cui  ferd  zqualis  ed  Q E 
coincidit  cum  Q R , unde  Q E pro  Q R 
fumi  poted  , & przterei  Q R nonnihil  ex- 
cedit lineam  S d five  axem  minorem  D O, 
cum  non  nihil  citra  focum  cadat,  minor 
tamen  ed  radio  O B , unde  Q R 1 pro 
O B x O D latis  accurati  fumi  poted  , 

ficque  valor  T E =: — Q R r 

jOBixOD  ^ 

in  hanc  abit  T E = *_p  * 

jOB'  * 
fed  Radius  ed  ad finum  aequationis  maxim* 

fecund*  ut  Q E ad  T E ( five  1 D * ? H 


3OB* 

X Q E ) Sc  QE*d^£~Q  E fictu 

4GB1,  adPxSH,  ergo  zquatio  fe- 
cunda maxima  invenietur  dicendo  ut  tri- 
plum Quadrati  femi  axis  majoris  ad  du- 
plum Reilangulum  fub  umbilicorum  di  fi- 
lanti! S H & differentia  D femi  axis 
minoris  & femi  Lateris  Refli , ita  Radius 
ad  finum  fecund*  zquationis  ubi  ed  ma- 
xima , Sc  ea  data  reliquz  invenientur  di- 
xQRt  cendo  ut  cubus  Radii  ad  cubum  fima 
anomali*  medi*  propefit*  ita  h*c  maxi- 
E = ma  zquatio,  ad  quzfitam.  Q.  E.  D. 


38?.  Annihilatur  prima  zquatio  in  90. 
gradu  anomali*  medi*  Sc  in  primo,  nega- 
tiva fit  in  fecundo  quadrante,  pofitiva  in 
tertio  , negativa  iterum  in  quarto. 

Etenim  in  90.  gradu  anomali*  medi* 
2om-  l. 


O M coincidit  cum  O H ex  conftrufKo- 
ne  , ficque  linea  f H , non  amplius  fecat 
lineam  O M in  E , evanefeit  itaque  M E 
finus  primz  Aqualioris. 

Excedat  vero  anomalia  media  ?0.  fiat- 
Oo  que 
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que  alia  figura  fecundum  conftroftionem  I 
nobis  indicatam , fit  locus  verus  Planetas  P , 
defcribatur  circulus  BQNA,  in  magnum 
axem  B A > fi  eque  P R perpendicularis  i lo- 
co Planctae  in  axem  dulla , quas  prodofta 
(ecet  circulum  B Q N A in  Q,  ducatur  Q O, 
in  quam  ex  (ole  S , ducatur  perpendiculum 

5 P j cui  aqualis  fumatur  arcus  Q N , erit 
N O B anomalia  media  , ducatur  in  lineam 
O N perpendicularis  O M qua:  terminetur  in 
M per  perpendiculum  I foco  altero  H duc- 
tum, erit  ergo  M H parallela  ON&MHE 
aequalis  anomaliae  mediz , ex  H ducatur  ad 
Planctam  linea  H P,  erit  ergo  angulus  M H P 
angulus  anomaiix  mediz  addendus  ut  pro- 
deat motus  medius  zquatus  P H B , fiat 
etiam  fuper  O H Triangulum  Of  H fimile 

6 zquale  Triangulo  S F O , & producatur 
H f donec  fecet  in  E lineam  OH  produc- 
tam; Ducatur  ex  Q ad  T linea  Q T,  paralle- 
la linez  N O idcoque  etiam  parallela  linez 
M H , & erit  O T zqualis  Q G finui  arcus 
Q N.  Ducatur  etiam  linea  P M quz  produAa 
fccabit  in  C lineam  QT  produAam  & an- 
gulus C erit  zqualis  angulo  H M C,  qui  erit 
zqualis  angulis  M H P St  M PH  ( fer  J». 
1"‘.  E!em.  ) fed  ob  exiguitatem  lines  M H 
refipcAu  M P , omittitur  angulus  M PH , & 
angulus  H M C , five  angulus  C , pro  angulo 
M H P zquatione  motus  medii  aflumitur; 
Denique  ex  E per  Q ducatur  linea  E Q K 
quz  lineam  P M C (ecabit  in  K erit  an- 
gulus E Q T squalis  angulis  K & C : 
( fer  ?2.  /.  Elan.  ) ergo  fi  ex  angulo 
E Q T fubtrahatur  angulus  K remanebit 
angulus  C , five  zquatio  ausfita,  elt  vero 
angulus  E Q T lecunda  zquatio  & angulus 
K five  E K M prima,  ut  liquet  ex  cgnftruclig; 


ne,  ergo  in  fecundo  quadrante  prima  aqua- 
tionis pars  fukftrahi  debet  fise  negativi  fu- 
mi, lecunda  veri  pofitiva  remanet. 

In  tertio  quadrante  hsc  eadem  figura 
deorfum  convertatur  litb  axe  A B,  liquebit- 
que  angulum  M H B Itu  Anomaliam  me- 
diam, quz  hic  i So*  gradus  fuperat , angulo 
M H P five  angulo  C e(Te  minuendam  ut  ha- 
beatur anomalia  zquataPHB,  ideoqueeum 
fit  C = E Q T — K fecunda  aquatio  E Q T 
fubflradivi  fumi  debebit,  Si  prima  K addi- 
rivi. 


In  ultimo  denique  quadrante  inverta- 
tur figura  prima  , liquebit  ex  anomali!  me- 
dii 1 H B ; (eu  H M P,  detrahendum  cfle 
angulum  I H P,  (eu  H M P,  five  angulum  C 
iplt  aqualem , ut  prodeat  motus  ntedius  z- 
quatus,  fed  angulus  C eft  lumma  utriufque 
panis  aquationis,  nempe  anguli  K,  Si  ar- 
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culi  K Q C five  T Q E , ergo  in  ultimo  qua-" 

arante  utraque  zquaiio  negativi  affumitur. 

390.  Exemplum  (it  in  orbe  Martis  ADB, 
qui  omnium)  (i  orbem  Mercurii  excipias)  eft 
maximi  excentricus  Excentricitas  S O ) fit 
partium  14  i.&lemiaxismajarr:  1525.  69. 
erit  (emiaxis  minor  O D = tjiff.  93. 
fcmilatus  redum  feu  j L r=  tt  10.  1 84. 
differentia  inter  femiaxem  minorem  & le- 
milatus  redum  j L , ~6.  74*.  — D.  Dif- 
ferentia inter  logarithmum  radii  & loga- 
rithmum  quadrati  axis  AB,  per  tabulas. 

erit  =s  5.  0511587.  61. 

Log.  AO  + OD  rr  3.  jo?7<tai.  3 6. 

Log.  D = o.  7580171.  7?. 

Summa  = 7.  0979580.  7 3. 
asqualis  logarithmo  fintls  anguli  Y , per  pri- 
mam proportionem  Newtomi  , atque  hinc 
in  tabulis  invenietur  angulus  Y , minuto- 
rum primorum  4',  fecundorum  21.  14". 

Differentia  inter  logarithmum  radii  & 
Logarithmum  fadi  5 A O *, 

erit  = 3.  1370733.  61. 

Log.  fadi  2 S H x D = 3.  3093181.  75. 

Summa  = 6.  «66 4058.  37. 
sequatis  logarithmo  fintls  anguli  Z,qui  per  ta- 
bulas invenitur  effe  minutorum  fecundorum 
100.  39"-  Inventis  jam  aequationibus  maxi- 
mis Y -+-  2,  anguli  V , & X , pro  quolibet 
anomaliae  medi*  gradu  facile  reperiuntur 
v.  gr.  pro  45*. 

Eri  enim  Log.  anguli  Z=  a.  0018855.  4 6. 

Log.  cubi  fimis  45«.  = 19.  5484110. 

horum  fisntua  soji.  5501405.  qSt 


Ex  hfc  fumma  detrahe  logarithmum  cubi 
radii  50.  0000000;  refiduum  1. 5 501405. 46. 
erit  logarithmus  fintls  anguli  X , qui  per 
tabulas  invenietur  effe  minutorum  lecut>- 
dorem  33.  41".  Quarti  cum  in  45».  ano- 
mali*  gradu  angulus  V , aqualis  fit  angu- 
lo Y , erit  motus  medius  aequatus,  feu  an- 
gulus PHB,  = 45»,  4',  5 6.  55". 

Jam  verb  ut  inveniatur  anomalia  vera  ; 
feu  angulus  P S B,  dato  angulo  P H B , pro- 
ducatur H P ad  Q ut  fit  PQ=S  P,  Sc  erit 
HQ  = AB,  ex  natura  ellipfeos, atque  an- 
gulus P H E , aqualis  fumma  angulorum 
Q S H , SQ  H ; Quarti  femifumma  laterum 
S H , H Q , eft  ad  eorum  femidifferemiam 
hoc  eft,  A O -f  S O , ad  A O — S O , ut 
tangens  dimidii  anguli  PHB,  ad  tangen- 
tem femidifferenti*  angulorum  Q S H . 

S Q H. 

Log-  tang.  JPHB=  9.  <fi8to4*.  717. 

Log.  A O — S O = 3.  t4Q7  247,  48. 

horum  fumma  = 1 x.  7588514.  69 8. 

Log.  A O -4- S O = 5.  uiicsl.  4r. 

Differentia  = 9.  337614«.  196. 

= Log.  tang.  Ang.  J Q S H — J S Q H. 
Undi  invenietur  JQSH  — J S Q H = ts». 
r',55-  S1'  > & hinc  anomalia  vera— Q-H— 
SQH  ( five  — Q S P ) = 5 8«.  3'  1 1",  quam 
proximi;  Nam  fi  cx  dati  hic  anonialii  ve- 
ri , quxratur  (571  ) anomalia  media  , in- 
venietur effe  4s°  graduum  quam  proximi. 


Oo  z SEC- 
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SECTIO  VII. 

De  corporum  afcenfu  (fiX  defcenfu  rcEUlineo. 

PROPOSITIO  XXXII.  PROBLEMA  XXIV. 


Poftto  quod  vis  centripeta  Jit  reciproce  proportionalis  quadrato  di  flan- 
ti <e  locorum  d centro  , Jpatia  definire  qua  corpus  re£la  cadendo 
datis  temporibus  defcribit. 


Caf.  i.  Si  corpus  non  cadit  perpen- 
diculariter  , defcribet  id  ( per  corol.  i. 
prop.  Ilii.)  fe&ionem  aliquam  conicam 
cujus  umbilicus  congruit  cum  centro  vi- 
rium. Sit  fe&io  illa  conica  ARP B & 
umbilicus  ejus  S.  Et  primo  (i  figura  el- 
lipfis  eft  ; fuper  hujus  axe  majore  A B de- 
fcribatur  femicirculus  AD  B , & per  cor- 
pus decidens  tranfeat  recta  DPC  perpen- 
dicularis ad  axem;  aCtifque  DS,  PSc rit 
area  ASD  areae  ASP,  atque  ideo  etiam 
tempori  proportionalis.  Alanente  a xeA  B 
minuatur  perpetuo  latitudo  ellipfeos,  & 
femper  manebit  area  ASD  tempori  proportionalis.  (e)  Minuatur 

latitu- 


( e ) jji.  Lmma.  Si  fedionis  conicae 
latus  redum  ad  axem  tranlvcrlum  perti- 
nens perpetui  minuatur  > &C  tandem  eva- 
n [-ic.it , manente  (cilionis  axe  tranlverio  , 
omnes  ad  axem  ordinatae  perpetuo  minuun- 
tur & tandem  evanefeunt , ac  perimeter 
fedioi.it  cum  axe  & umbilici  cum  axis 
verticibus  coincidunt.  Lit  enim  > ( ejr  co- 
bii. ) ordinatte  cujuivis  quadratum  ad  rec- 
tangulum  ablcifiarum  in  ratione  dati  la- 
teris redi  ad  axem  tranfverlum ; quarti  (i 
manente  axe  tranlverio  > adeoque  & ablcif- 
farum  redar.gulo , latus  tedum  perpetuo 
minuatur  ac  t.md.m  evanclcat , ordinat* 
quadratum  adedque  & ordinata  ipia  per- 
petuo minuitur  & tandem  evanefeitj  & 


perimeter  (edionis  conicas  cum  axe  coin- 
cidit.  Porro  ordinata  per  umbilicum  zqua- 
lis  eft  dimidio  lateri  redo  ( Vtd.fuf.  in 
Conieit  > Theor.  III.  de  Hyperbma  dr 
de  Lihpjt  tr  Cor . I.  Theor.  I.  ae  Parab.  ) 
adeoque  quadratum  dimidii  lateris  redi 
eft  ad  redangulum  ex  diftantiis  umbilici 
i verticibus  , ut  latus  redum  ad  axem  tranf- 
verlum , undti  redangulum  fub  quarti  par- 
te lateris  redi  & axe  tranlverio  tequatur 
rcdangulo  ex  diftantiis  umbilici  a verti- 
cibus ; quard  evaneicentc  latere  redo  Sc 
manente  axe  tranlverio  > redangulum  litb 
diftantiis  umbilici  a verticibus  nullum  fit  , 
& umbilicus  cum  proximo  vesties  co in- 
cidit. 
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latitudo  illa  in  infinitum:  8t  orbe  APB  jam  coincidcnte  cum  axe  De  Mo< 
A B & umbilico  S cum  axis  termino  B,  defcendet  corpus  in  reda  TU  Cor- 
AC,  & area  ABD  evadet  tempori  proportionalis.  Dabitur  ita- 
que  fpatium  AC,  quod  corpus  de  loco  A perpendiculariter  caden-  pR1MUS 
do  tempore  dato  defcribtt , fi  modo  tempori  proportionalis  ca-  p R 0 P, 
piatur  area  AB  D , & a pundo  D ad  redam  A B demittatur  per-  x x x i l 
pendicularis  DC(r).  Q.  E.  I. 

Caf.  2.  Si  figura  illa  R P B hyperbola  eft  , deferibatur  ad  ean- 
dem diametrum  principalem  A B hyper- 
bola redangula  B E D:  & (8)  quoniam 
arcae  CSP,  CBfP  , SPfB  funt  ad  areas 
CSD,  CBED,  SDEB , lingulae  ad  lin- 
gulas , in  data  ratione  altitudinum  C P , 

CD  ; & area  SPfB  proportionalis  eft 
tempori  quo  corpus  P movebitur  per 
arcum  P /B  ; erit  etiam  area  SDEB 
eidem  tempori  proportionalis.  Minua- 
tur latus  redum  hyperbolae  R P B in  in- 
finitum manente  latere  tranfverfo»  & 
coibit  arcus  P B cum  reda  C B & um- 
bilicus S cum  vertice  B 8c  reda  S D 
cum  reda  B D.  Proinde  area  B D E B 
proportionalis  erit  tempori  quo  corpus-'^ 

C redo  defccnfu  deferibit  lineam  C B. 


E.  I. 


Caf  3. 


(1)  ?»i.  pfrptn.iitulirit  DC.  Quoniam 
area  ABD,  lemper  proportionali*  eft  tem- 
pori quo  c orpus  ex  pundo  A per  redam  A C 
cadit , erit  totius  (emicirculi  arra  A D E B, 
proportionalis  tempori  quo  corpus  idem  ca- 
dendo percurrit  lineam  A B,  & divifim  arra 
fegmenti  B D E B , proportionalis  tempori 
quo  cor  us  ex  A,  cadendo  percurrit  li- 
neam C B. 


(g  ) }»}.  Quomitm  area.  Nam  i • trian- 
gu  ;t  CSP,  CSD  quorum  eft  bafis  com- 
munis  CS,  iunt  ut  altitudines  CE,  C D. 
1*.  arear  hyperbolics  CBfP,  CBED 
iunt  ut  eaedem  altitudines  C P , C.  D ( 574) 
unde  s“.  divifim  C B f P — C S Pad  C B I . D 
— CSD,  hoc  elt,  Irclor  1 P 1 B ad  lector 
rem  S D E B ut  C P ad  C D. 

Oo  i 
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De  Mo-  Caf.  3.  (h)  Et  fimili  argumento  fi 
tu  Cor-  figura  R P B parabola  efl , 6c  eodem 
rorum,  vertice  principali  B defcribatur  alia  pa- 
Primxk  ra^°^a  B E D , quae  femper  maneat  da- 
P r o v.  ta  > interea  dum  parabola  prior  > in  cu- 
xxxii.  jus  perimetro  corpus  P movetur , dimi- 
nuto & in  nihilum  redacto  ejus  latere 
re£to , conveniat  cum  linea  C B ; fiet 
fegmentum  parabolicum  B D E B pro- 
portionale tempori  quo  corpus  illud  P vel  C defcendet  ad  cen- 
trum S vel  B.  Q.  E.  I. 

PROPOSITIO  XXXIII.  THEOREMA  IX. 

Pofltis  jam  inventis  , dico  quod  corporis  cadentis  velocitas  in  loco 
quovis  C eft  ad  velocitatem  corporis  centro  B intervallo  B G cir- 
culum definientis  > in  fubduplicata  ratione  quam  A C diflantia 
corporis  d circuli  vel  hyperboles  reflangula  vertice  ulteriore  A , 
habet  ad  figures  fimidiametrum  principalem  J AB. 

Bifccetur  AB  , communis  utriufque  figurae  RP  B,  D E B dia- 
meter, in  O i & agatur  re£ta  P T,  quae  tangat  figuram  R P B 
in  P , atque  etiam  fecet  communem  illam  diametrum  A B ( fi 
opus  eft  produ&am ) in  T;  fitque  S T ad  hanc  re£tam , & B ^ 
ad  hanc  diametrum  perpendicularis , atque  figurae  RP  B latus 
retium  ponatur  L.  Conftat  per  corol.  i x.  prop.  x v i.  quod  cor- 
poris in  linea  R P B circa  centrum  S moventis  velocitas  in  lo- 
co quovis  P fit  ad  velocitatem  corporis  intervallo  5 P circa  idem 

cen- 


( h ) 3 94.  Simili  argumento.  In  Paraboli 
i*.  C5P:CSD  = CP:CD.  2*.  fit  la- 
tas rectum  Paraboli  B f P =1,  latus  rec- 
tum Parabo!*  BKD  =r  t > erit , cx  naturi 
Paraboli  CP‘=/xCB&CD’iIx 
CB,  adc&aue  CP:CD:=V/:vrI.j  hoc 
eft  , in  ratione  dati  , ergd  arca  C B E P 
eft  ad  aream  C B E D , in  eadem  ratione 
dati  C P ad  C D ; Quare  3».  diviilm 
SPfB:SDEB=CP:CD.  Citera  l'c 
habent  ut  in  demonftratione  castis  lccundi. 

3?j.  SchoHum.  Corporis  per  rectum 


C 5 , ad  centrum  S , cadentis  velocitas  in 
loco  quovis  C,  eft  ad  velocitatem  corpo- 
ris alterius  ad  eandem  i centro  diftan- 
tiam  circulum  deferibentis  > vel  in  ratio- 
ne minore  quam  \f  1 , ad  1 , vel  in  ra- 
tione majore  aut  in  ea  ipsi  ratione.  In 
1 °.  cafu  recta  S C , ulurpanda  eft  pro  el- 
lipfi  latitudinis  evanelcen-is ; in  2*.  cafu  , 
tecta  b C , eft  hypcrbola  cujus  latus  rec- 
tum evanefeit ; in  3«.  cafu,  rrCt.t  S C , eft 
parabola  lateris  recti  evanef  entis.  Haec 
omnia  patent  ex  ctnoU.  7».  Prop.  X Y I. 
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centrum  circu- 
lum defcribentis 
in  fubduplicata 
ratione  redangu- 
liiLxSPadSK 
" quadratum.  Eft 
autem  ex  coni- 
cis A C B ad 
C P q ut  2 A 0 
ad  L,,  ideoque 
2 C P qxA 0 
A C B 

aequale  L.  Ergo 
velocitates  illae 
funt  ad  invi- 
cem in  fubdu- 
plicata ratione 
CPqxAO*SP 
A CB  ' 

ad  S T quad.  ( « ) Porro  ex  conicis  eft  CO  ad  BO  ut  B 0 ad  TO ; 
& compofite  vel  diviftm  ut  C B ad  B T.  Unde  vel  dividendo 
vel  componendo  fit  B 0 — vel  -+■  CO  ad  B O ut  CT  ad  B T,  id 

cft  > AC  ad  A 0 ut  C P ad  B O i indeque 

* quale  eft , — — —--Jj.  Minuatur  jam  in  infinitum  figu- 
/i  U x JS  C 


De  Mo- 
tu Cor- 
porum. 
Liber 
Primus. 
Prop. 
XXXIII. 


CO  } 9S-  Porro  ex  conicis.  ( Vii.  Lem.  V. 
it  Conicis , Cor.  i.)  ellTO;AO=AO: 
CO  & quia  A O = B O,  invertendo  & 
permutando  eft  CO:BO=BO:TO  jt 
m Eliipfi  compoStd  CO:BO  = CB(leu 
CO  + BO)  : B T ( Ceu  B O T O ) ; & 
in  hypi  tboli  divifim  , CO:BO=CB 
( Ceu  C O — B O ) : B T ( Ceu  BO  ■ — T O ); 
Quari  in  utraque  feclione  , CO  : BO  = 
C B : B T.  Undd  in  eliipfi  dividendo  fit 
AC  , CeuBO  — CO,  autAO  — CO: 
BO  = CT,tcuBT—CB:BT,&iohyv 


rae 


perbola  i componendo  A C fea  C O -f 
BO:  BO=CTfeuCB  + BT:  BT;ade<5- 
que  in  utrlque  lectione  AC:  B O ieu  A O 
r C T ; B T.  Sed  propter  fimilitudinem 
triangulorum  TCP,  TBQ,  CT  : BT 
= C'P:BQ,  ergd  AC:  AO  = CP:  B Q, 


BQxAC  „„  B Q 1 x AC’ 
,acCP1-  AO> 

_ BQ^^CxSP 
ACxCB  ~~  aTTxcb 


&CP-  AO 
. ,,  CPJxAOx'P 
mdciiuc  — 7 


< 
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DEMo-rae  RPB  latitudo 
tu  Cor-  CP,  fic  ut  pun- 
porum.  £tum  P coeat 

Primus,  cum  punQo  C , 

P r o p.  punttumque  S , 
irxxiii.  cum  punQo  B , 

& linea  SP  cum 
linea  B C>  linea- 
que SY  cum  li- 
nea B 6t  cor- 
poris jam  reda 
defcendentis  in  li- 
nea C B veloci- 
tas fiet  ad  velo- 
citatem corporis 
centro  B inter- 
vallo B C cir- 
culum defcriben- 
tis  $ in  fubduplica- 
ta  ratione  ipfius 

ad  SY  q , hoc  eft,  ( negledis  aequalitatis  ratio- 
nibus SP  ad  B C &c  B Oq  ad  SY  q)  in  fubduplicata  ratione  AC 
ad  A 0 five  { AB . Q.  E.  D. 

Corol.  i . Pundis  B &cS  coeuntibus , fit  TCad  TS  ut  AC  ad  AO. 
Corol.  2.  (fc)  Corpus  ad  datam  a centro  diflantiam  in  circulo 
quovis  revolven-  , motu  fuo  furfum  verfo  afcendet  ad  duplam 
fuam  a centro  diftantiam.  PRO- 

( k ) 3?7.  Carpit  ad  datam.  Si  foerit  fcribit , fcu  quam  per  AO  cadendo!  acqui- 
B E D circulus  , & punctum  C coincidat  livi  t , alcendet  ad  punctum  \ , per  Ipa- 
cum  puncto  O,  erit  A C = A O = J AB,  tium  O A ( M ) tcu  ad  duplam  luam  i 
adedque  velocitas  per  radium  A O ca-  centro  B diftantiam  BA  = i B O. 
dcndo  acquifita  eft  zqualis  velocitati  cor-  } Canit.  I.  Velocitas  in  pundlo 
poris  centro  B intervallo  B O = A O dr-  quovis  C , eft  ad  velocitatem  in  alio  pun- 
culum  deteribemis.  Und<*  (i  corpus  illud  , Cto  c , in  ratione  fubduplicati  retflanguli 
ad  datam  i centro  diftantiam  B O in  cir-  A C x B C , ad  redtanguium  Ac  xBC 
culo  revolvens  > fiirlum  per  O A , projicia-  Nam  velocitas  in  C , eft  ad  velocitatem 
rur  cum  ei  velodutc  qui  dreidum  de-  corporis  intervallo  B C circulum  deferi- 

ben- 


Bpqy.ACn.SP 

AQyBC 
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PROPOSITIO  XXXIV.  THEOREMA  X. 

Si  figura  BED  parabola  efl  , 
dico  quod  corporis  cadentis  ve- 
locitas in  loco  quovis  C ec- 
qualis e(i  velocitati  qud  cor- 
pus centro  B dimidio  inter- 
valli fui  B C circulum  uni- 
formiter dcfcribere  pote(l. 

Nam  corporis  parabolam 
R P B circa  centrum  F de- 
fcribentis  velocitas  in  loco 
quovis  P ( per  coroll.  v 1 1. 


prop.  xvi.)  aequalis  eft  velocitati  corporis  dimidio  intervalli 
SP  circulum  circa  idem  centrum  S uniformiter  defcribentis. 
Minuatur  parabolae  latitudo  C F in  infinitum  eo  , ut  arcus  para- 
fcolicus  P f B cum  reda  C B , centrum  S cum  vertice  B , fic 
intervallum  S P cum  intervallo  B C coincidat , fic  conflabit  pro- 
|x>fitio.  g.  E.  Z>,  r 


DeMo^ 
tu  Cor- 
porum. 
Liber 
Primus. 
Prop. 
ac  x x iv,' 


-PRO- 


kentis  ut  \f  ACadvr  . 

tutice  prop.  ) ; Velocius  cor- 
poris intervallo  B C circulum 
defcribentis  eft  ad  Velocitatem  C ' 
corporis  intervallo  B c circulum  C 
delcribcntij',  ( p„  Cor.  6.  prop. 

*V.  ) reciproci  in  ratione  fub-  ' 
duplicati  Radiorum , hoc  eft , ut 

VBc  ad  /BC;  Denique  Ve- 
locitas Corporis  intervallo  B c 
circulum  defcribentis  eft  ad  Ye- 
loci  ratem  ia  c corporis  ex  A B 1 
cadentis  ut  V J A B ad  V Ac 
( per  hanc  propoiitionem  ) ; Er- 
go per  com  politionem  ratio- 
num  ) eft  velocitas  in  C ad 
velocitatem  c , in  ratione  A ■ . 
compofiid  cx  ratione  compofitd 

ratione  V"  A Cad  / 1 AB,  ratione 
Tom.  t. 


/Bc  ad\fBC;  St  ratione  \f  J A B ad 
/ Ac,  live  at  / AC  X/  Bcadv^Ac 
xfEC,  hoc  eft  , in  ratione  liibdupli- 
cati  reclanguli  A C x B c ad  rcdlangulum 
A c x B C.  Q.  E.  D. 

}5>S.  Coroll.  i.  Si  fuerit  B f P Para- 
bola , corporis  in  ea  moti  velocitas  in  lo- 
co quovis  P,  erit  ad  velocitatem  corporis 
ad  diftantiam  S P , circulum  defcribentis 
in  ratione  V"  » > ad  i ■,  (i  fit  Ellipfts  in  mi- 
nori ratione,  in  majori  verd  fi  fuerit  I17- 
perbola  ( per  Cor.  7-  Prop.  i<r. ) & latitu- 
dine  orbis  imminuta  in  infinitum  ut  coin- 
cidat B f P cum  axe  B C , erit  corporis 
cadentis  velocitas  in  loco  quovis  C ad  ve- 
locitatem corporis  ad  diftantiam  £ C cir- 
culum defcribentis  ut  <f  z ad  j.  adeoque 
AC:}AB  = i : j iu  a»,  cafu  ratio  A C , 
ad  j A B,  minor  erit  quam  ratio  a ad  i j 
in  y,  cafu  major,  & contra. 
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PROPOSITIO  XXXV.  THEOREMA  XT. 

Iifidem  pofitis , dico  quod  area  figures  DES,  radio  indefinito  S D 
defcripta  , aqualis  fit  area  quam  corpus  > radio  dimidium  lateris 
r e fli  figura  DES  a quante,  circa  centrum  S uniformiter  gyran- 
do , eodem  tempore  dejcribere  potcfi. 


Nam  concipe  corpus  C quam  minima  temporis  particula  li- 
Iteolam  Cc  cadendo  defcribere  , 6c  interea  corpus  aliud  K , 
uniformiter  in  circulo  0 Kk  circa  centrum  5 gyrando,  arcum 
Kk  defcribere.  Erigantur  perpendicula  CD,  cd  occurrentia 
figurae  D ES  in  D , d.  Jungantur  S D,  Sd~,  SK,  S k 8c  du- 
catur D d axi  A S occurrens  in  T,  8c  ad  eam  demittatur  per- 
pendiculum S Y. 

Cafi.  ii  Jam  fi  figura  DES  circulus  eft  vel  Hyperboli  rect- 
iangula bifecetur  ejus  tranfverla  diameter  A S mO,  & crin 
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SO  dimidium  lateris  re£ti.  ( 1 ) Et  quoniam  eft  T C ad  TD  ut  Db  Mo- 
Cc  ad  D d , & ( m ) T D ad  TS  ut  CD  ad  5'  Y , erit  cx  aequo  Tu  CoR“ 
TCadTSut  CDy.Cc  ad  SE  yDd.  Sed  ( per  corol.  i.  prop.l<>RV NL 
xxxiu.)  ( n ) eft  T Cad  TS  ut  AC  ad  AO  , puta  fi  in  coitu 
puntlorum  D , d capiantur  linearum  rationes  ultrmae.  Ergo  ACfnor. ' 
eft  ad  A 0 feu  S K ut  C D y Cc  ad  SY  y D d.  Porro  corpo-  xxxr. 
ris  defeendentis  velocitas  in  C eft  ad  velocitatem  corporis  cir- 
culum intervallo  S C circa  centrum  S deferibentis  in  fubdupli- 
cata ratione  A C ad  A 0 vel  SK  (per  prop.  x x x 1 1 1. ) Et  hac 
velocitas  ad  velocitatem  corporis  de/cribentis  circulum  OKk  in 
fubduplicata  ratione  S K ad  S C (per  corol.  v i.  prop.  i v.  ) & 
ex  aequo  velocitas  prima  ad  ultimam , hoc  eft  lineola  Cc  ad  ar- 
cum K k in  fubduplicata  ratione  AC  ad  SC,  (°)  id  eft  in  ra- 
tione AC  ad  C D.  Quare  eft  CDyCc  aequale  ACyKk  , & 

( p ) propterea  AC  ad  SK  ut  ACyKk  ad  SY  y D d , indeque 
SKyKk  squale  SY  y D d,  & 4 S Ky  Kk  aequale  ± SY  y D d y 
id  eft  area  KSk  aequalis  areae  S D d.  Singulis  igitur  temporis 
particulis  generantur  arearum  duarum  particulae  K S k , ScSDd, 
quae  , fi  magnitudo  earum  minuatur  & numerus  augeatur  in 
infinitum  , rationem  obtinent  squalitatis , & propterea  ( per  co- 
rollarium lemmatis  i v. ) ares  tots  fimul  genit®  funt  femper  squa- 
les. g.  E.  D. 


(1)  * ti  quoniam  tjl  TC  ad  T D uiCc 
'ai  D d.  Quia  in  Triangulo  T C D,  di  ad 
parallela  bafi  C D , ideoque  T C : T D ut 
partes  correfpondentes  Cc>  D d. 

( m ) * Er  TI)  ad  TS  ut  C D ad  SY. 
Sunt  enim  propter  angulos  Y , & C , re- 
ctos 8c  angulum  T,  communem,  triangu- 
li T C D i TS Y,  firnilia. 

( n ) Iift  TC:rS.  Nam  pun&is  D,  d , 
coeuntibus  , fit  T D , tangent  i adeoque 
( i»«.  ) TC:  TS  = AC:  AO. 


( o ) * Tn  rluione  AC  ad  SC , id  tf!  in 
ratione  A C ad  C D.  Eli  enim  SED,  cir- 
culus , vel  hyperbola  ztjuilatera  cujus  ver- 
tices S & A,  led  in  circulo  & hyperbo- 
13  xquilatetd  ob  axium  zqunlitarem  eft 
C D2  = ACx  SC , & proindd  AC:CD 
C D : S C , Sc  hinc  A C ad  C D , in  ra- 
tione fubduplicatd  AC  ad  SC. 

( p)  * Ei  propterea.  Nam  ex  fuperius 
dcmonftratis  AC  :SK=CDxCe  : S Y 
X D d. 

Fp  z 
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Caf.  2.  Quod  fi  figura 
D E S parabola  fit,  inve- 
nietur efie  ut  fupra  CDy.Cc 
ad  SYxDd  ut  TC  ad 
T S,  hoc  (i)  cft  ut  2 ad 
1 , ideoque  i CDxCo 
aequale  eflc  i SYxDd. 

Sed  corporis  cadentis  ve- 
locitas in  C aequalis  eft 
velocitati  qua  circulus  in- 
tervallo. i S C uniformi- 
ter deferibi  polfit  ( per 
prop.  x xxiv.  ) Et  haec 
velocitas  ad  velocitatem- 
qua  circulus  radio  S K 
deferibi  poifit , hoc  eft  , 
lineola  C c ad  arcum  K k ( per  corol.  vr.  prop.  iv.  ) eft  in  fub- 
du plicata  ratione  SK ad  i SC,  id  (')  eft,  in  ratione  SK  adi 
CD.  Quare  eft  | 5 K x K k aequale  j CD  xCr,  ideoque  squa- 
le i S Y x D d,  hoc  eft  , area  K S k aequalis  areae  S D d > ut 
fupra.  ().  E.  Di 


PRO- 


f 


f q ) * Hoc  efl  tu  t i.i  1.  Cum  enim 
(it  Tl)  tangens  , C D ordinata  , S C ab- 
fcifia,  clt  ex  naturi  Parabolae  T S “SC, 
adec-iue  T C : T S = a.  r. 

( r ) * Ii  cjl  in  ratione  S K , ad  , C D. 
Nam  ( ex  I tyf.)  SK,  aqualis  cft  dimidio 
lateri  redo  , quarti  ex  naturi  parabolfo- 
aSKxSC=CD*;&  iSCxSK=‘CD>. 
Und  i SK:  jCD=  j CD:  SC,  Schino 
S K ad  J C B in  ratione  lub  duplicati  SK 
ad  i SC. 

400.  Ccnll.  1.  St  fuerit  SED  cir- 
culus cujus  diameter  S A , corpus  ex  loco 
A’  demifllun  & feli  vi  centripeti  folli  ci- 
taram. cadendo  percurret  totam  diametrum 
AS,  eodem  tempore,  quo  corpus  aliud 
ad  dimidiam  diftintiam’ S O , ■ deferibet 
fe.iii  circulum  QJCH  j funi  enim  areae  it  nuo- 


eircxJoram  O K H & S E A teqaales  ; 
tempus  veri  quo  corpus  ex  A dcmilTum 
cadendo  percurrit  fpatium  quodvis  A C 
eft  ad  tempus  quo  percurret  A S , ut  area 
A S D ad  femicirculum  ADES,  live  ut 
lector  O S K ad  feitorem  quem  delcribit 
corpus  in  circulo  OKU  revolven*  aqua- 
lem femicirculo  ADES,  qui  lector  erit 
ipfc  lemicirculur  O K H. 

401.  Caro//,  a;  Si  corpus  ad  diftantiant 
SA,  circulum  deferibens  omni  motu  re- 
volutionis privaretur,  & ad  centrum  virium 
S , foii  vi  centri  peti  urgeretur,  tempus 
quo  ex  A ufque  ad  S cadendo  perveni- 
ret , e/Tet  ad  tempus  unius  revolutionis 
in  circulo  ut  xjad  4vf  » : ell  enim  tem- 
pus periodicum  corporis  ad  diftantiam  S O 
circulum  ■ deliribenns  ( hoc  eft  , duplur.r 
ejus  temporis  quo  coxjpui -ex  A,  cadenda 

ttr- 
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PROPOSITIO  XXXVI.  PROBLEMA  XXV. 


'Corporis  dt  loco  dato  A cadentis  determinare  tem- 
pora defcenfus. 

Super  diametro  AS  diftantia  corporis  a cen- 
tro fub  initio,  defcribe  femicirculum  A D S 7 
ut  8c  huic  aequalem  femicirculum  OKH  cir- 
ca centrum  S.  Dc  corporis  loco  quovis  Q 
erige  ordinatim  applicatam  C D.  Junge  S D, 
& areae  ASD  aequalem  conftitue  feftorem 
0 S K.  ( r ) Patet  per  prop.  xxxv.  quod  corpus 
cadendo  deferibet  fpatium  A C eodem  tem- 
pore quo  corpus  aliud , uniformiter  circa  cen- 
trum S gyrando  , deferibere  poteft  arcum 
O K.  E.  E. 


percurrit  A S , ( 400  ) ad  lempm  periodicum 
corporis  ad  dillantiam  A S ( — a S O ) in  cir- 
culo revolventis  ut  Radices  quadratae  cu- 
borum difiantiarum  1 Si  2.  Cve  ut ■*,  ad 

8 ( 19 !••) » hoc  cli,  ut  1 ad  s / 1 | 
ergo  tempus  quo  ccrpus  cadendo  percurrit 
AS,  elt  ad  tempus  periodicum  corporis 
ad  diftantiam  A S in  circulo  revolventia 
I*  j ad  2 a , hoc  cfl , ut  x , ad  4 *. 

4Qi.  Sshoiium.  Si  planctarum  orbitas  cir- 
culares etTe  liipponamus,  vimque  centripetattr 
qua  in  (uis  orbius  retinentur , in  duplicard 
ratione  dillantiarum  a centro  dccrefcere,  ex 
datis  temporibus  periodicis , farile  erit  tem- 
pora definire  qui bns  ulque  ad  centrum  fui  ma- 
na cadendo  pervenirent.  Exempli  causi  , 
cum  tempus  periodicum  lurae  circi  terram 
revolventis  fit  dierum  »7.  hor.  7.  minuto- 
rum primorum  43,  hoc  eft,  minutorum  pri- 
morum 3*343 > erit  4 1/"  »,  ad  1,  hoc  eft  , 
quam  proximd  5«fs8j,  100000,1*3*343', 
ad  69 I J-  J , feudies  4,  hor.  19,  min.  prim. 
J S 1 Si  fecund.  30,  tempus  quo  luna  caden- 
do ad  c ntrum  telluris  perveniret. 

( 0 * Vtttiftrfnp.  XXXV.  Gunrenim 
fem  i circulorum  A D 3,  O K H,  & ledorum 
O S K,  A S D,  areae  aequales  fuu  refpedivd, 
«rit  quoque  (edor  H SK  seqaalis  fegmemo 
S £ DJ  adecqu*  ( 401. ) tempjas  quo  covpps-- 


ex  A cadendo  percurrit  C S , aequatur  tem- 
pori , quo  corpus  aliud  in  circulo  O K H re- 
volvens deferibit  arcum  K H , & quoniam 
tempus  per  AS  cadendo  aequatur  tempori 
quo  corpus  revolvens  totum  femicirculum 
OKH,  deferibit  ( 40  r ) , erit  tempus  per 
A C , aequale  tempori  per  arcum  O K. 

403.  Corolt.  Arcus  O K , aequalis  efl 
fumm*  arcus  A D & line*  CD.  Ert  enim 
ftdor  AS  D,  aqualis  fedori  AOO,f 
triangulo  DOS,  five  J AOxAD  J 
A O x C D : fedor  verb  O S K , = i S O 
XOK=jAOxOK,  fedcft  fedor  OSK 
— A S D.  Quard  J A O xO  K = J \ O x 
AD-(-  }AOxGD,  atque  ade6  0K  = 
A D + CD.  Si  itaque  fiat  ut  radius  ad  ar- 
cum grad.  17.  2*178,  qui  radio  aequalis  efl, 
ilaCD,  ad4.10.fi,  erit  fi  arcus  redbeCD 
aequalis , & obtinebitur  OK  = AD+  B. 
Hinc  datotempore  quo  corpus  datam  A S ex 
puudo  A cadendo-  percurrit  , invenitur 
tempus  quo  datam  redi  A S panem  A C 
deferibit , fi  fiat  ut  femicirculus  OKH, 
ftu  grad.  1*0  , ad  ateunr  A D+i,  fen 
OS,  ita  tempus  quo  corpur  ex  A caden- 
do percurrit  AS,  ad  tempus  quo  pcrcus- 
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De  Mo- 
tu Cor-  PROPOSITIO  XXXVII.  PROBLEMA  XXVI; 

PORUM. 

Liber  Carperis  de  loco  dato  fitrfum  vel  deorfim  projefli  definire  tempora 

Primus.  afcenfus  vel  delcenlus. 

P r o p. 

jcxavu,  Exeat  corpus  de  loco  dato  G fecundum  lineam  G S cum  ve- 


locitate quacumque.  In  duplicata  ratione  hujus  velocitatis  ad 
uniformem  in  circulo  velocitatem  , qua  corpus  ad  intervallum 
datum  SG  circa  centrum  S revolvi  poffet » cape  G A ad  | AS. 
Si  ratio  illa  cft  numeri  binarii  ad  unitatem,  punflum  A infini- 
te diftat , quo  catfu  parabola  vertice  S,  axe  S G , latere  quovis 
recto  deferibenda  e(t.  Patet  hoc  per  prop.  xxxrv.  Sin  ratio 
illa  minor  vel  major  eft  quam  i ad  i , priore , cafu  circulus  , 
pofteriore  hypcrbola  rectangula  fuper  diametro  S A deferibi  de- 
iet.  (-')  Patet  per  prop.  xxxm.  Tum  centro  S , intervallo 

aequan- 


( O * ?4»«  f*r  Prop.  XXXm.  Scili- 
cet, /lugetur  fcaio  conica  latitudinis  quam 
minimx  , ut  proximi  coir.cid.it  cum  axe 
A B , & in  ea  fingatur  cfie  pundlum  G 
ex  quo  Curpus  movetur  cum  dati  velocita- 
te , primo  quxritur  Ipecies  illius  ledlio- 
nes , & ex  proportione  velocitatis  datz  ad 
velocitatem  qulcum  corpus  ad  interval- 
lum datum  S G circa  Cerarum  S xevol- 


vereutr  , agnofcetnr  , ex  Car.  7.  Trof.  XVI. 
& , fi  fit  Lllipfis  vel  Hypcrbola  ejus  axis 
major  ex  velocitate  in  G data  etiam 
inrotefcet , per  Prop.  XXXLI1.  quia  ve- 
locitas corporis  cadentis  in  pundto  G , 
clt  ad  velocitatem  corporis  in  diftantia 
SG  revolventis  in  fubdupiicati  ratione  di- 
llatitiz  pundli  G a vertice  ulteriore  El- 
lipus  vel  ilypcibolz  ad  ejus  laai-Axcm  , 

4ind$ 
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aequante  dimidium  lateris  recti,  defcribatur  circulus  HkK,  &.  Ds  Mo« 
ad  corporis  defcendentis  vel  afcendentis  locum  G,  & locum  ru  ^oR* 
alium  quemvis  C,  erigantur  perpendicula  GI,  CD  occurren- 
tia  conicae  fe&ioni  vel  circulo  in  I ac  D.  Dein  junctis  SI  , Primus. 

£ D , fiant  tegmentis  SE  IS,  S E D S feCtorcs  HSK , H S k iJ rop. 
aequales , & per  prop.  x x x v.  corpus  G deferibet  fpatium  G Cxx^v-ir* 
eodem  tempore  quo  corpus  K deferibere  poteft  arcum  K k. 

& E-  F- 

PROPOSITIO  XXXVIII.  THEOREMA  XII. 

Pofito  quod  vis  centripeta  proportionalis  Jit  altitudini  [eu  dijlantia  l<h 
eorum  d centro  , dico  quod  cadentium  tempora velocitates  & 

Jpatia  dejeripta  Junt  arcubus , arcuumque  finibus  reclis  & fmibus 
verfts  rejpeclive  proportionalia. 


Cadat  corpus  de  loco  quovis  A fe-  ^ 
eundum  rectam  AS-,  & centro  virium' 

S , intervallo  AS,  defcribatur  circuli 
quadrans  A E , fitque  C D finus  rec- 
tus arcus  cujufvis  AD  ; & corpus  A , 
tempore  AD,  cadendo  deferibit  fpa- 
tium AC,  inque  loco  C acquiret  velo- 
citatem CD; 


Temon- 


% 


Jinde  IT  fiat  G A ad  J S A'in  duplicati 
ratione  velocitatis  in  G ad  velocitatem 
corporis  in  dillantii  S G revolventis , etit 
Jt  vertex  ulterior  Eilipfis  vel  Hyperbolae , 
ii  ! S A .letni-Axis  quatinus. 

Fiar  ergo  in  vertice  S Parabola  qtue- 
ari»,  fi  curva  evanelcenr  in  qui  G cft , fit 
Parabola  , vel  fiat  Circulus  > . vertice  S 
Diametro- S-  A,  fi  lit  EllipGs ; vel  Hypcr- 


va’  fit  Hypeibola ; Si  fi  Corpus  ex  G per* 
veniat  in  C , eredis  ulque  ad  curvas  de- 
feriptas  perpendicularibus  G I»  C D , erunt 
tegmenta  SEI,  SED  proportionalia  tem- 
poribus quibus  corpus  propofitum  ex  G 
ad  S , & cx  C ad  S movebitur  per  Frop» 
XXXII  : Sed  fer  Prof.  XXXV,  corpus 
G Ipatia  GS,  C S , iifdcm  temporibus 
cadendo- percurrit  , quibus  corpus  K,  de- 
Icribit  arcus  K H , k H;-  eodem  igitur  tem- 
pore percurrit»  <i  C t jysa  jlk. 
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De  Mo-  ( u ) Demonftratur  eodem  modo  ex  propofitione  x , quo  pro? 
tu  CoR-pofitio  xxxii  > ex  propofitione  xi  dcmonftrata  fuit. 
forum.  Corol.  1.  ( * ) Hinc  aequalia  funt  tempora,  quibus  corpus 
Primus  unum  loco  A cadendo  pervenit  ad  centrum  S,  6c  corpus 
Pr  op.  aliud  revolvendo  deferibit  arcum  quadrantalem  A D E. 
xxxvui.  Corol.  2.  Proinde  aequalia  funt  tempora  omnia  quibus  cor- 
pora de  locis  quibufvis  ad  ( r ) ufquc  centrum  cadunt.  Nam 
revolventium  tempora  omnia  periodica  ( per  corol.  11 1.  prop. 
iv.)  aequantur. 

PRO: 


(a)  * 404.  6tmonJ1raiur  eodem  modo'. 
Nam  fi  corpus  non  cadit  perpendicu'ariter, 
deicribet  id  ( per  Cor.  I.  Prop.  X.  ) rllipfim 
aliquam  A PF  B , cujus  centrum  congruit 
cum  centro  virium  S > Super  hujus  ellip- 
foos  axe  majore  AB,  delcribatur  femicir- 
culus  A D B , & per  corpus  decidens  tranf- 
cat  redla  DPC  perpendicularis  ad  axem, 
aclilqur  I)S,  PS,  erit  area  ASD,  arcas 
A S P , atque  adeb  etiam  tempori  propor- 
tionalis. Manente  axe  AB,  minuatur  per-' 
petui  latimdo  EJIipfeos , St  femper  mane- 
bit area  ASD,  tempori  proportionalis.' 
Minuatur  latitudo  illa  in  infinitum  , Sc 
orbe  A P B jam  coincidente  cum  axe 
AB,  pumilo  P cum  C , & F cum  S , 
delccndet  corpus  in  redii  A C,  & area 
A S.D  , feu  huic  proportionalis  arcus  A D, 
evadet  tempori  proportionalis.  In  redii 
AC  capiatur  linea  quam  minima  C c , 
agaturque  cd,  parallela CD,  & circulum 
/ecans  in  pundlo  d,  ex  quo  ad  CD , de- 
mittatur perpendiculum  d r , St  arcus  D d 
proportionalis  erit  tempori  quo  percur- 
ritur C c , ( ex  demonllr.  ) atque  adei 
coeuntibus  pundlis  Cc , St  d D,  erit  ve- 
CrC 

locitas  in  C,  ut  — (-J.,  145),  fed  ob 

triangula  D r d , S C D , fimilia  C c , leu 
Cc  -CD 

dr:dD=CD:SD,ideft,-=_. 

. . CD 

Quard  velocitas  in  loco  C , eft  ut  .hoc 

k>  U 

eft  , ob  conflantem  S D , ut  C D.  Q.  E.  D. 
( x)  * Cer.^X,  Mine  jtguth*.  JVam 


per  e orali,  ll  prop.  X.  tempora  revolutio^ 
num  inellipfibus  quibufvis  APF,  ADB, 
adaSque  St  tempora  per  ellipfeon  quadran- 
tes A P F leu  AS,  AD  E,  funt  aequalia. 

( y ) * Ad  u/juc  centrum.  Ex  quiete 
cadunt. 

40J.  Aequalia  funt  tempora  quibus  cor- 
pus  unum  de  loco  A cadendo  pervenit 
ad  locum  C , & corpus  aliud  revolveudo 
deferibit  arcum  circuli  A D j Cum  enim 
corpus  in  circulo  uniformiter  revolvatur  , 
erit  tempus  per  A D ad  tempus  per  A E 
fcu  ad  tempus  per  AS,  ut  arcus  AD, 
ad  quadrantem  A E , fed  ell  etiam  tem- 
pus per  A C , ad  tempus  per  A S,  ut  arcus 
A D , ad  quadrantem  A E,  ergo  tempus  per 
A-C  i aequatur  tempori  per  A D. 
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PROPOSITIO.  XXXIX.  PROBLEMA  XXVII.  Jo 

PORUM. 

Pofitd  cujufcumque  generis  vi  centripetd  , & conceffts  figurarum  cur- 1 iber 
vitinearum  quadraturis , requiritur  corporis  refla  ajcendentis  vel  Primus. 
defendentis  tum  velocitas  in  locis  fmgulis  , tum  tempus  quo  cor - P R 0 p- 
pus  ad  locum  quemvis  perveniet:  Et  contra. 


De  loco  quovis  A in  rc£ta  AD  E C cadat  corpus  E , ( * ) de- 
que  loco  ejus  E erigatur  femper  perpendicularis  £ G , vi  cen- 
tripetae  in  loco  illo  ad  centrum  AB  -x 

C tendenti  proportionalis  ; Sit-  \ ' 

que  B FG  linea  curva  quam  \ V 

punctum  G perpetuo  tangit.  P |$L 

Coincidat  autem  £ G ipfo  mo-  /\ 

tus  initio  cum  perpendiculari  / \ 

AB,  8t  erit  corporis  velocitas  ^ „ 

in  loco  quovis  £(a)  ut  recta  , g ' / TrvHf* 

quae  poteft  aream  curvilineam  H\G 

ABGE.  £.£./.  / \ 

In  EG  capiatur  £ M rectae  , ^ / \ 

quae  poteft  aream  A B G E,  re-  * /m 

c i proce  proportionalis  , & fit  / " \ 

V LM  linea  curva , quam  punc-  J . 

tum  At  perpetuo  tangit»  & cu-  ' 
jus  afymptotos  eft  recta  AB  pro- 
ducta ; & erit  tempus,  quo  cor- 
pus cadendo  deferibit  lineam  A E, 
ut  area  curvtlmca  AB  T E' M E. 

z-  E- 1 c 


C z ) * Dequt  loto  ejus  E.  U c(t,  per  om-  ( a ) Vi  reflelquffottjl  mm  cui  vitineam 
ni*  iiue*  A C puntfta  erigantur  perpendicu-  /S  B G L.  In  prioribns  Editionibus  erat , m 
U ut  EG,  vi  centripet*  in  lingulis  iliis  area  curvilmea  A B G Elatut  quadratum  ; h* 
punctis  proportionalia,  fitque  B F G curva  fcilicet  phrales  lynonym*  lunt ; phra&qu* 
ad  quam  omnia  illa  perpendicula  terminen-  hic  juxta  Editionem  Lor.dmrnlem  adhibe- 
tur. Poliunt  autem  perpendicula  illa  ad  ar-  tur,  veteribus  Geometris  clt  familiaris . Ea 
bitrium  aiTumi  , dummodb  lingula  vi  centri-  autem  linea  qu*  poteft  figuram  datam,  tlt 

petar  in  lingulis  locis  proportionalia  fint.  linea  cujus  quadratum  clt  atqual:  ilii  hgurx 

Tom.  I.  daue.  Q q 
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Etenim  in  reda  A E capia-  A 1£ 

tur  linea  quam  minima  D E da- 
tae longitudinis  , fitque  D L F 
locus  lineae  EMG,  ubi  corpus  P 
verfabatur  in  D ; & fi  ea  fit  vis 
centripeta , ut  reda , quae  poteft 
arcam  A BGE  , fit  ut  defcen- 
dentis  velocitas:  erit  area  ipfa  inP 
duplicata  ratione  velocitatis,  id ^ 
eft  , fi  pro  velocitatibus  in  D 
& E , fcribantur  V & V + I , 
erit  area  A B FD  ut  V V,  6c  area  € 

ABGE  ut  V V +2  V I + I I, 

& divifim  area  DFGE  ut 

2 VI  + II,  ideoque^Z^-ut 


aVI  + II 


D E 

id  ( b ) eft  fi  primae 


D E 

quantitatum  nafcentium  rationes 
fumantur  , longitudo  D F ut  C 


quantitas 

I x V 
DE‘ 


2 V I 
DE 


, ideoque  etiam  ut  quantitatis  hujus  dimidium 

Eft  autem  tempus , quo  corpus  cadendo  deferibit  li- 
neolam 


( b ) *)0<.  * II  ejl , fi  prlrr at  qttamUatum 
uafctmium  &c.  Sru  coeuntibus  punitis,  D 
Sc  0 1 fit  arca  D P G K , xqualts 
rcdangulo  DFxD£(  107)  & velocita- 
tis finita  V,  inc  rementum  nafcens  I , eva- 
ncicit  refpcdu  V,  ( 107  ) ac  proinde'  cum 
fit  1 : V = II : V I , quadratum  II,  evatjef- 
cit  relpcctu  reftanguli  VI,  aut  z V i } 
D F G K 1)  F X D E 


Quarti  in  hoc  cafu  — - , =; 

D E 


que  etiam,  ut  quantitatis  hujus  dimidium 
I x V 

— — : Quoniam  autem  veloci ras  per  fpa- 

tium  evanefeens  D E,  eft  uniformis  ( 1 4O, 
fi  tempus  quo  D E percurritur , dicatur 
* D E 

T,  critTna'  ( 5 ).  Eft  autem  vis  ut 
( 13  ) adeoque  fi  loco  T ponatur 


1YI4-II  tVI 
1)  E 


sDF,  & _ 

I)  E I)  L 

2 V I 

longitudo  D F , ut  quantitas  ~=r  zr  > ideo 
V £. 


DE  T 

n E . . I x V . „ , . 

i Eft  igitur  ~y~  3 frit  vis  ut  — — , hoc  eft,  ut  longi- 
tudo D F , ergo  virl  iffi  V t' » vel  £ G 
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ncolam  DE,  ut  lineola  illa  dircfte  & velocitas  V inverse  , De  Mo- 
eftque  vis  ut  velocitatis  incrementum  I directe  6c  tempus  inversi , tu  Cor- 

ideoque  fi  prima:  nafcentium  rationes  fumantur,  ut  ^ * Y , hoc  Liber1' 

, : . . D E Primus. 

eit , ut  longitudo  D F.  Ergo  vis  ipfi  D F vel  E G proportio-  P r o p. 

nalis  facit  ut  corpus  ea  cum  velocitate  dcfcendat , quae  iit  ut  rec-***1*' 
ta  quae  poteft  arcam  A B G E.  Q.  E.  D. 

(c)  Porro  cum  tempus,  quo  quaelibet  longitudinis  datae  li- 
neola D E defcribatur , fit  ut  velocitas  inversi , ideoque  inver- 
se ut  linea  recta  quae  potcit  aream  AB  F D ; (<*)  fitque  D L , 
atque  ideo  area  nafcens  D LM  E , ut  eadem  linea  retia  in- 
verse : erit  tempus  ut  area  DLA1E,  Sc  fumma  omnium  tem- 
porum ut  fumma  omnium  arcarum , hoc  eit  ( per  corol.  lem. 
iv.)  tempus  totum  quo  linea  A E defcribitur  ut  area  tota 
ATT  ME.  O.  E.  D. 

Corol.  1.  Si  P iit  locus,  de  quo  corpus  cadere  debet,  ut  ur- 
gente aliqua  uniformi  vi  centripeta  nota  ( qualis  vulgo  fupponitur 
gravitas)  velocitatem  acquirat  in  loco  D aequalem  velocitati  , 
quam  corpus  aliud  vi  quacunque  cadens  acquifivit  eodem  loco 
D,  & in  perpendiculari  D F capiatur  D R,  quae  fit  ad  D F ut 
vis  illa  uniformis  ad  vim  alteram  in  loco  D , & compleatur  rcc- 
tangulum  PDRQ,  cique  aequalis  abfcindatur  bxcb  ' A B F EX  ^ 
erit  A locus  de  quo  corpus  alterum  cecidit.  Namque  comple- 
to reclangulo  D RS  E,  ( e ) cum  fit  area  A B F D ad  aream 
DFGE  ut  VV  ad  2 VJ,  ideoque  ut  d V ad  I,  id  eft,  ut  fe- 
milTis  velocitatis  totius  ad  incrementum  velocitatis  corporis  vi 

inae- 


(O  * Porro  eum  lemfui.  Tempus  enim 
qlt  ut  fpatium  uniformiter  percurliim  di- 
recti & velocitas  inverte  ( S ) , quari  fi 
fpatium  conflans  fuerit , tempus  dl  ut  ve- 
locitas inversi. 

( d ) * Simie'  D t.  Efl  enim  T)  L , 
ut  D L in  conflantem  IJ  E ducta,  hoc  cll , 
ut  area  nafcens  D L M E,  fed  D L efl  ut  la- 
tus qtiadramm  are*  A B F D inversi  ( per 
confir.  ) ergi  area  nalcens  D L M E , efl 
ut  idem  latus  quadratum  inverse , hoc  efl , 
ut  velocitas  inversi , five  , ut  tempus  per 


D E.  Quare  fumma  omnium  temporum  efl 
tn  fumma  omnium  arearum  nafcentium.  Hjc 
efl,  &e. 

(e)  * Cum  (coeuntibus  punflisD,  E) 
fu  area  A B I D ad  aream  DFGE,  m VV, 
ad  z Vh  1 i Si  enim  A fit  lotus  ex  quo  cor- 
pus cadere  dibee  vi  qudeumque  ut  eatn- 
dem  in  D velocitatem  V acquifivertt  ac  fi 
ex  P vi  gravitatis  decidiifet,  erit  area  ABFD, 
ut  VV,  & area  DFGE,  ut*VT  + II, 
hoc  efl , ( 40«  ) ut  2 V I.  Quari  ABFD: 
DFGE=YV:iVI=;V:I. 

Ql  - 
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De  Mo • inaequabili  cadentis  ; (f)  Sclirai- 
tu  CoR-iiter  area  PORD  ad  aream 
porum.  p)  jis  E ut  fcmillis  velocitatis 
Pr^ujs.  totl'JS  ac*  incrementum  yelocita- 
1>kop  tis  corporis  uniformi  vi  caden- 
xxxix.tis;  lintque  incrementa  illa  ( ob 
aequalitatem  temporum  nafcen- 
tium  ) ut  vires  generatrices,  id 
ell , ut  ordinatim  applicatae  D F, 

D R , ideoque  ut  areae  nafcen- 
tes  D FG  E,  D RS  E ; erunt  ex 
sequo  areae  totae  /i  B FD,  P QRD 
ad  invicem  ut  femifies  totarum 
velocitatum  , 6t  propterea , ob 
aequalitatem  velocitatum  , ae- 
quamur. 

Coro!.  (8)2.  Unde  fi  corpus 
quodlibet  de  loco  quocunque  D 
data  cum  velocitate  vel  fur- 
fum  vel  deorfum  projiciatur , & 
detur  lex  vis  centripetae , invenietur  velocitas  ejus  in  alio  quovis 

loco 


(f)  * Ut  f militer  area  PQRD  ad  artam 
D R SE,  hoc  cft , linea  P D ad  lir.e.im  I)  E 
C propter  altitudinem  communem  DRrcSE) 
ut  femijpt  vtlccitatit  totius  ad  incrementum 
velocitati!  coroarit  uniformi  vi  cadcntit  > Ici- 
licet  cum  velocitas  in  1)  (it  V , ejus  incre- 
mentum in  Eli;  X,  ex  naturi  gravitatis  alti- 
tudines c::  quibus  corpus  cadit  luat  ut  quadra- 
ta vclo  itatum  in  fine  laplits  acquifitarum  , 
ergo  erit  P D aj  P E ut  V Vad  VV  + 1 V X 
+ X»,  & dividendo  PD : DE  = VV  : i VX 
-j-X  * ( & omiflo  X 3 ut  pote  infinite  par- 
vo)  VY : » T X = J V : X ; unde  P Q R D: 
DRSE=  t V : X, five  inveitcndo  D R S E : 
P Q R D — X : ■ V i lunt  veri  incrementa 
illa  I dc  X ( i ? ) ut  vires  generatrices  id 
ell  ut  D F ad  DR  , five  ut  DFCJE  ad  URSE. 
Elt  ergo  per  hanc  de.monllraiiocein. 


ABFD:DFGE  = iV:I 
DFGE:DRSE=DF:DR=I:X 
DRSE:PQRD  = X:J  V 
Unde  ex  compofitione  rationum  A E F D : 
PQRD=1V  x I X X : 1 x X x J V five 
in  ratione  axjualiiatis. 

( g ) * Cordi,  i.  dtmor.frav.tr.  Sit  A 
punctum  ex  quo  corpus  cadere  debet  ut 
acquirat  in  loco  I)  velocitatem  cum  qui 
Turium  vel  deorfum  projicitur  > erit  , ( ex 
Dem.  ) area  A B g e proportionalis  qua- 
drato velocitatis  corporis  in  loco  e : Eft 
autem  ( ex  Deoi,  area  A B F D , xquaiis 
recd.ingulo  P Q R D , adeoque  area  A B g c 
rPQRD  + DFgefi  locus  c loco  D 
inferior  fuetit  , & ABge  = PQRD  — UFgc, 
fi  locus  c loco  D Superior , hoc  ell  , fi 
corpus  lurfum  projectum  fit  j ergi  velocitas 

cor- 
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loco  e,  erigendo  ordinatam  & capiendo  velocitatem  illam  De  Mo> 
ad  velocitatem  in  loco  D ut  eft  refla  , qua:  poteft  rcdangu-TU  ^oR* 
lum  P 0_R  D area  curvi’inca  D Eg  e vel  auctum , -fi  locus  e 
eft:  loco  D inferior , vel  diminutum  , fi  is  fuperior  eft , ad  rec-  pRIMUS. 
tam  qua:  poteft  redangulum  folum  P Oli  D.  P k o p. 

Corol.  3.  Tempus  quoque  innotefeet  erigendo  ordinatam  e m xxxtx. 
reciproce  proportionalem  lateri  quadrato  ex  P ORD+  vel — Dfge, 

& capiendo  tempus  quo  corpus  dcfcripfit  lineam  De  ad  tempus 
quo  corpus  alterum  vi  uniformi  cecidit  a P & cadendo  pervenit 
ad  D , ut  arca  curvilinea  D L m e ad  redangulum  2 P DxD  L. 
Namque  tempus  quo  corpus  vi  uniformi  defeendens  de- 
fcripfit  lineam  P D eft  ad  tempus  quo  corpus  idem  deferip- 
fit  lineam  PEin(h)  fubduplicata  ratione  P D ad  PE,  id  eft 
( lineola  DE  jamjam  nafcente  ) in  ration cPD  ad  P D + {F) E 
fcu  2 P D ad  2 P D + D E , & ( 1 ) divifim , ad  tempus  quo 
corpus  idem  dcfcripfit  lineolam  D E ut  2 P D ad  DE,  ideo- 
que  ut  redangulum  2rP D xDL  ad  aream  DLME-,  eftque  tem- 
pus quo  corpus  utrumque  dcfcripfit  lineolam  D E ad  tempus 
<juo  corpus  alterum  inaequabili  motu  defcripfit  lineam  De,  ut 
area  DEME  ad  aream  D Lm  e , & ex  aequo  tempus  primum 
ad  tempus  ultimum  ut  redangulum  2 P D xD  L ad  arcam 
D L m e. 


corporis  in  loco  e,  eft  ut  \f  PQRD  zf:  l>Fge; 
cumque  fit  velocitas  in  D;  ut  \f  ABI  D,  live 
ut  huic  aequalis  P Q R D ( ex  Dem-  ) erit 
velocitas  in  e , ad  velo.itatcm  in  )>,  ut 
sT  PQRD  + DFge  , ad  \f  TqRD. 

( h ) * In  fubduplicata  ratione  F D , ad 
P E ( Z7  ) 1 ii  cjl  1 uneola  D £ , jamjam  naf- 
ttme  in  ratione  P D , ad  P D , -|-j  £)£; 
quadratis  enim  his  ultimis  terminis  fiet 
PD^PD^PUxnE  + JDE1;  & 
cum  fit  P D quantitas  finita  ; St  D E naf- 
cens  , evanefeit  ( 107  ) J D E'  ref- 
pedu  P D x DE;  adroque  P 0 x D E cp 
i D E * = P DxDE.  Undd  eft  P 1) 1 : 
FD5-(-  PD  x DE  ~t-  i D E1  — PDJ : PD1 


q-PDxDE=rPD:PD-f-DE,fcuPE; 
ell  igitur  P D : P E in  ratione  duplicati  P D 
ad  P I)  -p  1 U E , atque  adto  P D ad  P D 
-f-  j E D , in  ratione  lubduplicati  P D,  ad 
P E. 

( i ) * Et  divifim.  Tempus  per  P D; 
vi  uniformi  defcriptum  eft  ad  tempus  per 
DE,  ut  1 P l) , ad  D E,  adedque  ut  rec- 
tangulum  tPDxDLi  ad  redangulum 
DExDL,  feu  ad  aream  D l.  M t.  , tem- 
pus per  redam  P D , vi  uniformi  delcriptam 
fit  T , tem  ius  per  D Ei  fit  > , Hi  tempus  per 
D e,  fit  t , erit  ( ex  Dem. ) T:<  rtPDx 
D L : D E M E,  eftque  rAetn  tempus  / ,quo 
utrumque  corpus  delcrtbit  lineam  D E,  Ii- 
quidem  utrimque  eadem  eft  velocitas  in  D : 
fed  ( ex  conftrudioue  ) tempus  quo  cornu» 
Qq  } iux- 
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inxqu-ibili  moiu  defcribit  lineam  D E efl 
ad  tempus  quo  defcribit  lineam  De,  ut 
area  D L M E , ad  aream  DLme,  ergo* : 
t.  DLMEtDLme;  undi  ex  aequo  X : t 
= » P D x I>  L : D L m c. 

407.  Sit  fpatium  I corpore  cadente  dc- 
fcriptum  A E — x , velocitas  in  E acquifi- 
ta  — v } tempus  quo  A E,  percurritur  —t> 
vis  centripeta  in  E>  hoc  efl,  EG^j,  erunt 
dx , d v,  d t,  quantitatum  x,  v,  t > fluxio- 
nes lcu  incrementa  nalcentia  vel  evanef- 
centia  ( 14«.  158  ),  cumque  velocitas  per 
fpatium  naicens  DE,  fit  uniformis  ( 145 ) 
d 


eritf =-^y(  f ) 


ac  proindd  velocitatis 
di> 


incrementum  dvzz — — > fi  fumatur  dt,  con-; 
d 1 

d v 

ftaus  ( 1(4  ) fcd  eft  ( 17  ) a“eo' 

di  x 

que  fi  loco  d v,  fubltituatur 


d 1 


lnveme- 


dd  x 

17 > 


Hz  funt  formulz  quas  tra- 


NaTUR  A LIS 

loco  E , ut  reda  quz  potefl  aream  curvi- 
lincam  A B G E.  Hinc  efl  rus.  cafus  Prop. 

d x 

XXXIX.  Scwt.  Quoniam  veri  d t — 

v 


tur  y re- 
di dit  Varignoniut  inComm.  Parif.  an.  1700. 
Harum  Ibrinularum  ope  , data  inter  duas 
cx  variabilibus  quatuor  y,  x,  v,  t,  zqua- 
tione  quivis  , obtinebuntur  tres  zquatio- 
nes  quz  fimul  quatuor  duntaxat  variabi- 
les compleblcntur  , ex  quibus  proinde  zqua- 
tionibus  per  calculum  fluxionum  & folitas 
reductiones  inveniri  poterit  zquatio  in- 
ter daas  quaflibet  ex  quatuor  variabilibus 
y,  x , v , i,  ut  demonflravit  Vatignoniits  in 
Comm  Patii,  an.  1700  , qui  in  iifdem  Com- 
mentariis an.  1707.  i7to.  przclara  de 
alcenfu  & defcenlii  corporum  perpendicu- 
lari theoremata  edidit. 

408.  Coro//.  Cum  fit  juxta  fuperiores 

formulas  d 1 — , Sc  d 1 =:  — , ac  proin- 

V y 

dx  d v 

de  — » — , vel  y dx  zzvdv  j erit  S.ydx 

vy 

rej-t/’.  Sed  7 d * = E G x D E , feu  flu- 
xioni arez  A B C JE;  ergi(  147  )S.y  d xzz 
areat  A B GE,:=ji/J,&  v—  \f  zABGE. 
Efl  igitur  ob  conflantem  1 > velocius  in 


&t,=  ^zABGE,eritd,  = --; 

. r v . 

Quare  fi  capitur  E M — ^T^bGE’  er,t  * * 

= EM  x = E M xDE  , & lumptis 
utrinque  fluentibus  t — arca  ALME.  Hic 
efl  calus  tus.  Prop.  XXXIX.  JVewr. 

40 9-  Superior  exprefiio  vis  centri  petz  7, 
d V 

—~j~t  C vis  centripeta  confideretur  ut  gra- 
vitas in  centrum  , liipponit  maflam  cor- 
porum aut  eandem  efle  aut  ponderibus  pro- 
portionalem. Verum  fi  pondera  non  fint 
mallis  proportionalia  , diverlzque  inter  fe 
mailz  conferantur , tum  habenda  efl  maf- 
farum  ratio  ut  determinetur  tota  corporis 
gravitas  , feu  vis  tota  qui  centrum  verius 
urgetur.  Sit  vis  iHarcjr , & mafia  zz  m , 

* d X 

erit  quidem femper  v — ~(  5 ) , at  fiet  y 
* d t / 

__mdv.  j-(enjm  yjs  centrjpCta  confide- 
d 1 

rari  potefl  ut  potentia  motrix  , quz  cor- 
pori indefinenter  applicata , motum  in  eo 
fui  actione  producit , quaeque  tcmpufculo 
evanefeeme  eadem  conflantor  permanet  , 
& unilormiter  agit  ( 117  ).  Porri  faflum 
ex  potentii  motricc  uniformiter  agente  & 
tempore  aftionis  zquivalet  quamitati  ac- 
tionis > crelcit  enim  aCtiouis  quantitas  cum 
potentii  motrice  & tempore  actionis  pro- 
portionaliter  > & fictum  ex  malssl  corpo- 
ris & celeritate  , lcu  quantitas  m otiis  pro- 
ducti efl  id  quod  actione  illi  effectum  cft  , 
feu  quantitati  actionis  zquipollct  , cum 
ncceflarius  fit  nexus  inter  quantitatem  ac- 
tionis & quantitatem  •ifeflm  & alter  al- 
teri zquivalcat.  Quare  y dt  — m dv,  &c  y 
m dv 

d 1 


410.  Si 


Digitized  by  Google 


Principia  Mathematica'. 


3 


De  Mo- 
tu Cor- 
porum. 
Liber 
Primus. 
Prop. 


xxxix. 


410.  Si  itaque  pondera  non  lupponan- 
tw  mafiis  proportionalia,  & corpora  duo 
A , a , quorum  maflx  M , m ad  idem  vel 
diverta  virum  centra  C , perpendiculari- 
ter  cadant , earumque  vires  cemripetx  in 
lingulis  locis  E,  e,  fimi"  =rEG,y=eg, 
velocitates  V,  v,  fpatia  delcripta  X — \E  , 
x—a  e,  tempora  quibus  debnpta  lunt  T,  > , 
d x „ d X , 

invenietur  (40 p)  v=z— — , V Sc 
at  a I 

jdt=.mdv,  YdT—MiV,  adeoque  (ao8), 
S. >dx=abge  = jiBt;vi  & fimiliter 
S.rdXf  = ABGE  - i M VV,  ob  con- 

\f  z ab g e 

flantes  AI, mi undtS  v — — — , V — 


/tABGE  V^zabge 

— : promdeque  v : V 2-. 

M m 


d x d x\f  m 


V^zABGE  * 

— . Quard  d 1 = — _ — , 

AI  t*  v zabge 

d XV  M ■ 

oi  dT=  yr1  aBGE  ’ Uni^  ® Pona!ur  e u>, 

~~z Sc  EM  = — — ■ ■/  erit 

V^zabge  / 1ABGE 

i(i  = dexemx/  m,&dT=:DExEM 
X \f  M,  ac  eonfequentcr  < =:  a 1 m e x m: 
& T—  ALME  x </  Af.UndettT  alme 
XvG  ta:  ALMEx/  AI. 


SEC- 
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SECTIO  VIII. 

De  inventione  orbium  in  quibus  coipora  viribus 
quibufcunque  centripetis  agitata  revolvuntur. 

PROPOSITIO  XL.  THEOREMA  XIII. 

Si  corpus,  cogente  vi  quacunque  centripetd,  moveatur  utcunque,  & 
corpus  aliud  refla  afcendat  vel  defcendat , Jintque  eorum  velocita- 
tes in  aliquo  ecqualium  altitudinum  caju  ecquales , velocitates  eo- 
rum in  omnibus  aqualibus  altitudinibus  erunt  aquales. 


Defcendat  corpus  aliquod  ab  Aper  D,  E,  ad  centrum  C, 
6c  moveatur  corpus  aliud  a V in  linea  curva  VlKk.  Centro 
C intervallis  quibufvis  defcribantur  circuli  concentrici  D I,  E K 
redae  A C in  D & E,  curvaeque  V 1 K in  1 
& K occurrentes.  Jungatur  IC  occurrens  ipfi 
K E in  N & in  / K demittatur  perpendicu- 
lum A rT  •,  fitque  circumferentiarum  circulo- 
rum intervallum  D E vel  IN  quam  minimum, 

& habeant  corpora  in  D St  / velocitates  aequa- 
les. Quoniam  diftantiae  CD,  CI  aequantur, 
erunt  vires  centripetae  in  D & / aequales.  Ex- 
ponantur hae  vires  per  aequales  lineolas  D E , 

IN i & fi  vis  una  I N ( per  legum  corol.  2.  ) 
refolvatur  in  duas  NT  6c  I T,  vis  NT,  agen- 
do fecundum  lineam  NT  corporis  curfui  ITK 
perpendicularem , nil  mutabit  velocitatem  cor- 
poris in  curfu  illo , fed  retrahet  fblummodo  cor- 
pus a curfu  reclilineo , facietque  ipfum  de  orbis 
tangente  perpetuo  defledere,  inque  via  curvilinca  ITKk  progre- 
di. In  hoc  effedu  producendo  vis  illa  tota  confumetur  : vis  au- 
tem altera  IT,  fecundum  corporis  curium  agendo,  tota  acce- 
lerabit illud  , ac  dato  tempore  quam  minimo  accelerationem  ge- 
nerabit 
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Iterabit  fibi  ipfi  proportionalem.  ( k ) Proinde  corporum  in  DkM<£ 
D &c  I accelerationes  aequalibus  temporibus  fadae  (.  fi  fumantur  Tu  Cor- 
lincarum  nafcentium  DE,  I IV,  IK,  IT,  NT  rationes  pri-  f UM‘ 
mae ) funt  ut  linese  D E,  IT:  temporibus  autem  inaequalibus 
ut  linea;  illae  & tempora  conjundim.  Tempora  autem  quibus pRor’ 
DE  & IK  defcribuntur , ob  aequalitatem  velocitatum  funt  utxi.. 
viae  defcripiae  D E & I K,  ideoque  accelerationes,  in  curfu 
corporum  per  lineas  DE  6c  IK , funt  ut  Z2  £ & IT,  D E 6c 
'I K conjundim  , id  eft  ut  D E quad.  & IT  x I K reflangulum. 

( 1 ) Sed  reBangulum  I T x I K aequale  eft  I N quadrato , hoc 
eft , aequale  D E quad.  6c  propterea  accelerationes  in  tranfitu 
corporum  a D 8c  / ad  £ & K aequales  generantur.  Aquales 
igitur  funt  corporum  velocitates  in  £ & K : & eodem  argu- 
mento femper  reperientur  aequales  in  fubfequentibus  aequalibus 
diftantiis.  £.  D. 

Sed  & ( m ) eodem  argumento  corpora  aequivelocia  & aequa- 
liter a centro  diftantia , in  afcenfu  ad  aequales  diftantias  aequali- 
ter retardabuntur.  O.  E.  D. 

Corol.  1 . Hinc  n corpus  vel  ofcilletur  pendens  a filo , vel 
impedimento  quovis  politiifimo  & perfere  lubrico  cogatur  in 
linea  curva  moveri,  6c  corpus  aliud  reda  afeendat  vel  defccn- 

dat , 


( k ) * Proinde  corporum  in  15  (r  1 
eKtelerationet  ttqualibut  temporibtu  faile 
funt  w iintn  D E , l T.  Sunt  enim  vi- 
ces acccleratrices  at  accelerationes  naf- 
ttmes  , feu  celeritatum  incrementa  naf- 
centia  di redi  Si  tempora  inversi  ( tj  ) , 
ur.de  temporibus  zqualibus  accelerationes 
nalcentes  tuae  ut  vires  acccleratrices,  tem- 
poribus autem  in*  jualibus  ut  vires  accele- 
ratrices  Si  tempora  conjuncti  m , led  lineat 
EE,IT,  funt  ut  vires  acccleratrices  in  dire- 
dionibtM  DE,  IT;  erg6  corporum  in  D & 
1 accelerationes  xqualibus  temporibus  fac- 
is funt  ut  line*  D E,  IT;  temporibus 
autem  inxqualibus  ut  line*  ili*  Si  tempo- 
ra conjundim. 

( 1 ) * Sed  reflanguhtm  I T x I K aqua- 
le ejl  I N quadrato  , cum  fit  K N 1 an- 
gulus redus , Si  Unca  N T ab  bafitn  I K 
Totn.  L 


normalis , adeoque  crus  I N mediam  pro- 
portionale inter  hypochemifem  I K & il- 
lius abfeiflam  I T. 

( m ) i 1 1.  £r  eodem  argumento.  Vis 
enim  acreleratrix  motum  corporis  afeen- 
dentis  eodem  modo  retardat,  quo  motum 
delcendentis  accelerat  in  iifdcm  locis  ( i; 
unde1  vera  eft  propofitio  five  corpus  utrum- 
que defeendat  aut  afeendat  , five  defeea- 
dente  uno , alterum  afeendat. 

4ta.  Si  centrum  C in  infinitum  abeat, 
redx  A G , 1 C fiant  parallele  & arcui 
DI,  E K in  redas  , lineis  A C,  I C per- 
pendiculares , mutamur.  Valet  igitur  pro- 
pofitio etiam  ubi  vis  centripetx  diredio 
AC  , I C fibi  perpetud  parallela  eft  , 
damtnodo  punda  D , I atque  alta  Gnt,  Ivoe 
eft  , in  eidem  reda  ad  diredienem  vis  een- 
tripet*  perpendiculari  fumamur, 
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De  Mo-dat  > fintque  velocitates  eorum  in  eadem  quacunque  altitudi» 
tu  Cor-  ne  aquales:  erunt  velocitates  eorum  in  aliis  quibufcunque  aequali- 
Liser1  kus  altitudinibus  aequales.  Namque  corporis  pendula  tilo  vel 
pRlMUS  (n)  impedimento  vafis  abfolute  lubrici  idem  praeftatur  quod  vi 
Prop.  tnnfversa  ;V/'.  Corpj?  eo  non  retardat ar , non  acceleratur,  fed 
xh.  tantum  cogitur  de  c irfu  rectilineo  difcedere. 

Corol.  1.  Hinc  etiam  fi  nuantitas  P iit  maxima  a centro  di- 
ftantia,  ad  quam  coipus  vel  ofcillans  vel  in  trajedoria  quacun- 
que revolvens,  de  que  quovis  trajedoria  puncto,  ea  quam  ibi 
habet  velocitate  furiam  projectum  afeendere  pofTit  ; fitque  quan- 
titas A diftantia  corporis  a centro  in  alio  quovis  orbitae  puncto, 
& vis  ce  utri  pe  ta  fem  ier  fit  ut  ipfius  A dignitas  quaelibet  A n — 1 , 
cujus  iniex  n — 1 elt  numerus  quilibet  n unitate  diminutus;  ve- 
locitas corporis  in  omai  altitudine  A erit  ut  v^P  n — A n,  atque 
ideo  datur.  ( 0 ) N 1 n jue  velocitas  reda  afeendentis  ac  dclcen- 
dentis  ( per  prop.  xxx  x.  ) eft  iit  huc  ipfu  ratione. 


( n ^ * Tmpe  imsitto  vajii.  ( Yid.  net. 
8j.  8if.  S?  no  9 . ) 

C o ) 4 1 j.  Nj v:hdi2i  refla  arcenden- 
tii  ae  d.fa ttiu  t i v p,r  pr  p.  XXXIX.  ) 

et)  in  h.i:  ifjd  ratiiae  </  i’« — A " i Sit 
enim  centrum  virium  C,  difomid  C E cx 
qud  corpus  incipit  c-nirrc  diatur  P,  vi*- 
que  cemripeta  (it  fem  ner  ut  ab  . illarum 
C F.(  oux  cln  umur  A in  lio  C roi:  ri  > ) di- 
gni: ,n — i,  frit;  mtnrinomn  t"J!  fun't  s E 
perpendi  ulares  t G vi  certrinette  C E n — 1 
pro  ortiondet,  neiprn-iirul  -ris  P F.  i:i  "un- 
ito P » re  .i  dicarv.r  bjik  per  omnium  perpen  - 
dicuWium  vertice?  neatur  curva  , di-intur 
x ablciflx  C £ dicantur  j . rJm  uar  E G»  ■ rit 

b-.yzzP* 

Vtiie  liquat  curvum  hanc  efle  gen  ris  Pa- 
raho  lici  & ejus  quidrturam  Mi  obti- 
neri . Ut  en  m Err  ix  fluxio abii iflr  CE, 
erit  Ee  t,0  — y d x fluxi , ,rt  * C E G , & 

i - . . bx» — ■ . 

io.o  y polito  ejus  vJore erit  y a x 

p a — I 

b x 9 — * 

~ — d x,  cujiu  fluens  cft  ( itfj ) 


p x " 

':r* — ‘,tde(qu  y — 

Pn  ' 


b x 9 , . 

■ — — j qus  exprimit  aream  qai  re« 


fpondet  abfrifije  * , (ive  A , itaque  deleti* 

roo* 
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conflantibus  , erunt  fcmpct  arta  C E G 
ficut  x « Uve  A «. 

Jam  veri  per  Prop.  XXXIX.,  velocitas 
corporis  cadentis  in  pundo  E,  eft  ut  li- 
nea qu*  potefl  aream  P B G E , Uve  qua 
potcfl  ditferemiam  arearum  C P B,  C E G , 
eft  autem  femper  CPBadCEGutP- 
ad  A»,  earum  ergo  differentia  erunt  fem- 
per ut  P>  — A • , id  coque  velocitas  cor- 
poris cadentis  in  E erit  femper  ut  \f  p- — A •. 

His  poUtis  fi  corpus  vel  o '.cillaris  vel 
in  trajedoril  quicumque  V I K k revolvens 
in  puncto  I velocitatem  eam  habeat  qui 
( linei  C I in  P producli  ) ex  I in  P af- 
cendere  potuiftet,  vel  quod  idem  eft  quam  ac- 
quireret ( s J ) ex  P ad  I decidendo,  in  om- 
ni alii  altitudine  C K live  A eamdem  habe- 
bit celeritatem  quam  corpus  acquiret  reda 
defeendendo  ex  diftantid  P a centro  u.quc  ad 


1T5 

altitudinem  scqualemCK,  per  Prop.  prasfen-  DeMo^ 
tem,  fed  celeritates  corporis  ex  P reda  def-  ^ 
cendemis  erunt  femper  ut  F-  — A-.  Ergb  ?oRUM>  - 
etiam  velocitates  corporis  in  trajedorii  re-  . ’ 

volventis  erunt  femper  in  quivis  dillantii  A 
i centro  ut  vAP-  — A-.  Q.E.D.  £RIMUS< 

414-  Seholium . Vera  eft  Propofitio  XL,  * R ® 
fi  corporum  duorum  ( quorum  unum  in  X It, 
redi,  alterum  in  curvi  linei  fertur  ) maf- 
Ise  fint  aequales  & pondera  in  locis  sequi 
altis  seqnalia  aut  pondera  malHs  inr quali- 
bus proportionalia  in  locis  zqui  altis.  Il- 
lud idem  theorema  ad  majorem  univerfa- 
litatem  admodum  eleganter  reduxit  Turi- 
gnoniut  in  Comm.  Parif.  an.  17151.  Nos 
quoque  principiis  fupri  politis  infiftentes 
univerfalius  NtwTONI  propofitiouem  de- 
monftr  abimus. 


Corpora  duo  quorum’  Maflse  M , m ad 
idem  vel  diverfa  virium  centra  C ex  lo- 
cis quibuflibrt  datis  H , V defeendant , 
alterum  quidem  M , perpcndicularitcr  per 
redam  H C p alterum  verd  m per  redam 
vel  curvam  quamvis  V I K. 

Primitm.  De  loco  quovis  E line*  H C 
erigatur  femper  perpendicularis  E G vi 
ccmripetx  in  loco  illo  ad  ccnirum  tenden- 
ti proponiooalu , ficque  RGB  linea  cur- 


va qoam  pundum  G perpetui  tangit : Peri 
pendiculares  in  pundis  datis  H & A fint 
H R & A B , perpendicularis  in  pando 
variabili  E fit  EG  cui  proxima  ducatur  li- 
nta  e g ; velocitates  in  pundis  datis  H ‘3c 
A tim  b & «,  velocitas  in  pundo  varia- 
bili E Gt  y , & vis  centripeta  in  eo  pun- 
do dicatur  F,  cui  E G eft  proportiona- 
lis , fit  abfeiffa  H E , t , ejus  fluxio  E C 
ciit  d 1,  & tempui culum  quo  deferibitur 
Rr  2 .E c 


Digitized  by  Google 


De  Mo- 
tu Cor- 
porum. 
Liber 
Primus. 
Pr  o p. 
SL 


;i<? 


Philosophia  Naturalis 


£ e lapfu  corpori»  M fit  i Tj Erit (lp& 
, . . , MxdK  . 

409  ) vi»  cemripera  F live  E G = — — — , & 

a I 


(i  ) ci  s = VdT.  Unde  erit  E G x i r 
five  fluxio  are*  H R G E =:  M Vd  V , cu- 
jus fluens  erit  J M VV(  1*5)  junci  1 autde- 
traftd  quadam  conflanti  quantitate  ; Coeun- 
tibus enim  H St  E crt  in  H , V — b ideo- 
que  fit  J M V V=  J Mb  b dum  area  HRGE 
evanefeit,  itaque  ( 170  ) ex  fluente  { MV  V 
detrahenda  cft  quantitas  conflans  J Alo  i 
ut  areas  H R G E fit  aequalis : Coeuntibus 
veto  K Ck  A > cum  in  puniio  A (it  V — a 
erit  in  eo  calo  HRGE  five  H R B A 
r=jAfa«=rjAlAA)  & fiumpto  quovis  pun- 
flo  E erit  H R B A — HREG  five  E G B A 
= J Meta  — jAlbb  — + J Mbb 

r Mja  — {•'I',  Unde  fic  tandem  in- 
cidimus in  duas  xquatior.es 

HRGE=5  MVV  — \ Mbb  St 
EGBA  = J Maa  — ^ MKKquibus  comp*ra- 
tis  cum  iis  quas  refpetflu  corporis  m in  curvi 
Y I K moti  fitnili  modo  deducemus,  velo- 
citates corporum  in  quibufvis  aqualibus 
vel  insequalibus  altitudinibus,  in  quivis  vi- 
rium ceutripctarum  hypothtfi  & in  quali- 


bet ponderum  & malTirum  proportione  co«- 
ictri  poterunt. 

Secundo  itaque , per  locum  K datum  in 
curva  V I K agatur  refta  C K L aqualis  CY 
& centro  C per -punCtum  quodvis  I linea 
Y I K delcributur  arcus  circularis  I Q rec- 
ta C L occurrens  in  Q per  punitum  Q 
eiigatur  lemjier  perpendiculum  P Q pro- 
portionale vt  Centnprta  qui  Corpus  in 
diliantii  C Q verius  C urgetur  : fitque 
O P k curva  quam  punitum  P perpetui 
tangit , St  perpendiculares  in  punitis  datis  L 
& K fint  E O St  K k.  Dicatur  arcus  V I , * , 
St  linea  L Q,j ; fic  linea  1 i fluxio  arces  Y X, 
St  radio  C i defcribatur  arcus  linea  C L. 
occurrens  in  q , & line»  C I in  N , erit  Qq 
= I N , ex  q erigatur  perpendicularis  q p 
ufique  ad  curvam  O F K,  & ex  N ducatur 
N n perpendicularis  in  arcum  1 i. 

Yelocitatcs  corporis  m in  punitis  darii 
L & K dicantur  e St  c velocitas  in  punito 
variabili  Q fit  n : Vis  totalis  cemripcta 
in  Q femper  exprimatur  per  Q P , eadem 
vis  Q P aget  in  I C propter  aquales  C Q» 
C I , ( fecundttm  direilionem  I N,  relblva- 
tur  ergo  illa  vis  in  vires  duas  quarum  una 
agit  in  corpus  r»  fecundum  dire  Bionem  In, 

alte- 


I 
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altera  fecundum  direili  -nem  N n,erit  IN 
ad  I u ui  vis  icxa  Q P ad  vim  qud  cor- 
pus urgetui  lecundum  curvam , ic  i ob T i.in- 
su  a 1 N n , I N i fimtlia  efl  I N ad  I n iicur 
1 1 ad  I N live  Qq,  idroque  Ii  ad  Qq  ut 
vis  Q P ad  vim  agentem  lecundurncuiv  m 
• Q PxQq  , . 

quas  Itaque  ent — — ; fit  d r , tem- 

pufculum  quo  dclcribetur  Ii  per  eam  vim, 

• , . . QPxQq  m du 

eritque  ( i ) & 40?  ) ea  vis  — — — ss— — } 
11  at 

•*  t . _ m du 

Unde  em  Q P x Q q ■=— — x I 1 fed  ( f ) 
d t 

e(l  1 i fpatiolum  percurlum  tempore  dt  ve- 
locitate n clt  ergo  aquale  udi  ideoque 

QPxQq  udi  — mitdu , fed  QPxQq 

— m u d u eft  fluxio  areae  L O Q P , 
hujus  fluent  eft  j m u u ( ittj  ) additd  aut 
detraili  quidam  conllanti  quantitate  , coe- 
untibus enim  Q&  L,  fit  in  L,  itas  e ideoque 
fit  ;»»#=;»,«,  dum  area  LOQ  P 
evanefeit , itaque  ( 1 70  ) ex  fluente  j mna 
detrahenda  efl  quantitas  conflans  j met,  erit- 
que LOQP=‘  msttt  — j t n e e,  & coeun- 
tibus Q & K G>  u = t & LOKk  = Jmtr 
•— 'jmee&LOK  k — LOQP  fiveQPKk 
= 3 met  — j«na, ficque tandem  incidi, 
suus  in  has  duas  aequationes 
LOQP=i«i»a  — J m e e St 
QPKk  = i mtt — m mu  eadem  methou 
do  qui  in  primo  calculo  lumus  ufi. 

41  f.  t ero//.  1.  Ex  primi  /Kq natione 


ATHEMATICA.  3 TJ 

Ex  lecundaverdzqu.itione  primi  calculi  cfl  De  Mo- 
V Ma«  - 1 EGITa  „ _ . _ TU  CoR.« 


\f  aHKGE+MAt 
M 


V=- 


M 


- & ex  fe.unda  JE- 


PORUM. 


quatione  z calculi  n — - 


v^mcf=iQPKk  Liber 


hinc  efl  Y : 11  — 
V m c c — iQPKk 


& pRmus. 

Prop. 

V M a a l b.G  BA 


M 


X L. 


4ttf.  Cora'/.  2.  Si  in  perpendicu'o  Q P,' 
ita  capiatur  Q t,  ut  facium  *■  Q x m , fit 
ubique  gravitati  corporis  in  I proportiona- 
le, leu  retiae  Q P aequale,  erit  a L o * Q x m 

= 2 L O Q P,  adedque  u •= 


primi  calculi  cfl  Veet 

prima  jEqusticnt  fecundi  calculi  efl  u zz 

1 LOQP-p-  met  , 

■ , unde  invenitur  V:  u s 


— 'f iLo»-Q-Hee&«\^ cr—  iQtr*  K. 
Et  fimiliter  fi  ponatur  E •/  x M =EG  , 
erit  fr  /1  H r y E + b~b  & V — 
Y"  <m  — 1 £ v iS  A. 

4'7-  Corti/,  j.  Si  punita  H & V , -E 
& I,  fuerint  sequi  alta,&  in  illis  lines  E G , 
QPvi  cemripetse  proportionales,  fint  lem- 
ptr  squales  , erit  HRGE=LOPQ. 
Quari  fi  prxtcrei  maflie  Af , m , & velo- 
citates b , e , in  pundlis  H , V,  «quentur  , 

, zHRGE-l-Mib  iLOQP-f-mcr 
*m  M m J 3ic6~ 

que  K=  n,  in  omnibus  punitis  squi  altu 
E & I.  Si  m ponitis  squi  altis  H & V , 
E St  I , vires  centripete  maiTarum  M St  ,n 
rationem  lemper  liabo  mt , erit  H R G E : 

LOQPsMtm,  proindique-  ^ ^ ^ 


* LOQ  P 


M 


ViHRGt  + MAA  /»  LOQP  + roee. 


Undi  fi  praeterea  ponatur 

ih  = er,eritV=«,quseft  propofirio  XL. 
NewtonI.  Patet  etiam  in  4.  fupcrioribuj 
formulis  ( 4 « T >,  Maflas  M St  m extermina-- 
rt,  fi  fuerint  ponderibus  proportionales. 


R r 3 P K O- 
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PROPOSITIO  XLI.  PROBLEMA  XXVIir. 

Pofitd  cujufcunque  generis  vi  centripetd  & conceffis  figurarum  curvi - 
linearum  quadraturis , requiruntur  tum  trajcdoritc  in  quibus  corpo-i  ■ 
ra  movebuntur , tum  tempora  motuum  in  trajeSlortis  inventis. 

Tendat  vis  quaelibet  ad  centrum  C 6c  invenienda  fit  trajec- 
toria  f^lKk..  Detur  circulus  A'-  R centro  C intervallo  quo- 
vis C/^defcriptus,  centroque  eodem  defcribantur  alii  quivis  cir- 
culi ID  f K E4  traje&oriam  fecantes  in  1 & A rcdamque  C V 


in  D & E.  Age  tum  rectam  C N IX  fecantcm  circulos  KE't 
l/  R in  8c  Xy  tum  redam  CKY  occurrentem  circulo  V R 
in  Y.  Sint  autem  punda  I & K fibi  invicem  vicinifiima,  & 
pergat  corpus  ab  V ner  I ScK  ad  k ; fitque  pundum  A locus 
ille  de  quo  corpus  aliud  cadere  debet , ut  in  loco  D velocita- 
tem acquirat  aequalem  velocitati  corporis  prioris  in  I.  Et  itan- 
tibus quae  in  propolitione  xxxix,  lineola  I K,  dato  tempore  quam 

mini-. 
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minimo  de'cripta.  erit  ut  vdocitas  , at  ue  ideo  ut  refla  quae  De  Mo- 
poteft  ateam  A B FD  , & ( p ) triangulum  I CK  tempori  pro-  Tu  ^°* 
portionale  dibuur,  ideoque  KN  erit  reciproce  ut  altitudo  / C3 
id  eft,  fi  detur  quantitas  aliqua  Q , 6c  altitudo  / C nominetur  pR1MUS> 

A.QtT  Q • ry  B iRO»- 

A>  ut  Hanc  quantitatem-^-  nominemus  Z,  oc  ponamus  XL1> 


eam  efle  magnitudinem  ipfius  Q ut  fit  in  aliquo  cafu  V A B FD 
ad  rZ  ut  eft  IK  ad  KN  , & ( *> ) erit  in  omni  cafu  V" AB  FD 
ad  Z ut  IK  ad  K N , & AB  FD  ad  ZZut  IKq  ad  KNq 
& divifmi  ABFD  — ZZ  ad  Z Z ut  1 N ( r)  quad.  ad  KN  quad. 


(p)  * TrUngttinm  l CK  tempori  quo 
drferibimr  frojvrtwitale  ( per  l r p-  i.  ) 
dato  tetnjore  dabitur  i Eft  .tutem  iriangu- 
li  ICK  area  " j KN  x IC.  Quard  erit 
rrft.trgulum  K N X I C quantitati  con- 
flanti axjuale,  & hinc  lineo  a K N atqtulis 
quantitati  ccnll.tmi  ad  I C applhatz,  hoc 
eft,  K N reci|  ro.d  ut  I C. 

( q ) * Urit  iit  omni  cafu.  Quoniam 
I K eft  fer  per  ut  AEFD,  hoc  cft 
IK  ad  \/  A B f D itt  dati  rati,  ne,  & fi- 
militt  r Z ad  K K in  dati  ratiore  , fi  in 
aliquo  i atu  fit  v'  A P F P ad  Z ut  1 K ad 
K N ad. /que  i/  A r.  F l>  ad  1 K ut  Z ad 
KN  , t r"  in  omni . alu  \f  A B F II  ad  1 K 
ut  Z ad  K N , ac  proinde  A E F D ad 
Z ut  1 K .,<1  K N. 

f*.  Fucatur  V L parallela  E Gqux  cur- 
rar B F G c<  curtat  io  L , &L  ex  centro  C 
ad  Q V tangenti  m in  V , ac  ad  q I , tinget* 
tein  in  I , demifli-  t < rstndiniiii  C Q,C  q » 
eri:  C Q x vf  A T T.  V qurtiras  conflans  & 
«qualis  C q V V A F»  1 D.  Nam  /per  co- 
rvi/. i.  ptrrp.  t.  ) velocitas  in  V ( aded- 
qne  \/A  B L V ; cft  ut  C Q recij  rocc',  id  eft, 

at — 1 — tliretflt!  & proinde  CQ/.'/ ABLV 
CQ 

ut  quantitas  conflans  t , fic  pariter  veloci- 
tas in  I ( adeoque  t/  A B F U ) eft  ut  C q re- 
ciproce, id  cft  , ut— ^ — dirctfli,  & proin- 
C q 

dt  Cq  Xl^  ABFD.  ut  quantitas  conflans  t , 
adeoque  C q X t/  A B h 13—  C Q X \f  A B L Y. 
Si  itaque  t aptatur  Q^CQx/  ABLV 

S=Cqx/ABF  D, & Z — -j— re  («nde  eft 


ideo» 


Q =.  Zx  I C ) erit  (emper  V A B F D : Z 
i— ICtCq— IK  : KN.  Nam  propter  trian- 
gula I K N,  I C q limilia,  cft  1 K id  K N ut 
1C  ad  Cq,  l‘ed  quia  ZxIC(  = Q)=:Cqx 
/ABFDcSICtCq  =vAABKD:Z 
crgol  K:KN=IC:Cq=vf  ABI  D:Z. 

'(  r ) x Vi  I S 1 , ad  K N *.  Eft  enim 
ob  angulum  IN  K reCium,  1 K ! — K .N  J 
= I N >. 
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tu  Cor-  ideoque  V AB  FD^ZZ  ad  Z feu  ut  IN  ad  KN,  6c 

PORUM.  A 

Liber  Q x IN 

Primus,  proptcrea  A *K  N aequale  — — . ( { ) Unde  cura 

rop.  V ABFD-7.Z 

n.  Y X*  XC  fit  ad  A x K N ut  C X q ad  A A , erit  re&angulum 

, Q x l N x C X quad.  _ . . ... 

XYxXC  aequale ..-j- . — . Igitur  li  in  perpcndi- 

AAV  ABFD—ZZ 


Q X quad. gjqygjgg  rcfpe&ive  , & defcribantur  cur- 

a r a n T'  t~\  r»r»  * 1 


ikksf  ABFD—ZZ 
vae  lineae  -abi  a c,  quas  pun&a  b,  t perpetuo  tangunt;  dcque 
puncto  ^ad  lineam  A Ce  rigatur  perpendiculum  V a abfcindens 
•areas  curviiincas  VD  ba,  I^Dca,  & erigantur  etiam  ordinatae  E z, 
E x : quoniam  re&angulum  DbxINfeu  DbzE  tequile  ell  di- 
midio rcctanguli  k xKN  feu  triangulo  ICK  ; &c  reclangulum 


( f)  * Vnii  (umY X*.  XC:  JXKN 
— C X2  : A A.  Sunt  enim  triangula  naf- 
ccutia  CKN  , C V X tuailm  iX  epium 


proindi  arese  duplat  YXxXC,  ICxKN 
ItuAxKN  , in  ratione  duplicati  homo- 
logorum laterum  CX.  C i , live  A. 

0 1 fi 
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DcxINCeuDcxE  aequale  eft  dimidio  rettanguli  YXx  XC  feu  De  Mo* 
triangulo  XCY-,  hoc  eft , quonigm  arearum  VDba,  lYlCi Equa-  Tu  Cor- 
les  femper  funt  nafcentes  particulae  DbzE,  ICK,  & arearum  J’0RUM- 
VDca  , V Coaequales  femper  funt  nafcentes  particulae  Dcx  E, 

X C Y,  erit  arca  genita  JY  D b a aequalis  areae  genitae  p ho”*' 
fYIC,  ideoque  tempori  proportionalis,  & arca  genita  V D cax  n. 
aequalis  fcclori  genito  IY  C X.  Dato  igitur  tempore  quovis  ex 
quo  corpus  difceflit  de  loco  JY , ( -f- ) dabitur  area  ipft  propor- 
tionalis lYDba , & inde  dabitur  corporis  altitudo  CD  vel  CI ; 

& area  JYDc  a,  eique  aequalis  feclor  l' C Aruna  cum  ejus  angulo 
yCl.  Datis  autem  angulo  y C 1 6c  altitudine  C i datur  locus  I, 


( t ) 419.  Dabitur  area  i[f:  fropnnionalu. 
Dari  corporis  velocitate  & dtre^houe  i eu 
tangente  in  V,  datur  Ipatium  V S quod  cor- 
pus in  ilii  tangen  e dato  tempore  quo  deferi- 
bitur  area  V 1 C uniformi  motu  deferiberet. 
Porri  juncti  CS,  area  titanguli  CS  Ysequa- 
lii  erit  arcae  V I C , quam  corpus  in  curvi 

V I K motum  delcribit  eodem  tempore  quo 
unilbrmiter  percurreretur  V S.  Nam  tem- 
pulculo  nalccute  velocitate  zquabili  lpatium 

V m dclcribatur  in  tangente  V S , fic  eodem 
tempulculo  arcus  Y n dclcribatur  iu  curvi 

V I K , erit  ( fer  frof.  1.  ) arca  V C m 
= V C n , & ob  velocitatem  uniformem  in 
tangente  lingulo  tempulculo  liucoia:  zqua- 
lcs  Vm  , m p fice.  percurrentur  ideoque  2- 
quabuntur  triangula  Y C M,  m C p,  ficc.,icd 
pariter  omnes  anie  squalibus  tem;  uiculis 
delcript*  incurva  VIK  sequamur  ares  VCn 
live  V C m , undi  patet  lummam  arcarum 
YCm  + mCp-p &c.  xqualem clTc  littum* 

Tum  . I. 


arcarum  quae  eodemtempore  in  cu  e ri  delcri- 
buntur,  hocelt,  totas  areas  V CS,  V I C,  eo- 
dem tempore  defcriptas  cfie  xquales.  Cum 
igitur  data  lit  tangens  V S & perpendiculum 
CQ  ineam  ductum  , ex  tempore  dato  dabi- 
tur area  trianguli  V C S , fic  area  V I C ei 
aequalis ; Hincquc  ccncellis  figurarum  qua- 
draturis , invenietur  area  Vl)ba=VCS 
= V I C , fic  indi  dabitur  V D , atque  C D 
= C V — Y D ; dabitur  quoque  conftans 
Q — QCxV  ABLV(4i8). 

4 10.  Si  ponatur  variabilis  I C = C D — x, 


data  Y C = a,  erit  V D — a — x fic  Z 

x 

conccffifque  figurarum  curvilincarum  qua- 
draturis area  \ B F D exprimi  poterit 
per  datas  A V , V C fic  variabilem  x,  ac 
proinde  iifdcm  quantitatibus  exprimi  potc- 

Q QxCX1 

rUn'i  ^ABKD— ZZ  iAAVABFD— ZZ* 


feu  ordinatim  applicatae  Db,  Dc;  fic  hinc 
obtinebuntur  xquationes  ad  curvas  ab, 
ac,  ex  conflantibus  fic  tolis  variabilibus 
C D , D b , vel  D c,  compotit*,  curvxque 
illae  poterunt  delcribi.  Quoniam  porrfi 
ell  ( pir  conllr.  ) 1’eilor  V C X , xqualis 

tVDca 

arez  Y D c a , erit  arcus  Y X = — — p 


quari  invenitor  angulus  Y C X , fic  indi 
pumtum  I > in  traje-lorii  VIK. 

4:1.  SMittm.  Dati  vi  centripeta  in 
lingulis  locis  trajeclrri*  V 1K  , fic  conccf- 
fis  figurarum  curvilincarum  quadraturis  , 
trajeitoria  VIK  delcribi  potcfl , ut  in 
probi.  XXYIII,  licet  gravitates  nwflls  non 
S s fep- 


\ 
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in  quo  corpus  completo  illo  tempore  reperietur.  E.  1. 

Corol.  1.  Hinc  maximae  minimaeque  corporum  altitudines,  id 
eft  , apfides  trajecloriarum  expedite  inveniri  poliunt.  Sunt  enim 
apfides  puncta  illa  in  quibus  retia  I C per  centrum  du£ta  incidit 
perpcndiculariter  in  trajedoriam  yiK,  id  ( ' ) quod  fit  ubi  retiae 
IK  & N K aequantur,  idcoque  ubi  area  ABFD  aequalis  eft  7„Z. 
( u ) Corol.  2.  Sed  & angulus  K IN , in  quo  trajetloria  alicu- 
bi 


fupponantur  proportionales  , nec  vis  ccntri- 
peta  zqualis  in  zqualibos  a centro  dillan- 
riis.  Nam  factum  M X E G , ex  corporis 
mafla  M in  perpendiculum  E G , cjufdcm 
corporis  gravitatem' in  loco  quovis  I exhi- 
beat , Ctque  B L F G cnrva  quam  pun- 
itum G i>crpe;ud  tangit , velocitas  in  loo 
V dicatur  C , linei  A B ita  ablcindatur  ut 
fit  area  AB  LV  = } C C , erit  velocitas 

in  I = /1VLFD+1ABLV 
( 4 1 rr ) , id  c(t  = V"  iABFD,  adeoque ut 
y/  A B F D 1 undi  lin cola  1 K dato  tempore 
quam  minimo  def cripta  erit  ut  \/  A B F I) , 
& triangulum  1 C K &c.  Cztera  qux  in 
probi.  XXVIII.  folutione  fequumur  ratio- 
cinia & coi.lluiiUones  manent  «adem. 


4»t.  Trajeifloria  Y IK,  gcomr-trictS  n' 
tionalis  eft  ubi  per  aequationes  finitas  in- 
veniri potclt  lecte r tircuii  zqualis  arex 
V D c a Si  hujus  feitoris  radius  elt  ad  C X 
radium  , cir,  uli  V X Y > ut  n n ad  t 
eltquc  n n numerus  rationalis  pofitivus 
imi  ger  vel  Iraiius.  Sit  enim  (edor  cir- 
culi E P C = ari  «e  VDca,  idetl,  zqua- 


lis  feclori  V C X , Ctque  radius  C P ad 
radium  C V , ut  n , ad  t , erit  C P x P L 
= CYxVX,icCP:  CY  — n:  t = VX: 

P L , ( p.  r hyp.  ) & C P : C Y =w:  t ~ 

P R : V X { ex  naturi  circuli  ).  Quare 
per  compoiitionem  rationum  Si  ex  zquo 
n n : i = RP:PL  Si  ergit  fuerit  n n , ad 
i , ut  numerus  ad  numetum,  dato  arcu  P L, 
inveniri  poterit  arcus  R P per  aquatio- 
nem finitam  , cum  polTit  femper  arcus  da- 
tus in  dati  ratione  numeri  ad  numerum 
per  zquationem  finitam  dividi.  Quoniam 
tgitur  afTumptz  C 1 politio  & punctum  I > 
in  curvi  V 1 K per  finitas  xquationes  de- 
terminantur , erit  V K curva  algebraica 
feu  geometrici  rationalis.  Hermannut  prop. 
2;.  Lib.  I.  Vhoron.  hoc  elegans  Si  dimcile 
problema  lolvit : invenire  canonem  gene- 
ralem determinanda  gravitatis  variabilis 
pro  omnibus  curvis  algebraicis  in  infini- 
tum , quantitatibus  finitts  expreflum. 

( t ) * Id  quod  jit  ubi  reC ire  I K & 
K N aquantur.  Tunc  enim  punitum  N 
coincidtt  cum  punito  I , ob  angulum  K 1 N 
reitum, adeoque  ob  proportionem  \f  AEFD : 

Z=IK:KN,fitABDF=ZZ=j^, 

& I C’  x A B FDrrQ  Q quantitati  data. 
Hinc  cum  con:eflis  curvarum  quadraturis 
data  fit  area  A B F D in  quantitatibus  con- 
flantibus & variabili  I C feu  C D,  inve- 
nietur valor  I C,  hoc  eft  , maximx  Si 
minimz  altitudines  corporis  trajeitoriam 
Y K deferii-entis. 

fu)*  Conti.  2.  Ob  angulum  K N I 
rcilum  in  ttinneulo  nafcetur  K I N,  lintts 
anguli  KIN  eft  ad  finem  totum,  ut  K N 

ad  IK,  id  eft,  ut  Z ( feu-j^;)  ad  v/"  A B F D. 

Verum  dati  I C datur  area  A B FD,  & 
inde  ob  quantitatem  Q,  datam  datur  ratio 
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bi  fecat  lineam  illam  I C,  ex  data  corporis  altitudine  I C expe-  De  Mo- 
dite  invenitur;  nimirum  capiendo  finum  ejus  ad  radium  ut  K ArTU  C°R* 
ad  IK,  id  cft,  utZ  ad  latus  quadratum  areae  ABFD.  Liber*" 

( * ) Corel.  3.  Si  centro  C & vertice  principali  F deferibatur  pRVMUS< 
fedio  quaelibet  conica  F R S , & a quovis  ejus  pundo  R aga-  p R 0 p." 
tur  tangens  R T occurrens  axi  . f/  x l x. 

infinite  produdo  CFm  pun- 
do T;  dein  junda  C R du- 
catur reda  C P , quae  aequa- 
lis fit  abfeiflae  CT , angulum- 
que F CP  fedori  FCR  pro- 
portionalem conflituat ; ten- 
dat autem  ad  centrum  C vis 
centripeta  cubo  diftantiae  lo- 
corum a centro  reciproce 
proportionalis,  & exeat  cor- 
pus de  loco  F jufta  cum  ve-  <L 

locitate  fecundum  lineam  redae  CF  perpendicularem : progre- 
dietur 


— ad  \f  A B F D , hoc  efl , ratio  finus 

* Ci 

anguli  K IN,  ad  radium  InTCuietur  er- 
go finus  anguli  K I N,  & hinc  angulus  iple 
cognofcctur. 

( x ) 4 1 j.  Lemma.  Si  fuerit  D V C,  circuli 
quadrans  cujus  radius  C V = r ablcifla  C B 

— z , ordinat*  inft.iitt)  propinqui  B R , 

. . r d z 

b r , fluxio  arcits  D R erit  -z. , Si  flu- 

V rr — rz 

. , „ . „ „ „ i r r d z 

xio  fefloris  C D R . 

</  rr  — z * 

Eft  enim  BR  =/ rr  — i»,  di  demiflit 
«r<  punilo  r in  R B , perpendiculari  r s > 
triangula  fimilia  R C B , r R s , dant  R B 
(\A  rr  — *x):RC(r)=:rs(d*:Rf:= 
r d z 

— — . Q.  e.  1.  Porrd  fctRor  nafcens 

V rr  — ss 

i r r i z 

C R r=  4CR  x R rc=— — . Q.c.t. 

V rr  — zz 

■JM-  C oroll.  Si  fuerit  E G V C,  qua- 


drans ellipfeoi  cujas  centrum  C , fetniaxis 
unus  CVrrj  alter  femiaxis CE=r, abi1 
ciffa CBz  t,  & BGordinatim  applicata 
ad  axem  C V , fccloris  C E G fluxio  ctit  — 

s ' — Sunt  enim  fedores  C D R,  CEG, 
V r r — x z 

adeoque  & eorum  fluxiones  in  daid  ratione 
r ad  e , ( xj  i ). 

St  2 4tc. 
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m p hilo  sophiae  Naturalis 

dietur  corpus  illud  in  traje-  f ^ 

doria  P P Q quam  punctum 
P perpetuo  tangit;  ideoque 
fi  conica  fedio  l'  R S hyper- 
bola  fit , defeendet  idem  ad 
centrum:  Sin  ea  ellipfis  fit,^ 
afeendet  illud  perpetuo  & q; 
abibit  in  infinitum.  Et  con- 
tra, fi  corpus  quacunque  cum 
velocitate  exeat  de  loco  f/, 

& perinde  ut  incoeperit  vel 
oblique  defeendere  ad  cen- 
trum  , vel  ab  eo  oblique  afecndere,  figura  V RS  vel  hyperbola 

fit 

4M-  lemma.  Si  fuerit  V R r , hyper- 
bola  xqutlatcra  cujus  centrum  e , icmia- 
xis  tra.uvenus  CV=r,  abtcilfa  C b = z , 

R B ad  axem  ordinarim  applicata  , icdo- 

tis  hyperbolici  C R V fluxio  erit  * r r J x 

. . " 

Agatur  enim  r b ordinata  , priori  K B 
lutumd  propinqua  , fitque  R B - y , erit 
t cx  naturi  hyperboia:  trquilaterx  ) yy  — 
zz  rr , ik  y — \f  z z — rr.  Undti  ijrdjr 

. _ zdz 

— zz<Xz , cX.ty  — . Porro  trian- 

V zz  — rr 

giilu-ii  CR  B =1]  *y , & illius  fluxi0  = 
tzdy  -{-  2y  dz  — 'rapelio  BbrR  -f-  triang. 

C r R , led  traps-.iumna  cei*  BbrR=ydz, 
erg6  le.lor  na.ee  tu  CrR  = jSdy  — -ydz 
^_-2  z z d z 

\f  z z — rr  * z-rr 


i 


i z z d z — 1 


+ r 


sf  Z z ' 


i r r d z 
= -7 * Q.  c.  V. 

V zz  r r 

41  Ccri.lU  r.  Q-ionum  ( ex 
«™)ij=^^tf,*yy=zz-rr> 


ent 


d z 

~ V 


di 

6i  z - \r  4. 


rr, 


, , „ „ \r  r dz  l r r d y 

\f  zz  rr  i/ yy-\-  rr 
417.  Ccrall  2.  Si  dt-tcri^ta  fumi  al- 
teia  hy  crbola  G V , cujus  tdt  m r itum 
C,  idem  trmiaxis  tr.-n  v r ut  C V — r , 
lcniiaxis  conjugatus  C L r , udetis 
5 r r d z ‘ r rr  dy 

C G V fluxio  erit  — — — — - — -• 

V u-rr  v «r-r-rr 

tfl  e->'m  fc&or  C R '/  aJ  itrclottni  t_  t.  V, 
adedqu.-  trer*  fluxio  ad  fluxionem  , o- 
Ucr^r  s in  dati  raucite  1 Jc.  l } ) 

wt8. 
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fit  vel  ellipfis  , inveniri  poteft  trajedoria  augendo  vel  minuendo  Db  Mo- 
angulum  C P in  d ita  aliqua  ratione.  Sed  & , vi  centripetaTUCoR« 
in  centrifugam  versa,  afcendet  corpus  obliqui  in  trajedoria ^RUM* 
quae  invenitur  capiendo  angulum  l/CP  fectori  elliptico  p R 
fSRC  proportionalem,  6c  longitudinem  CP  longitudini  C P *-  |>R'^‘ 

qua-xn. 


. 4*8  Ltmma  ViCdcm  poli-is  qui  infuperio- 
ribus  NbWToM  propoli*  ionibus,  (ii  C V-  r , 
C A zz  . , CB  vei  C ^ — x , t)  F vel 
& — y \ CC  li  luerit  vis  ccnmpcia  in  loco 

quov  s D ut  — i_,  atque  » / 4 quan- 


, ■ 1f * . 

titas  data,  erit  y — - sequar  10  ad  cur- 

vam B F G , & quoniam  i i sequat  ne  j 
l-  finir  1 ev.  d n x otiatur  o > & li- 
rri  iter  x infiniti  fi'  li  y — o,  liquri 
nCt  5 (ibi  mutuo  per  enic  ui  *r*  s ( C 
C 0 elie  urv e EFG  »)m  uto*.  Arej 

_ l/Hl 

11  r G I dr  — — - — nn'0  imi  j j • 

x 1 

fiucntilaus  ■ ■ j’  * r t*oi,  Q , e ric  „ica 


in  it, linitum  verstls  S protenfa  C D F s S C 

f 4 

= £>  — ■ - i Ponatur  * infinita,  & erit 

XX 

f * 

= 0,  Sc  area  CDFsS,  mutabitur  in 

XX 

aream  utrinque  infiniti  protemam  COosSC  i 
quareCOo*  *C=  Q , dC  hinc  Ctl  os  s C 

— C D F sSC  = O D Fo  = £—  Q. 4--C1 

XX 

= — — » eft , arca  O D F o,  vel  q \ 'Uo 

xx 

verlu*  O n infin-  um  exten.a  > ae^uaiis  cft 
f ♦ 

qiuruiuui  fimi*  — . 

xx 


Si  3 419.  Cc- 
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De  Mo-  qualem  ut  fupra.  Confequuntur  hjec  omnia  ex  propofitione  prae- 
tu  Cor-  cedente,  per  curvae  cujufdam  quadraturam  , cujus  inventionem, 

porum.  ut  fatls  focilem,  brevitatis  gratia  miflam  facio. 

Liber 
Primus. 

P r O P. 

XLI. 


419-  Coroll-  I.  Arca  infiniti  protenfa 

f 4 f * 

O V L o — > area  OAB  0— & proin* 

r r a a 

di  /OVLo-^,  /OABor 

r a 

430.  Coroll.  z.  AreaABLV  — OVLo 
f*  X 4 a — rr  fote 

•— OABo=- , po- 

rraa  rraa 

nendo — rr^tt  (41») unde \f ABLV 
_/’* 


431.  Coroll.  3.'  Similiter  G pumfhtm  D 
fit  inter  punita  data  C , V,  & ]>unctum 
inter  punita  data  V,  A ; erit  arca  AB* 

vel  A B F D _/_l ZLiZUUL  area  VLFD 

a ai r jp 

_ LULLIIZIIk  „ l 

rrxx  r r x x 

(418.41».  430) 

431.  lildcm  manentibus  eux  in  Lem- 


mate fuperiori  ( 418  ) fi  corpus  de  loco  V , 
cum  velocitate  quilibet  fecundum  dire- 
dionrm  V M ad  C V perpendicularem 
projiciatur  ut  curvam  V I K delcribat  , 
erit  V M hujus  curvae  tangi  ns  in  puncto 
V,  C V ad  tangentem  V M normalis  , 
& velocitas  projeitionis  zqualis  erit  ve- 
locitati quam  corpus  ex  difiamii  infiniti 

0 V , cadendo  acquireret  in  loco  V , vel 
ei  minor , vel  major. 

433.  Prima/  cafiu.  Velocitas  projcclin- 
nis  xqualis  fit  velocitati  per  fpatium  infini- 
tum O V cadendo  acquifitz  iu  loco  V , 
erit  ( 418  ) quantitas  data  Q = C Vv^OVLo 

=//(  42»  ) & Z Sed  ( ft, 

prop. 4t.}V"ODFo:Z  = IK:KN,  hoc 

tfi,  (ai3)££:££-=  IK:KN,  ere6 
xx 

1 K=KN,  proindique  angulus  K X N 
rc&us  eft  ( cor.  i.prvp.  41.  ) In  hoc  igi- 
tur 
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uedoria  VIKtll  cirrulnc  V V V - _ _ * ’ 


wr  cafu  trajedoria  V I K elt  circulus  V X Y 
radio  C Y defcriptOJ. 

454-  Hinc  fi  velocitas  projeftionis  mi- 
nor luerit  velocitate  quae  ex  infiniti  di- 
ftantii  cadendo  acquiritur  in  loco  V , cor- 
pus  in  trajeciorii  Y K motum  ad  centrum 
ririum  C perpetuo  accedet , velocitas  il- 
lius perpetuo  creicct,  Sc  punctum  D lemper 
erit  inter  data  punCta  Y & C fitum.  Si  veri 
projectionis  velocitas  major  fit  velocitate  per 
infinitum  1 panum  cadendo  acquifitij  corpus 
in  trajedoria  V I K > i centro  iemper  re- 
cedet y illius  velocitas  continui  decreficct 
Sc  pundum  A pundo  1 correfpoDdens  y 
puncto  daro  Y luperius  erit. 

411*  ‘'i  manente  casiis  primi  hypothe- 
u>  directio  Y M ad  C V perpendiculari* 
non  fir,&  perpendiculum  d centro  C in  pro- 
jectionis directionem  demifium  dicatur  p y 

erit  Q — Z z=.^L 
r r x 


Hoc  eft , (per  ceroll.  i.  prop.  41.  ),  fima 
totus  ad  finum  anguli  K I N , in  dati  ra- 
tione adidqur  angulus  K I N datus,  & tra- 
jedoria  V K ipir.ilis  logarithmica* 

Coftu  Jectindus.  Velocitas  proje- 
ctionis xqu.ilts  fit  velocitati  quam  corpus 
de  loco  aliquo  dato  A , cadendo  haberet 

ra  V.  erit  Q =C Vx/ABLV  = ^- 
(4J°)Z  = a££i 

<1 X asxx 

/♦  X a a — >xx 

(4Ji*)j  uadd  A BFD— ZZ 

Xflfl Cf  — XX 


,ZZ=-^,AB FD  = 


f * Xrr  — s 


■ > cb 


— ec—r  r(4Jo)  & A B F D — 77— 
ffV  rr  — xx  ^ 

* x • Cura  igitur  ( m prop.  4r. ) 

fitA  = IC  = CD  = x,  DE  = IN  = (f  *, 
.QxCX-xIN  ',ffrrcdx 
1 A A a * * 

l,  r r e d x 
—r = ferto- 

X v rr — r.x 

n C X Y Qupni  m ut  ni  • rel<  rnte  IC 
ieuar,  der  rei  i it  .edorYX  Cfqta)  kri- 

bemium  eft  C X F — i— '1 J f. r 

*Vrr—x* 


CX=C  V=r,< 


&— X-  — x TN 
l\k  / V flfb— ZZ' 


■ , erit  x x = , rr — xx 


De  Mo. 

TU  CoR- 

= * x Liber 

& * x=e  r,  iumptilque  fluxionibus  xdx+xdz  PRIMUS. 


Ponatur  x = - 
rrz  z — r* 


. , dx  dz 
— o > proindd  — s: y hifque  va- 


Prop. 

X L I. 


loribus  fubftitutis  invenitur  — 3 r r c d x 
x^  rr—xx 

d z 

, = CXY. 

V zz  — rr 


t 

2 


& /ODFo 


59). 


Centro  C , femiaxe  tranfrerfo  CV=, 
femiaxe  conjugato  CE  = (,  deferibatur 
hyperbola  V R , ex  cujus  putido  quovis  K , 
demittatur  ad  axem  perpendiculum  R B, 
& tangens  R T , axi  occurrens  in  T,  & 

CB,  dicatur  = *,  erit  ( 427  flu- 

. V *z — rr 

xio  ledoris  hj  perbolici  C R V , & ( ex 
cenitu  )CB(t):C  V ( r)  cCV(r)  : 

CT=  — =*=CI.  Itaque  cum  fit  CXY 

= L— — , fi  fumantur  utrinque  fluente» 

add  ij  ionltjnti  Q - rit  frd  rciruli  C X V, 
aqualis  ledori  hyperbolno  C R V -4-  Q. 
invenitur  autcui  Q =; o.  Nam  pofita  C T leu 

x = r, 
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x—r,  fit  quoque  z~r,  ob ss  z,  & 

Z 

punfla  B Sc  V coeunt  , evancfcitque  (e- 
itor  C R V , & quoniam  poiiti  x~r  cor- 
pus projectum  elt  in  Y,  punctum  X coincidet 
quoque  in  hoc  cafu  cum  punCto  V , & fit 
CXY=o,  undi  aquatio  CXY=CRV-f-Q , 
mutatur  in  hanc  o = o + Q.  Nulla  igitur 
clt  quantitas  conflans  addenda  vel  1'ubdu- 
cenda , fed  eft  femper  CXV=CRV.  Qua- 
re invenitur  punitum  I in  trajeClorid  V I K , 
capiendo  1’eCtorem CXVrCRY,  & in 
linea  C X Tumendo  C I = C T. 

4}  7.  C afui  jus.  Projectionis  velocitas 
major  fit  velocitate  per  1'patium  infinitum 
cadendo  acquilita.  Sit  P locus  de  quo 
corpus  cadere  Hebet  ut  urgente  gravitate 
uniformi  velocitatem  acquirat  in  loco  Y 
aequalem  velocitati  projectionis.  In  per- 
pendiculo YL|  capiatur  Y R ad  V L in 
ratione  vis  gravitatis  uniformis  ad  vim  cen- 
tripetam  variabilem  in  loco  Y,  & complea- 
tur reCtungulum  P V R Q cujus  latus  qua- 
dratum dicatur  t i Sc  velocitas  projectio- 
nis erit  ut  e,  ( per  cor.  t.f/op.  j 9.  ) Qua- 

ri(  4J0)Q=:  re,  ZZ  = ; & quo- 

x x 

niam  velocitas  corporis  irajcCtoriam  Y I K 
deferibentis  continui  decrefeit  atqui  cor- 
pus a centro  C perpetui  recedit  ( 4J4  ), 
loco  arci  ABFD,  ( prop.  4 1 . ) capienda 

— rr 

tlt  quantitas  e r—  A ‘T  L Y=et — — 


rrttxx  — f*xx-$-firr 

(4}i)= — > & 

r r xx 

quantitas  ABFD — ZZ,  ( prop.  41.  ) erit  hic 
_ r**1**  — f *xx-\-]*rr  — r*ee 

r r x x 

autem  area  reftanguli  P Y R Q major  arci 
infiniti  protensi  O Y L o , hoc  elt , quan- 
titas e e major  quam  — — , & proindi 

rrce — /♦,  quantitas  pofitiva , fiat  igitur 
rree — f*  bb  rr,  & quantitas  ABFD — ZZ, 
bbrrxx  — bbr* 

{ prop,  4 1 • ) evadet  — , Sc 

b \f  x x —rr  ...  , 

\f  ABFD  — ZZ— ; Huic  fa* 

x 

itis  debitis  fubftitutionibus,  formula  ( prsp. 

ritdx  x Iri  ei  x 

-X ~ 


__  5» 


ixx  b\f,  xx — rr  bx\f  xx — rr  xsf  xx—vr 

ponendo  —■  = c.  Quari  leftor  circuli 


c«xy  = 


. Fiat*= & erit 

■r  r z 

r </  rr — zt 

, ac  Y"  xx  — rr — 


J r1cdx  iT  1 1,6  ,-vv 

atqui — - — =— — = CX  Y. 

x\J  xx — rr  v rr — z* 

Centro  C,  femiaxe  C Y — r,Sc  altero  femia- 
*eCE  = t)  delcribatur  ellipleos  quadrans 
V E,  ex  cujus  punCto  quovis  R agatur 
ad  axcmC  Y perpendiculum  R B , Sc  tan- 
gens R T axi  produCto  occurrens  in  T , & 
C B dicatur  — z , erit  ( ex  conicis  ) C B 

(z) : C Y (r)  = CY  (r) : CT  = =x=Cl, 

. , . 5 rr  dc 

& (dzf) 


y/  r r — z z 
CR  E;  quari  cum  (it  CXY  — 


.,  fluxio  (eCtoris  elliptici 
I r c d z,  . 


vTr  r- 


fumantur  utrinque  fluentes  additi!  con- 
flanti Q,  erit  fcCtor  circuli  CXV=Q  — 
QR  E.  Ut  inveniatur  vaior  quantitatis 
conflantis  Q , ponatur  C X V = o , erit 
Q = C R E,  fed  ubi  CXY  = o punita X & I 
cum  puncto  Y coeunt  , & fit  C T feu 
1 C 1 
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irum  proportionales;  undi  io  fu  penoribus  JJg  Moh 
conllrudioiubus  loco  ledorum  circuii , uti  irnCoR.- 
poliumus  angulis  qui  ad  i edor  es  h/perbo- 
licos  vel  elirptico*  datam  habcaai_  ratio-  RCRUM- 


C I=C  Vj  adedque  pundum  R coind- 
dit  etiam  cum  pundo  V , & fedor  C E R, 
aqualis  fit  quadranti  C E V i ergd  Q=CEY. 
Eli  igitur  icm.ierCX  V = CEY  — CRE 
— C K V.  Itaque  ut  inveniatur  trajedorix 
V I K pundum  1 , capiatur  fedor  circuli 
CXV,  asqualis  (cdori  elliptico  C R V,  & 
in  linei  C X,  produdi  capiatur  C I =C  T, 
erit  I pundum  in  trajedoril  quzfiti. 

43  8.  Dati  velocitate  profectionis  & ma- 
gnitudine vis  ceniripetse  variabilis , hoc  eft  > 
■pfius  ratione  ad  aliquam  vim  centripetam 
uniformem  notam  in  loco  dato  V , ( fig. 
nat.  430.  ) delcribi  potefl  tra jedoria  V I K. 
Ira  enim  datis  , dabitur  locus  P ex  quo 
corpus  urgente  vi  centripeti  conflante  ca- 
dere debet  ut  in  loco  V datam  projedio- 
nis  velocitatem  habeat;  & lumptl  V R 
ad  V"  L in  dati  ratione  vis  centripet* 
Conflantis  ad  vim  centripetam  variabilem 
in  loco  V , dabitur  redangulum  P Q R V. 
Porri  fi  redangulum  illud  aquale  luerit 
«re* infinitd protcnl*  OVLo,  corpus  dr>- 
culum  delcribet  ( per  cq/i  1.  nos.  433.)} 
fi  redangulum  minus  efl  arei  OVLo,  in- 
veniri poterit  pundum  A > ex  quo  duda 
perpendicularis  AB,  abfeindat  aream  ABLV 
«aqualem  redangulo  P Q R V ; Sc  trajedo- 
tia  VlK  , defcnbetur  (per  eonfir.  eaf.  aL) 
(431V  ).  Si  redangulum  PQRV  arclOVLo 
(najus  efl,  adhibenda  erit  conltrudio  ca- 
*ds  3*.  (434).  Obfervandum  autem  efl  feo: 
Ipres  circulares  {fle  angulis  luis  ad  cet»: 

■ Zm-  k 


Liber 
Primo*, 
Prop, 

XLI. 

Probi» 

XA.V1H, 


4 X9.  Cafus  zos.  8c  jus.  eonftrui  poffiitif 
per  hyperbolam  vel  ellipfim  , cujus ' fit  fc« 
miaxis  CV=:r,  & alter  femiaxis  quilibet. 
Mam  iifdem  politis  qux  in  ct  nfltudione 
casfls  2*. , fcmiaxe  tranfverfo  C V — r , dc 
lemiaxe  quovis  conjugato  C F , deferiba- 
tur  h/perbola  altera  S V,  quam  in  S fe- 
cat  perpendiculum  R B ; tangentes  R T , 
S T per  punda  R , S dud*  axi  occur- 
runt in  eodem  pundo  T , ( 257  ) & fedor 
C R / efl  ad  fedorem  C S V in  dati  ra- 
tione C E ad  C F ( 374  )•  Quard  ciim 
( fer  eonfir.  eaf.  2*.  ) fedor  circuli  C X V 
aequalis  fit  ledori  C R V,  ctu  etiam  ad  fe- 
dorem C S V in  dati  ratione  C E ad  C F, 
atqudjiti  pundum  trajedoriz  I invenietur 
capiendo  fedorem  CXV  ad  fedorem 
C S V , in  dati  ratione  C E ad  C F , & 
in  radio  C X , capiendo  C I = C T.  Idem 
eodem  modo  demonfiratur  in  cafu  3».! 

440.  Hinc  fi  ( juxra  conllrudionem 
Caroll.  3.  frof.  41.  ) t^rferibamr  curva 
V I capiendo  angulum  V C I ledori  co- 
nico V C R proportionalem  , vel  quod 
in  idem  recidit  , capiendo  fedorem  cir- 
culi CXV  ad  ledoicat  conicum  V C R 
Ji.  in 
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In  dati  ratione,  & C I =r  CT , inveniri 
poterit  velocitas  qui  corpus  de  loco  V , 
fecunditm  lineam  ipfi  C V perpendicula- 
rem projici  debet  ut  iu  trajedoria  de- 
fcripti  V I progrediatur.  Nam  Gt  V S 
hypcrbol-i  quavis,  centro  C,  femiaxe  tranf- 
vcrlo  C V — r , femiaxe  conjugato  C F 
dcicripta  > dat  i erit  ratio  fedtoris  cir.uli 
C X V,  ad  fedorem  ItyperbolicumCS  V, 
( ex  hyp.  ) feu  ( 439.  ) ratio  C E ad  da- 
tam C F j ergi»  dabitur  CE,  feu  e ; Eli 
autem  in  caf.  *•.  ( 450,  434  ) e e = a a — rr 
ndcoque  a a r c r ; & hinc  datis 
r Si  c , dabitur  a , feu  AC,  fg.  tot. 
418  ).  Dato  autem  pundo  A , & vi  ccn- 
tripeti , datur  rcdangulum  PQ  R V,  * j aa- 
|c  are*  A B I,  V , & initi  velocitas  pro- 
yedionis  habetur  , ( 438  ).  Si  trajedo- 
tia  VI,  per  ledores  ellipfeos  dclcripta 
fuerit  , Gmilitcr  invenietur  c ; efl  autem 

in  calit  3«.  ( 437 ) c=  -^-,6c  rree  — f* 

V 

— b b rr,  adedque  b — b icr  — — , & 

c c c 

rree — f*  rreC 

*>  » — = i quare  cerree 

r r ce 

r » /«r e 

— rstt=f«(t,&tr=  — =: 

rirrctrs 

/ « ac 

“ > «»  >#W  d*t*  lwt  tt  & 


r,  ac^-^-=:are*dat*0  YLo  ( 419  ) ;daJ 

bitur  e e , feu  redangnlum  PQRV(437) 
Sc  hilte  velocitas  projedionis  in  V,  habe- 
rur  ( 438  ).  Pater  autem  in  hoc  cafuc  ma- 
jorem cfle  debere  radio  r,  lVu  CV,  alio- 
quin  problema  eflet  impolfibilc , cum  % 

r v e c — r r 

441.  Vis  centripeta  in  centrifugam  verta- 
tur, fcudiredicncm  in  contrjrtant  mutet,  Sc 
corpus  per  redam  VM  ad  CV  perpendicu- 
larem cum  quivis  velocitate  projiciatur  , ut 
trajedoriam  V K I dcicribat.  Sit  ut  in  caf* 
3«.(  4 37  ) P V fpatium  per  quod  vi  centrifu- 
ga conflante  urgeri  debet  corpus  ut  veloci- 
tatem acquirat  10  V velocitati  projedienis 
sequalrm  , &R  V ad  LV  ut  vis  centrifuga 
conflans  ad  variabilem  in  V , & redangu- 
lum  PRQV,  dicature  e»  velocitas  pro- 
jedionis  in  V , erit  ur  e , (fer  cor ■ I. 
prop.  39.  ) & quoniam  velocitas  in  recef- 
m a centro  femper  crefcit  , erit  velo- 
citas ini  vel  & , ut  \f  e e -f-  A * I.Y, 
qu*  ( in  formula  pr. f.  41.)  fubflitui  debet 
loco  A B l'  D.  Invenietur  etiam  (430) 

Q = rc,Z  Z — , ee-f-  ^ 4>  LV  — ee-j* 


-ferr 


ftx»j — rr * , ■ rreexx-i-ferx 

( 431)=; 

rrxx  rrxx 

Hinc  quantitas  ABFD— ZZ  ( prop.  41.  )fictf 

j . rreexx-\-J'*xx  — Jcrr  — rcee 

rrxx 

bb rr x x — b b r i 

— , ponendo  rree-f- 

f*  — bbrr.  Quarti!  V ABFD— ZZ  = 

bsf xx — rr  .... 

. Fadu  igitur  debitis  fubflitutioni- 

, , , QxCX>xlN 

bos,  formulaprof.  4 Taa/ABFD^ZZ  > 

I r *e  d x > v 2 c d x 

in  hanc  mutatur :=  — ; 

bx>/ xx—  rr  a x x—+tr 
re 

ponendo  — — = c.  Qaard  Icdor  cii.uii 


, ut  in  caf.  3«.  ( 437}. 


CXV  = -i— — 1 

bx]/  xr— ,r 

Igitur  trajedoria  VI  conflructur  per  lcc- 
4010}  elliptico;  proi.ia  tu  ni  Aoe  y.  cufu, 

Xku 
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'441;  Sehol.  KtWiiu  ad  calcem  Tmra- 
dtiCUonii  ad,  vtram  AJIronomiam  1 inverlum 
problema  virium  centripetarum  in  ratione 
triplicati  diftantiz  it  centro  decrefcen- 
rium  gcneratim  ac  perfpicui  folvit,  & tra- 
jeitoriarum  quz  in  liic  hypothefi  defcri- 
buntur  plures  proprietates  demondrarit  , 
inter  alias  illam  , earum  omnium  , 13 
circulum  exceperis  , areas  efle  perfec- 
ti quadrabiks  , quz  quidem  de  omni- 
bus trajcftoriis  per  confir . coroll.  j.erqp. 
41.  deferiptis  facili  dcmonflratur.  Nam 
( per  prop.  41.  ) arearum  illarum  fluxio 
QxIN  _ — 'jtxdx 
~ ABFD — ZZ  Jrr—xx 

QxIN 

jncaf.  a-.&CIK-  zvrABFI)_2Z 


J e * i x 

“ v^jrr_~  *n  cafu  j».  (4J7-  44«.  )•  T&. 

natur  i».  \f  tr  — r*=ci;  8c  ctitrr=xx 

. , d e x i x 

— **>  — xdx  — zdz,  fle— .i— — 

/ r r — x x 

CIKrcJrdt,  fle liimptis fluentibus > feC-' 
torCIVnrJ  et  = J c vf  rr  — xx , nulla 
enim  efl  addenda  quantitas  conflans.  Po- 
natur a*.  xx  — rr  =j,flc proiodi  arx— . 

jc  x dx 

<rr=yy,  x dx  = y dy,critC  I K=— 

xx— rr 

— j edy,  fle  feiflor  fluens  CIV  — 's  ‘y— 
j c/.ae-ffli 


Tta  PRO, 
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Primus.  datd  cum  velocitate , Jecundum  datam  rtftam  egrejji. 

Stantibus  quae  in  tribus  propofitionibus  praecedentibus.:  exefat 

P R 0 B L. 

XXIX* 


corpus  de  loco  I fecundum  lineolam  TX,e a cum  velocitate  quam 
corpus  aliud,  vi  aliqua  uniformi  centripeta,  de  loco  P cadendo 
acquirere  pollet  in  D : fitque  haec  vis  uniformis  ad  vim , qua 
corpus  primum  urgetur  in  J,  ut  D R ad  D F.  Pergat  au- 
tem corpus  verfus  L;  centroque  C & intervallo  C k defcribatut 
circulus  k e occurrens  redae  P D in  e,  & erigantur  curvarum 
B Fg,  a b v , ac.yv.  otdinatim . applicatae  eg,  e v.,  ew.  ( r ) Ex 

dato 


( j)  * E»  itto  reCUngab  P.D  RQ_&e. 
Ex  dati  vis  ccntripetx  lege  > datur  curva 
linea  fi  F G,  ( per  conjlt.  i*.  partit  prop. 
3>.  ) Dato  rettangulo  P D R Q,  datur  lo- 
cus do  quo  corpus  urgente  vi  centri*  - 
P?  «4  variabili  cadere  debet,  ut  velocita-- 
ttaj.  acquirat  in  loco  £4  stqqalcm  reloOs 


tau  quam  corpus  aliud  urgente  aliqui  uni- 
formi vi  centripetl  noti  ex  loco  P ca- 
dens acquifivit  eodem  loco  D , ) per  cor. 
1.  prop.  ) 9.  ) daio  amem  loco  A , & de- 
fcnpti  curva  B F g,  defcribi  poterit  alte- 
ra curva  V 'L  M,  ( per  tanfir.  & fg.  »*• 
pinis i Prop.  J.,. 
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'dato  re&angulo  P D R Q,  dataque  lege  vis  centripetae  qua  cor-  De  Mo* 
pus  primum  agitatur,  datur  curva  linea  B Fg,  per  conftru£tio- 1X1  ^°* 
nem  problematis  xxvu,  & ejus  corol.  i.(*>  Deinde  ex  dato  Lara* 
angulo  C 1 K datur  proportio  nafcentium  I K,  K N,  & inde,pR1MU8 
per  conftruftionem  prob.  xxviiu  datur  quantitas  Q,  unacumPRop.  * 
curvis  lineis  a b v , ac  w:  ideoque  , completo  tempore  quovis  x l i i. 

D bv  e,  datur  tum  corporis  altitudo  C e vel  C k,  tum  area^R0BI-: 
Dcwcy  eique  sequalis  (c&ot  XCy,  angulufque  IC/fc,  6c  lo-xxlx* 
cus  k in  quo  corpus  tunc  verfabitur.  Q.  E.  I. 

Supponimus  autem  in  his  propofitionibus  vim  centripetam  in 
recelTu  quidem  a centro  variari  fecundum  legem  quamcunque, 
quam  quis  imaginari  poteft , in  aequalibus  autem  a centro  di- 
jftantiis  efle  undique  eandem.  Atque  ha&enus  motum  corporum 
in  orbibus  immobilibus  confideravimus.  Supereft  ut  de  motu 
eorum  in  orbibus,  qui  circa  centrum  virium  revolvuntur,  ad* 
jiciamus  pauca. 


(z)  * Deinde.  C&mfit  I K ad  K N, 
ut  finus  totus  ad  finum  anguli  dati  N I K, 
( per  cervi.  2.  prop.  41.  ) dabitur  quan- 
titas conilam  Q,  uni  cum  curvis  lineis 
a b u , a c w > efl  enim  I K;  K N r 
\f  ABFD  (fiveVPDRQ):Z;  eftcrgo 
4uaZ(pcreaq/lr.proiI.  it.&not-ili  ).  & 


Z = -5-  fire  A R Z=<J  unde  habetur,  Q,  e* 
A * 

quibus  habentur  quantitat» 

QxCX’ 

& 7kWkWo-zz  **  fBat  "** 

ause  curvarum  a b v,  ac  V, 


¥ t 5 SEC* 
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SECTIO  IX. 


Liber1  De  motu  corporum  in  orbibus  mobilibus  , dcque 

motu  opjidimi. 

xliu.  propositio  xlhi.  PROBLEMA  XXX. 

pK  O Bl 

xxx.  " C * ) Ffficicndum  ejl  ut  corpus  in  trajcUorid  quacunque  circa  centrum 
virium  revolvente  perinde  moveri  pojfit,  atque  coipus  aliud  in  ea- 
dem trajefloria  quiejcente. 

In  oibe  V P K pofuione  dato  revolvatur  corpus  P pergendo 
a V verfus  K.  A centro  C agatur  femper  Cp,  quae  fit  ipfi  C P , 
aequalis , angulumque  V Cp  angulo  FCP  proportionalem  confli- 
tuat ; & ( b ) area , quam  linea  C p defcribit  , erit  ad  aream 
V CP  i quam  linea  CP  fimul  defcribit ; ut  velocitas  lineae  defcri- 
bcntis  CP  ad  velocitatem  lines  dcfcribentis  C P ; hoc  eft , ut 
angulus  V Cp  ad  angulum  f^CP,  ideoque  in  data  ratione , & 

prop- 


f a ) * Fffciendum  eft.  Sit  V PK  quilibet 
Immota  trajeltoria  quam  corpus  Pad  cen- 
trum virium  C tendens  deferibat  pergendo 
ab  V versus  K , invenienda  Ut  lex  vis  cemri- 
pet*  ad  C tendentis,  qua  urgente  corpus  aliud 
p feratur  in  perimetro  figura  u p,  priori  limi- 
tis Sc  iqualis,  intereadum  hic  ipla  figura  u p, 
circa  C revolvitur  in  uno  codemque  plano  , 
iti  ut  dum  corpus  P,  arcum  quemlibet  uc 
V P,  percurrit  m orbe  quielcente  V P,  aliud 
corpus  p , fimilem  & aqualem  arcum  u p , 
percurrat  in  orbe  revolvenre  u p. 

4-rj.  Si  fuerit  CV  ad  trajclloriam  VPK 
in  punito  V perpendicularis , hoc  tfl , fi 
fit  C V lir.ea  apfiduin  in  orbe  quiefeente, 
corrcfpondens  C u linea  apfidum  in  or- 
be revolvente , metus  angularis  linea  C u 
dicitur  apfidum  motus , qui  in  conlequen- 
(ia  fit  i ubi  linea  Cu,  in  eandem  partem 
fertur  cum  corpore  P , vei  p.  In  antece- 
dentia vero  ubi  linea  C u , & corpus  P j 
ve!  p,  in  plagas  contrarias  tendunt. 

( b ) * Xt  area  ouam  linea  C difcribh . 
Sit  V p n curva  quam  corpus  p in  orbe 
■me bili  u p revolvens  defcribit  , centro  C, 
intervallo  C P,  vel  C pi  dclcribatur  cir- 
f uli  arcus  P p q,  agatur  radius  p R orbem 


quiefeentem  VPK  fccans  in  K , & rediui 
Cq,  trajeitoriam  Vpn,  letans  in  n,  fint- 
que  K , n,  loca  in  quibus  eodem  tempo- 
re «periuntur  corpora  P , p , id  eft  , ar. 
cus  I’  K,  p n,  fine  eodem  tempore  dtlcrip- 
ei.  Nalcemibus  arcubus  P R , p q , Iclto- 
rn  f C K j f C o j aquales  lum  fallis 

i pq 
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propterea  tempori  proportionalis.  Cum  arca  tempori  proportio-  Du  Mo- 

nalis  fit  quam  linea  Cp  in  plano  immobili  defcribit,  manifcftum  cft  lu  Cor- 
, 1 * . j,  ...  - a i • r porum. 

quod  corpus , cogente  juuse  quantitatis  vi  centripeta  revolvi  pol-  ^ 

fit  una  cum  puncto  p in  curva 
illa  linea  quam  punctum  idem 
p ratione  jam  expolita  defcribit 
in  plano  immobili.  Fiat  angulus 
V C u angulo  P C p,  & linea 
C « lineae  C V , atque  figura 
a Cp  figurae  V C P aequalis , & 
corpus  in  p femper  exiftens  mo- 
vebitur in  perimetro  figurae  re- 
volventis ti  Cp,  eodemque  tem- 
pore deferibet  arcum  ejus  n p 
quo  corpus  aliud  P arcum  ipfi 

fimilcm  & aequalem  V P in  figura  quicfccnte  P Plfdefcribere  po- 
telt.  Quaeratur  igitur  , per  corollarium  quintum  propofitionis 
v i. , vis  centripeta  qua  corpus  revolvi  polTit  in  curva  illa  linei 
■quam  pundtum  p defcribit  in  plano  immobili,  & folvetur  pro- 
blema. 0.  E.  F. 

PRO- 


* P C x T R , J pOxpq ; adedque  ob  p C— P C 

tolleres  illi  (imi  imer  Te  ut  arcus  PK}pq, 
leu  ut  anguli  P C K,  p C n >fed  quoniam  an- 
gulus V C K,  e(l  ad  ai;gulum  V C n , in  da- 
ta ratione  anguli  VCP,  ad  angulum  VCp 
( ferkrp.  ) erit  dividendo  angulus  V CK — 
V CP,*d  angultiir.  V CtuutVCp,  hoc  clt,  an- 
gulus P C K , ad  ar.gnlunt  p C n,in  data  ratio- 
ne j;.gulj  VCP,  ad  V C p,  atqui  adt6  ledor 
FC  K > ad  ledorem-pC  n , in  eidem  ratio- 
re data.  Undi  ( per  eor.  Lem.  4.  ) totus 
feder  V pC,-e(l  aJ  lotum  fcdorem  VPC, 
ecdem  tempore  delcripium  in  dati  ratio- 
ne , five  Cedor  V p C j cll  ut  (edor  VPC, 
proinddque  (per  prrp.  1.  ) ut  tempus  quo 
Cedor  uterque  dricribitur.  Quari  tnani- 
Cdtnm  cll  < per  t rop.  i.  ) quod  corpus  p , 
cegerte  juftas  quantitatis  vi  centri  peti  re*- 
volvi  polGt  in  curvi  limi  Y pn  , quam 
pundum  p perpctu&  tangit.  Porro  dato 
'orbr  V T K,  & virium  cemro  C>  datur  lon- 
gitudo & politio  lincxC  P,(  per  luptriorem 
JVcur-  cotillr-  ) slro^ue  Zi  Jiiuic  & 


hinc  datur  ptmdum  quodlibet  p , in  tra- 
jederii  V p n,  adedque  ,&  ipfa  trajedoria 
datur.  Inveniri  igitur  poteft  ( ptr  cor.  %. 
prop.  6.  ) Lex  vis  centripctse  qui  corpus  p, 
in  trajedorii  illi  V p u revolvi  poteft. 

Quoniam  autem  angulus  VCP  aqualis 
efl  angulo  v C p (fer  ttmjlr.  ) erit  quoque 
angulus  V C v aequalis  angulo  P C p,  aded- 
que  dati  C p , magnitudine  & politione  » 
ladle  invenitur  politio  linex  apfidum  C v 
in  orbe  mobili  V p:  Fiat  enim  angulus  VCv 
angulo  P C p , & linea  C v linex  C V , at- 
que figura  u C p , figurx  VCP  fimilis  tc 
xqualts , & corpus  una  cum  pundo  p,  Cetn- 
per  latum  & figuram  immotam  V pn  de- 
-icribenSj-delcribit  etiam -pcrunetrnm  u p., 
figurx  revolventis  u C p , eodemque  tempo- 
re deVribit  arcum  ejus  v p , quo  corpus 
aliud  P arcum  Ipfi  fimilem  & squalem 
V P , in  figuri  quielccnte  V P K,  delcribe- 
re  poteft.  Vide  Viu  igmir.ium  Legem  vis 
cemripctx  in  tr  jidoria  V p n determi- 
nantem , in  'Cotum.  d\trif.  j 70J . 
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OeMo» 

•hj Cor-  PROPOSITIO  XLIV.  THEOREMA  XIV. 

•PORUM. 

Liber  Differentia  virium , quibus  corpus  in  orbe  quicfcente,  & corpus  altui 

Primus.  in  eodem  orbe  revolvente  aqualiter  moveri  pojjunt , ejl  in  tripli 3 

P R o p.  calj  ratione  communis  altitudinis  inverse. 

XJ.IV. 

Partibus  orbis  quiefcentis  V P , P K funto  fimilcs  &'  squale* 
orbis  revolventis  partes  u p,  p k ; 6c  pun&orum  P,  K diftantia 
intelligatur  efle  quam  minima.  A pun&o  k in  te&am  pC  de- 
mitte perpendiculum  k r t idemque  produc  ad  m ? ut  iit  mr  ad 


h r ut  angulus  VCp  ad  angulum  f^CP.  Quoniam  corporum 
altitudines  PCtepC,  KC&c  kC,  femper  squantur,  manife* 
Ilum  eft  quod  linearum  P C & p C incrementa  vel  decrementa 
femper  fint  aequalia , ideoque  fi  corporum  in  locis  P 6c  p exi- 
ftentium  diftinguantur  motus  finguli  ( per  legum  corol.  2.)  in  bi- 

pos* 
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nos,  quotum  hi  verfus  centrum,  live  fecundum  lineas  PC,  DbMo- 
p C determinentur , & alteri  prioribus  tranfverfi  fint,  & fecundum 1X1  C°R* 
lineas  ipfis  P C,  p C perpendiculares  dire&ionem  habeant  j m°- 
tus  vcrfus  centrum  erunt  aequales,  & motus  tranfverfus  corpo- pR1MUS 
ris  p erit  ad  motum  tranfverfum  corporis  P,  ut  motus  angula-  Prop. 
ris  lineae  p C ad  motum  angularem  lineae  P C,  id  eft  , ut  angu-  xuv. 
Ius  VCp  ad  angulum  VCP.  Igitur  eodem  tempore  quo  cor-  Theor. 
pus  P motu  luo  utroque  pervenit  ad  pun£tum  K , corpus  pxlv' 
aquali  in  centrum  motu  aequaliter  movebitur  a p verfus  C,  ideo- 
que  completo  illo  tempore  reperietur  alicubi  in  linea  mkr,  quae 
per  pun&um  k in  lineam  pC  perpendicularis  eft  ; & motu  tranf- 
verfo  acquiret  diftantiam  a linea  p C , quae  fit  ad  diftantiam  quam 
corpus  alterum  P acquirit  a linea  PC,  ut  eft  motus  tranfver- 
fus corporis  p ad  motum  tranfverfum  corporis  alterius  P.  Qua- 
re cum  k r aequalis  fit  diftantiae  quam  corpus  P acquirit  a li- 
nea P C,  fitque  m r ad  k r ut  angulus  V Cp  ad  angulum  V CP, 
hoc  eft,  ut  motus  tranfverfus  corporis  p ad  motum  tranfverfum 
corporis  P,  (c)  manifcftum  eft  quod  corpus  p completo  illo 
tempore  reperietur  in  loco  m.  Haec  ita  fe  habebunt  ubi  cor- 
pora p & P aequaliter  fecundum  lineas  p C & P C moventur , 
ideoque  aequalibus  viribus  fecundum  lineas  illas  urgentur.  Ca- 
piatur autem  angulus  p C n ad  angulum  p Ck  ut  eft  angulus  VCp 
ad  angulum  V C P , fitque»  C aequalis  kC,  & corpus  p com- 
pleto 


(c)  * Manifefiam  efl  quid  carptu  p &C. 
Ex  punCto  K in  redam  P C > (icini (Tum  in- 
telligatar  perpendiculum  K K , <5C  erit  P R 
= p r.  Fingamus  corpus  P de  loco  P 
iti  projici  ut  vi  fecundum  directi {' nem 
P C , urgente  percurrat  fpatium  1’  R , eo- 
dem tempore  quo  vi  alteri  lecundum  te- 
Ctam  ipfi  R K , parallelam  impellente , per- 
rurrit  fpatium  aequale  reCtae  R K,  adeo  ut 
eo  tempore  viribus  conjunCtis  defcribat 
diagonalem  PK.  Fingamus  (imiliter  cor- 
pus p , de  loco  p iti  projici , ut  vi  le- 
Tere.  /. 


eundum  directionem  p C urgente  percur- 
rat p r = P R » eodem  tempore  quo  cor- 
pus P percurrit  P R aut  K K vel  P K > 
&c  vi  alteri  fecundum  directionem  recta: 
r m , parallelam  impellente , corpus  p,  eo- 
dem tempore  deiCribat  fpatium  squale  re - 
Ctae  r m , quae  eft  ad  R K , in  ratione  ve- 
locitatis tranfverise  corporis  p » ad  veloci- 
tatem tranfverfam  corporis  ait'  rivis  P.  His 
pofitis  maniicllum  clt  corpora  P & p,  de 
locis  P , & p , finiul  egrefla , t-odem  tem- 
poris puncto  repertri  in  locis  K , Cie  tu. 

V r 
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Ue  Mo  pleto  illo  tempore  ( d ) revera  reperietur  in  n •,  ( e ) ideoque  vi 
tu  Cor-  majore  urgetur  quam  corpus  P , fi  modo  angulus  n C j>  angu- 
Liber1  *°  * Cp  maj°r  eft  7 id  eft  fi  orbis  vpk  vel  movetur  in  con- 

Primus. 

Prop. 

IL1V. 

Theor. 

X XV. 


m 


fcquentia,  vel  movetur  in  antecedentia  majore  celeritate  quam 
fit  dupla  ejus  qua  linea  C P in  confequentia  fertur  i & vi  mi- 
nore ti  orbis  tardius  movetur  in  antecedentia.  Eftque  virium 

diffe- 

(d)  * Revera  referitur  in  fundo  n.  KR,  feukr,  hoceft,  ut  angulus  VC  pj 
Eft  enim  angulus  pCk=:PCK(per  hyp.)  ad  angulum  VCP,  fi  ve,  ut  angulus  p C n, 
& Ii  fuerit  in  locus  corporis  p,  erit  ( [er  ad  angulum  k C p , ( per  conjlr. ) quard  ani 
frop.  4 j.  ) angulus  p C n,  ad  angulum  P C k.  gulus  mCp  = pCn,&  hinc  punda  C,  n,  m, 
ut  angulus  V C p,  ad  angulum  VCP,  & jacent  in  uni  redi, 
punda  C , n , m,  jacent  in  uni  redi.  Naf.  ( e ) 444.  Ideoque  vi  majore  urgetur  > 
ccmibus  enim  angulis  pCn,  PCK,  per-  quam  ctrpus  P , fi  modo  angulus  n C p , 
pendicularm,  RK,  funt  ut  arcus  circu-  angulo  k C p major;  vi  minore , fi  angu- 
lares nafccntes  radiis  aequalibus  C R , C r lusmCp,  angulo  k C p minor  ; & vi  ae- 
dclcripti , leu  ut  anguli  m C r , K C R , quali , fi  angulus  m C p,  angulo  k C p axjua- 
( per  I em.  7-  ) Eft  ergo  angulus  mCp,  lis.  Nam  in  i“.  cafu  linea  Cm,  major  eft 
ad  angulum  KCP,  ficu  kCp,  utmr  , ad  quam  C n , & punitum  m cstri  periphe- 

riaq) 
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differentia  ut  locorum  intervallum  m n , per  quod  corpus  illud 
p ipfius  adione,  dato  illo  temporis  fpatio,  transferri  debet.  Cen- 
tro C intervallo  C n vel  C k aeferibi  intelligatur  circulus  fecans 
lineas  mr , m n produdas  inrficr,  & (f)  erit  redangulum 
m n x m t aequale  redangulo  m k %m  s , ideoque  m n aequale 
m k x m s . 

— — . ( s ) Cum  autem  triangula  p C k,  p C n dato  tempore 

m t 41  *i 

den- 


riam  circuli  radio  C k , vel  C n,  deleri  p- 
ti  cadit  , adeoque  pmer  vim  qui  corpus 
utrumqu*  ad  cemrum  urgetur , requiritur 
vis  altera  qui  ccrpus  p , adhuc  dclcribat 
m n.  It)  i».  calii  C m , minor  clt  quam 
C n , pundo  m , cadente  inter  punda  k , 
Bt  r , in  linei  k r.  In  )•.  calii  C m = C n> 
coioddcnubus  pundis  m,  n,  k. 


44f . Porro  angulus  m C p,  angulo  k C p , 
feu  K C P major  etl,  fi  orbis  v p k,  vel  move- 
tur in  conlcqucmia  ( ut  patet  ) vel  movetur 
in  antecedentia  majore  celeritate  quam  fit 
dupla  ejus  qui  linea  C P in  conCequentia  fer- 
tur. Nam  in  hoc  cafu  angulus  vC  V.eftplus- 
quam  duplo  major  angulo  V C p,  (eu  u C p, 
adcbque  angulus  V C p»  major  angulo  VCP, 
feu  v C p » & hinc  angulus  pCm,  major 
angu'o  p C k , cum  fit  angulus  p C m , ad 
angulum  p C k , ut  V C p , ad  VCP. 

445.  Si  orbis  u p k,  movetur  in  ante- 
cedentia cum  celeritate  dupli  ejus  qui  li- 
nea C P ; in  conlcqucutia  fertur , erit  an- 


gulus VCp  = VCP;  cumque  fit  etiam 
C p =:  C P j corpus  p deferibet  crbtni  im- 
motum V p.  fimilcm  & aqualem  orbi  Yi  K. 
In  hoc  cafu  corpus  p,  non  fertur  ab  V,  ver- 
ius P , fcd  in  partem  oppefitam  ut  patet. 


447.  Si  orbis  v p k movetur  in  anteceden- 
tia minori  celeritate  quam  fit  dupla  ejus 
qui  linea  C P in  confequentia  fertur  , erit 
angulus  m C p , angulo  k C p minor.  In 
hoc  rr.im  cafu  angulus  V C v minor  eft 
duplo  angulo  V C P , vel  v C p , adedque 
angulus  V C p , minor  angulo  VCP,  vel 
v C p , & hinc  angulus  m C p , minor  an- 
gulo k C p ( per  conjhr.  ) 

( [)  * Erit  redangulum  m n X m t—  re- 
Clangtilo  m k xmr.  Per  prop.  JJ.  vel  jtf. 
lib.  j.  Elem. 

( g ) C«m  amem  triangula  p C k,  five 
PCK,  & p C n,  dato  tempore  defciibamttr 
( per  hyp.  ) damur  magnitudine  (per  prop.  i.) 
Poni  triarguium  PCK  = !PCxKK,5c 
V v 1 triaa- 


De  Mo* 

TU  CoR- 
FORUM. 
Liber 
Primus. 
Prop. 

XL1V. 

Thegr. 

XIV. 
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De  Mo  dentur  magnitudine  , funt  kr  &mr,  earumque  differentia  m k 
tu  Cor  & furnrna  m s reciproci  ut  altitudo  pC,  ideoque  rectangulum 
I iber1  m kxmseft  reciproci  ut  quadratum  altitudinis  p C.  Eft  & m t 
Primus.  dired&  ut  5 m t , id  eft , ut  altitudo  p C.  Hae  funt  primae  ra- 

^ v P tiones  linearum  nafcentium ; & hinc  fit , id  eft  lineola 

x l iv.  ■>  mt 

I heor.  nafcens  m n 5 eique  proportionalis  virium  differentia  reciproce 
ut  cubus  altitudinis  p C.  Q.  E.  D. 

Corol.  1 . Hinc  differentia  virium  in  locis  P & p , vel  K & 
k , eft  ad  vim  qua  corpus  motu  circulari  revolvi  poffit  ab  R 
ad  K eodem  tempore  quo  corpus  P in  orbe  immobili  defcribit 
arcum  P K,  ut  lineola  nafcens  m n ad  (h)  finum  verfum  arcus 

. m k x m s r & q 

nafcentis  R K,  id  eft  ut ad  — 7-7, , vel  ut  m k x m s 

m t 2 k i* 

ad  r k quadratum;  hoc  eft,  fi  capiantur  data;  quantitates  F,  G 

in 


triangulam  pCn=JpCxmr.  Tundis 
enim  p n , p m , erit  triangulum  nafcens 
p n C xquale  nalccmi  pm  C,  ob  m u eva- 
nelcemcm  refpedlu  lineae  finitae  C n,  & 
triangulum  pmCrJpCxmr.  Sunt  er- 
g6  facla  p C xk  r , & p C X m r , conflan- 
tia feu  data  & hinc  k r , & m r , funt  re- 
ciprocd  ut  altitudo  p C,  & proptercu  di- 
videndo 8t  componendo»  carum  differen- 
tia i mk»  & fiimmams,  funt  reciproci  ut 
eadem  altitudo  p C.  Quod  ut  clarius  in- 

F 

telligatur » fuppouamus  cfTe  k rcr , m r 

p C 

Q 

— — — » & F & G effc  quantitates  datas  , 
P C 

U G — F 

em  m r — kr  = mk= — , mt4-kr  = 

P c 

G | F 

ids  = , hoc ell,  ob  quantitates  F,  G , 

P C 

G — F,  04-  F,  datas,  erunt  k r,  mr,  mk  , 

bis,  ut  — r.  Hinc  redangulum  m k xms, 
pC 

GG- FF  „ . 

r=  — —^-7— , eft  rcciptcci  ut  quadratum 
altitudinis  PC;  Eft  & tu  t , diredd  ut 


Jmt=Cn  = Ctt  = pC,  quard  m n =: 

mkxmt  GG  — FF  ....  . 

— , & ideo  m n eft 

m t i p C » 

reciproci!  ut  cubus  altitudinis  p C ob  da- 

GG  — FF 

tam  quantitatem 

a 

( h ) * Ai  fmum  vtrfum  anis  nafcen- 
tu  R k , feu  Z k,  hoc  eft  , ad  Z r , nam  Z r 
& m n,  lunt  fpatia  nafccntia  eodem  tem- 
pufculo  vitibus  illis  deferipta,  <5c  iifdem 
ptoindd  viribus  proportionalia.  Eft  autem 
mkxms  . kr* 

m n = ( ex  Dem.  ) & Zr  = — . 

m t v 2 kC 

Nam , ex  naturi  circuli  Zrtkrxr  kr:KC 
-f-  r C,  hoc  eft  , quia  r C ufurpari  po- 
tcft  pro  ZC , & quia  ZC=kC,  Zrtkr 
Ii  r ^ 

= krt  2 kC,  & Zt=— — ;undd  m n : Z r 
lk  C 

= mkxmi:kt’,  obmt  = skC.  Si  «- 
r6  capiantur  dux  quantitates  G , F,  in  ei 
ratione  ad  invicem  quam  habet  angulus 
V C p , ad  angulum  V C P , feu  quam  ha- 
bet m r , ad  k r , erit  mk  x m s t k r 1 := 
GG  — FFtFF;  ut  ex  lupri  demonftra- 
tir  liquet, ergo m u : Z r = G G — FFtFF, 
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in  ea  ratione  ad  invicem  quam  habet  angulus  VCP  ad  angu-  Mo- 
lum  PCp  , ut  G G — F F ad  FF.  Et  ( • ) propterea  , fi  centro 
C intervallo  quovis  C P vel  Cp  defcribatur  fe&or  circularis  | TBPlt 
aequalis  areae  toti  VPC , quam  corpus  P tempore  quovis  inpRIMUS. 

Prop« 

XLIV. 

Theor. 

xxv. 


orbe  immobili  revolvens  radio  ad  centrum  du&o  defcripfit : dif- 
ferentia virium,  quibus  corpus  P in  orbe  immobili  & corpus 
p in  orbe  mobili  revolvuntur , erit  ad  vim  centripetam,  qua  cor- 
pus aliquod  , radio  ad  centrum  duQo , fe&orem  illum  eodem 
tempore  , quo  defcripta  fit  area  p'  P C uniformiter  defcribere 

po- 

( i ) * Er  proptered  fi  itmre  C.  Corpus  P K , feu  fetltorem  C PK,  dato  tempore 
P , io  cibiii  V P K revolvens  dato  tempo-  datum  quoque  lectorem  dclcribit.  Qua- 
re datum  (cltorcm  PCK,  radio  ad  ccn-  ri  corpus  P,  in  orbiti  V P K,  6c  corpus 
irum  C dutflo  describit  ( per  prop.  t.  ) in  circulo  prxdicto  revolventia  , radiis  ad 
& corpus  in  circulo  radio  C K delcripto  centrum  C duiftis , leniores  srquales  tem- 
uniformiter  revolvens , & arcum  R K,  feu  poribus  aqualibus  delcribunt.  Ei  propterea 
fedorem  CR  K =;  C P K,  deteribens  eodem  fi  centro  C , intervallo  C P > vel  Cp , dt- 
tempore  quo  corpus  P delcribit  arcum  fcijitiur  &t. 

Vv  3 
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De  Mo- potuiflet » utGG  — FF  ad  FF.  Namque  feclor  ille  6c  area 
tuCok  p c k funt  ad  invicem  ut  tempora  quibus  defcribuntur. 

Liber1'  Coni.  2.  Si  orbis  y P K ellipfis  fit  umbilicum  habens  C St 
Primus  apl'l^em  fummam  Vy  cique  fimilis  & aequalis  ponatur  ellipfis 
P r o p. » p k t ita  ut  fit  femper  p C aequalis  P C St  angulus  y C p fit 
xliv.  ad  angulum  yCP  in  data  ratione  G ad  F;  pro  altitudine  au- 
Thbor.  tem  P C vel  p C fcribatur  A,  St  pro  ellipfeos  latere  reflo  po- 
Xlv’  natur  2 R : erit  vis  , qua  corpus  in  ellipfi  mobili  revolvi  po- 
FF  RGG— RFF 

teli , ut  H ~tC~iub ^ contra’  Exponatur  enim  vis 


FF 

qua  corpus  revolvatur  in  immota  ellipfi  per  quantitatem  , St 

. . . FF  . . . 

vis  in  V & rit  ^ . (k)  Vis  autem  qua  corpus  in  circulo 

ad  diltantiam  CV  ea  cum  velocitate  revolvi  poflet  quam  cor- 
pus in  ellipfi  revolvens  habet  in  y , elt  ad  vim  qua  corpus 
in  ellipfi  revolvens  urgetur  in  aplide  V,  ut  dimidium  lateris 
refli  ellipfeos  ad  circuli  femidiametrum  C y,  ideoque  valet 
RFF 

St  vis , quae  fit  ad  hanc  utGG  — FFadFF,  valet 


Cycub. 


RGG 


( k ) * VU  autem  qui  corpus  in  circula 
&c.  Demonft ratio  Newtoniana  ita  pro- 
cedit: Vit  qui  corpus  in  Ellipfi  circa  ejus 
focum  revolvitur , ell  femper  xqualis  cui- 
dam quantitati  conllanti  divifse  per  qua- 
dratum difiantix  a loco  ( per  prop.  X /.  ) 
Sumatur  ergo  pro  illi  quantitate  conllanti) 
quadratum  F F cujus  latus  K ell  prima  ex 
illis  indeterminatis  ( led  confiant  ibus  ) qux 
exprimuut  rationem  anguli  V C P ad 

FF 

angulum  V C p , erit  vis  in  V 

Sit  Corpus  circi  centrum  quodvit  in  cir- 
culo revolvens  , ad  dillantiam  C V , ei- 
dem velocitate  qui  Corpus  in  ellipfi  re- 
volvens urgetur  in  aplide  V , fumantur 
in  Circulo  & in  Ellipfi  arcus  quamminimi 
eodem  tempore  deicripti , illi  arcus  erunt 
inter  fe  xquales  , ob  atquales  velocitates 
( cx  Hypoth.  ) Sc  eorum  lagittx  erunt  in- 


ter le  ut  vires  Centrales  ( per  Coro!,  q! 
Prop.  I.  ) : iu  etlipfibus  autem  omnibus  in 
quibus  vis  centripeta  ad  focum  tendit  ( & 
iis  annumeratur  Circulus  ) latera  reda 
funt  inverse  ut  arcuum  quamminimo  tem- 
pore deferiptorum  fagittx  & dirccle  ut 
quadrata  perpendiculi  duci  i ab  extremitate 
eorum  arcuum  in  lineam  ad  Centrum  virium 
tendentem  ( j xr  Corel,  l.  Prop.  XIII.) 
fed  in  aplide  Ellipfeos  & Circulo , illa 
perpendicula  funt  ipfi  arcus , ideoque  funt 
xqualia  ; Ergo  latera  reda  hujus  Ellipfis 
& hujus  Circuli  erunt  inversd  ut  fiagitr* 
arcuum  live  inversi  ut  vires  Centrales  ; La- 
tus rtdutn  circuli  ell  ipfa  diameter  , er- 
go fumendo  dimidium  utriufque  Lateris 
redi  eft  vit  qui  Cotptit  in  Ellipfi  revol- 
vent urgetur  ite.  K eliqua  demondratio 

cfi  plana. 
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RGG — RFF  . ” De  Mo- 

• : eftque  haec  vis  ( per  hujus  corol.  i . ) difreren-  tu  Cor- 

forum. 


C h’  cub. 

tia  virium  in  V quibus  corpus  P in  ellipfi  immota  V P K,  & 
corpus  p in  ellipfi  mobili  up  k revolvuntur.  Unde  cum  ( per  Primus. 
hanc  prop.  ) differentia  illa  in  alia  quivis  altitudine  A fit  ad  Prof. 

i i XL IV. 

feipfam  in  altitudine  CV  ut-  £ ^ c V cub  ’ ea^em  Theor* 

X X V* 


.........  RGG— RFF  . 

rentia  in  omni  alutudme  A valebit 'A~cub '•  Igitur  ad 


FF 

vim  , qua  corpus  revolvi  potefl  in  ellipfi  immobili  J/  P K , 


addatur  exceflus 


RGG  — RFF 


FF 


~A~^b.  > & componetur  vis  tota  j-jr 


RGG— RFF 

H JTcub. corPus  mobili  upk  iifdcm  tem- 
poribus revolvi  poffit.  Co- 
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DeMo-  Corol.  3.  (’)  Ad  eundem  modum  colligetur  quod,  fi  or- 
tu  CoR-bis  immobilis  p'  P K ellipfis  fit  centrum  habens  in  virium 
torum,  centro  C;  eique  fimilis,  aequalis  & concentrica  ponatur  ellipfis 
Primus  n,°bilis  up  k ; fitque  2 R ellipfeos  hujus  latus  re£tum  principa- 
P r op  le  j & 2 T latus  tranfverfum  five  axis  major,  atque  angulus 
xliv.  VCp  femper  fit  ad  angulum  ^ C P ut  G ad  F ; vires,  quibus 
Thbor.  corpora  in  ellipfi  immobili  & mobili  temporibus  aequalibus  re- 
xiv.  FFA  FFA  RGG-RFF 


volvi  poffunt,  erunt  ut  T & T ^ + A ^ 


refpec- 


tive. 

Corol.  4.  Et  univerfaliter,  fi  corporis  altitudo  maxima  CV 
nominetur  T , 6t  radius  curvaturae  quam  orbis  V P K habet 

in 


( 1 ) Ai  eundem  modum  &c.  Si  Cor- 
pus revolvatur  in  Ellipfi  vi  cemripetd  ten- 
dente ad  centrum  Ellipleos,  vis  centralis  e(l 
diredd  ut  diftantia  i Centro  , idcoque 
erit  zqualis  quantitati  conflanti  multipli- 
catae per  diftantiam  ( per  prop.  X.  ),  po- 
lito i T pro  axe  tranlverto  & t fi  pro  la- 
. FF 

tere  redo  , fit  ea  quantitas  confiam  — , 

FFxCY  , . „„ 

vis  in  V ent — vel  quoniam  C V 


Ti 


F F. 


= T . erit in  aliis  verd  omnibus  putidis 

TT 

. F Fx  A 


T I 

Sit  Corpus  in  circulo  revolvens  circa 
centrum  C ad  dillantiam  C V , quilibet 
vi  ccntripeti  , fcd  tali  ut  eidem  velocita- 
te feratur  qui  corpus  in  Ellipfi  latum 
urgetur  in  extremitate  axis  tranlvcrfi , fu- 
mantur in  eo  Circulo  & in  extremitate 
axis  tranlvcrfi  Ellipleos  arcus  quammini- 
mi  eodem  tempore  delcripti  illi  arcus  erunt 
aequales , ob  aequales  velocitates , 6c  to- 
rum faginae  erunt  ut  vires  Centrales  qui- 
bus corpora  in  circulo  & Ellipfi  retinen- 
tur ( per  Cor-  4-  Prop.  r.  );  in  Elii  (ili- 
bus autem  diverfis  ( & iis  annumeratur 
Circulus  ) in  quibus  vis  centripeta  ad  cen- 
trum tendit  , in  difiantiis  aequalibus  i 
Centro  , dupla  quadrata  fadi  axium  funt 
inversi  ut  fagittz  quam  minimo  tempore 


deferiptz  , & diredi  ut  quadrata  arearum 
dato  tempore  deleri  ptarum  ( per  coitjlr. 
Prop.  X.  ) , citm  ergo  hic  fumantur  arcus 
aequales  Sc  perpendiculares  in  lineam  ad 
centrum  dudam,  Sc  diftantiz  a centro  fint 
aequales , illae  arcae  utrinque  funt  x- 
quales  , ergo  fagittz  arcuum  in  Ellipfi 
& in  circulo  Ium  inversi  ut  ipla  quadrua 
fadi  axium,  fcuquia  axis  tranIVerfus  Ellip- 
feos & circuli  diameter  idem  lunt,  (itgittz 
arcuum  in  EllipG  Sc  circulo  funt  inversi  ut 
quadratum  axis  conjugati  ad  quadratum 
tranfverfi , fivl  inverse  ut  Latus  redum  ad 
Axem  tranfverfum  ergo  a T : z R ( five 
FF  . . 

T : fi ) — ' — ad  vira  in  Circulo  quz  itaque 

. R x FF 


T ' 


fed  hzc  vis  efi  ad  differentiam 


virium  in  orbe  mobili  Sc  immobili  , ut 
FFadGG  — EF,  ergo  illa  differentia  cft 
RGG-RFF  . . ,, 

— , hzc  autem  differentia  in  V, 

efi  ad  differentiam  in  alio  quovis  loco  in- 
versi ut  cubi  altitudinum  ergo  A t : C V> 
% RGG-RFF  RGG-RFF 

T t _ A > 

cum  ergo  Vis  in  Orbe  immobili  fit  t* 

FFA.  ....  . FFA 

— — in  orbe  mobili  erit  — r 

Ti  Ti 

RGG-RFF  D 

A i 
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in  V , id  eft  radius  circuli  aequaliter  curvi , nominetur  R,  & vis  De  Mo- 
ccntripeta,  qua  corpus  in  traje&ora  quacunque  immobili  l/  P Cor- 

revolvi  poteft  in  loco  V dicatur  » atque  aliis  in  locis  P 

P r 0 p. 


, indefinite  dicatur  X,  altitudine  CP  nominata  A,  & capiatur  G ad 
F in  data  ratione  anguli  f''  Cp  ad  angulum  V C P:  erit  ( m ) vis 
centripeta  , qua  corpus  idem  eofdem  motus  in  eadem  traje&oria 
up  k circulariter  mota  temporibus  iifdem  peragere  potcft,  ut  fum- 

..  v VRGG-VRFF 
ma  vinum  X H r . 

A cub. 

Cerol.  y.  Dato  igitur  motu  corporis  in  orbe  quocunque  im- 
mobili, augeri  vel  minui  poteft  ejus  motus  angularis  circa  cen- 
trum virium  in  ratione  data , & inde  inveniri  novi  orbes  im- 
mobiles in  quibus  corpora  novis  viribus  centripetis  gyrentur, 

( tn  ) * Erit  vii  ttmriftu , ut  hxc  commodi  demonftrerstur  adhibendum  Lemma  fe- 
guem. 

Tum.  I.  X x 448, 
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Corol.  <y.  Igitur  fi  ad  rectam  Cy 
pofitione  datam  erigatur  perpendicu- 
lum I/  P longirutinis  indeterminatae  > 
jungaturque  C P , & ipfi  aequalis  aga- 
tur Cp,  conftituens  angulum  l^Cp, 
qui  fit  ad  angulum  A'  C P in  data  ra- 
tione ; vis  qua  corpus  gyrari  poteft 
in  curva  illa  V p k quam  pun&um  p 
perpetuo  tangit , erit  reciproce  ut  cu- 


448.  Ltm- 
i ma.  Si  corpus 
ad  centrum 
virium  C ten- 
dens delcri- 
bat  trajedo- 
riam  immo- 
tam V P,  vis 
centripctaqu.l 

in  fide  V 
urgetur  e It  ad 
vim  centripe- 
tant  corporis 
alterius  in  cir- 
culo VBQ, 
ad  eandem  diftantiam  C V,  eidem  cum  ve- 
locitate revolventis  , u:  diltamia  C V ad 

V O radium  circuli  V D S . trajedoriam 

V P olcuLantis  in  V.  Capiantur  in  circulo 
VBQ  Sc  in  trtjedtorii  V P arcus  quam 
minimi  & aquales  V B,  V D , & ex  punc- 
tis  P.  & D ad  redam  C V demiifa  in- 
telligamur  perpendicula  BF.,  D F ; arcus 
evanelccntes  V B , V U eodem  tempore  i 
corporibus  duobus  percurremur , ob  utriuf- 
que  corporis  velocitatem  aequalem , crunl- 
que  perpendicula  B E,  D F atqualia  ( «rr 
Lem.  VII  . Quoniam  autem  arcus  eva- 
liefrens  V D ulurpari  poteft  pro  arcu  circu- 
li curvam  V P olculantis  in  V , erit  ex  na- 
tura circuli  VF:DF=DF:VO  + FO, 
leu  1 V O,  adcoqac  DF’=iVOxVF  , 
& limilitcrB  F.1  = 1 VCxVF=aVOxVF; 
unde'  VF:  V F = V C:V  Oj  led  vis  cen- 
tripeta  corporis  arcum  V D deferibentis  , 
eft  ad  vim  centripetam  alterius  corporis 
arcum  V B dtderibentis  ut  V F ad  V E , 
qux  liint  fpatia  viribus  illis  urgentibus 
eodem. . tcmpulculo  dclcripta  , quare  vis 


centripeta  qui  corpus  in  apfide  V urge 
tur  1 eft  ad  vim  centripetam  alterius  cor 
poris  in  circulo  ad  eandem  diftantiam  ca 
dem  cum  velocitate  revolventis  , ut  dila- 
tantia illa  C V ad  radium  V O drculi 
ofcuLaroris  in  V.  Q.  E.  D. 

44P.  Cor.  1.  Si  radius  V O drculi 
trajedoriam  V P ofculantis  in  apfide  V 
dicatur  R , diftantia  C V , T,  dtftantia 
. . F F F 

G Pj  A , vis  centripeta  in  V , > hic 

erit  ad  vim  centripetam  in  circulo  V Q» 
ad  eandem  diftantiam  C V eidem  cum 
velocitate  delcripto  ut  T ad  R 1 (44*0 
. VR F F . 

hxc  ergo  erst  — — — , qux  ent  ad  dme- 

reutiam  vitium  ccntripetarum  in  apfidibus  Y 
& ti)  orbis  immobilis  VP,&  orbis  «nobilis 
u p , ut  F F ad  G G — F F ( ptr  Cor.  I. 
Ke ut.  ) ideoque  differentia  illa  erit 
KftCU  — VRFF  . 

■ qux  erit  ad  differentum 

T 1 

in  aliis  locis  P ur  A 1 ad  T 1 , ideoque  in 
quibulvis  locis  erit  differentia  virium  in  or- 

, FSGG-FSI  F 

be  mobili  oc  immobili — • 

A • 

Quod  alii  rationo  dcmonftravit  Htvm«n- 
niu  prop.  1 5 . Lib.  I.  Vboroncmix. 

450.  Coroll.  1.  'Hinc  fi  vis  centripeta 

in  quovis  puncto  P > orbitx  immobilis  VPi 
dicatur  X,  vis  in  punito  xque  alto  p.  or- 
..  , ...  „ . VRGG—VRff 

bitx  mobilis  u p erit  = A — 

r d i 

Q.  E.  D. 

451.  Corol.  3.  Si  efbitx  V PSc  11  p fiat 
ellipfcs  quarum  umbilicus  communis  C,  erit 
( 140.  ) radius  otculi  R xqualis  dimidio 
lateri  recto  cHipk-os  Y l'j  vel  u j> : & ( ffr 

fl®fr 


t 

M 
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bus  altitudinis  Cp.  Nam  (n)  corpus  P per  vim  inertiae,  nui-  De  Mo- 
la alia  vi  urgente,  uniformiter  \ rogredi  poteft  in  recH  p' P.  Ad-T^CoR- 
datur  vis  in  centrum  C,  cubo  altitudinis  CPvelCp,  reciproce 
proportionalis,  & ( per  jam  dcmonftrata  ) detorquebitur  motus  ille  pRIMUS> 
rectilincu6  in  lineam  curvam  k.  Eli  ( ° ) autem  haec  curva  f'rp  k p R 0 p. 
eadem  cum  curva  illa  V P Q in  corol.  3.  prop.  xli.  inventa,  in  quax  liv, 
ibi  diximus  corpora  hujufmodi  viribus  attrada  oblique  afcendere.  THeoR. 


V 


yfP 

pr°p-  X I. ) X ■ — I T:  A A , adeoqne 

vep 

iAT=:  Ergo  ,4»V)  vis  in  Orbiti  mobili 


A A ‘ 

VFP  PRGG—VRFF 


eat 


A A 


+ 


A ) 


1 St  di  vim  om- 

. . P F 

nibus  termims  per  V ut  ^ — f« 


RGG—RFF 
A t 

trum  Ellipfeos  dirigatur  erit  X : 
V F FX.  A 


; & G vis  centralis  ad  cer.-i 
VFF 


'A  :TBc  X—- 


T 1 
VFFxA 

mobili  erit  — p 


TT 

& vis  in  Orbita 
VRGC—VRFF 


A 1 

. FFx  A , 

St  divius  terminis  per  V erit  — — + 


RGG  — RFF  p . „ . 

—i  liem  m C»r.  ?•  v 4.  tat- 

At  ' 

inventum  lucrat.  , 


( n ) * Kam  ccrpas  P.  Linea  V P con- 
fiderari  poicll  tanquam’  trajeflutia  immo- 
ta , in  qua  vis  ccutripeia  X in  loco  quo- 
vis P nulla  efl  , & radius  olculi  R in- 
fi'  itus  i erit  ig  ;ur  in  lioc  calu  ( per  cor. 
4.  ) vis  centripeta  in  loco  p , trujeflorix 

....  ..  fllCC-  VRFF  , , 

mobilis,  aequalis , adeo- 

A l 

c e ob  datam  quantitatem  FRGG  — VRFF, 

erit  X,  leu  vis  iu  p,  ut'4-~—. 

A 4 


C o ) * FJ1  amem  hae  curva  Vpk  eadem  irci 
Nam  Ii  ceniroC  intervallo  CV  delcribatur 
circulus  VRS  quem  redta  C P lecat  in  R , 
refla  C p,  inS,  (itque  angulusSCV  ad 
angulum  R C V in  dati  ratione  , erit  quo- 
que lefl'  r S V C ad  leflrem  R V C in 
daii  illi  ratione  , St  dufla  per  punflum  R 
tangente  RT,  qui  radio  C V produflo 
occurrat  in  T , ejufdent  anguli  R C V fe- 
canies  C P,  C T erunt  iqualcs  , atque 
adeb  curva  V p k , eadem  cum  curvi  VPQ, 
in  corni/.  rop.  4 inventi,  in  qui  refla 
Cp  ejl  Jempe > aqualis  abfcijfa  C T , & an- 
gulus V C p e/l  Jimptr  Jeflori  V C R jrt- 
porlionaJis . X*  1 
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tuEoS-  propositio  xlv.  problema  xxxi. 

PORUM. 

Liber  ( p ) Orbium  qui  Junt  circulis  maxime  finitimi  requiruntur  nutus 
Primus.  apfidum. 

pR°P. 

xuv.  (q)  Problerm  folvitur  arithmetice  faciendo  ut  orbis,  quem 
Probl.  corpus  in  ellipfi  mobili  ( ut  in  propofitionis  fuperiotis  corol. 
xxxi-  vcj  ^ ^ revolvens  deferibit  in  plano  immobili , accedat  ad  for- 
mam orbis  cujus  apfides  requiruntur,  6c  quaerendo  apfides  or- 

bis 


( p ) * Orbium quifunr  &c.  lifdem  politis 
qr.x  in  propolittone  44  & ejus  corolla- 
riis 1.  & 1 (ii  V p n - orbis  quem  cor- 
pus p in  elljpfi  mobili  u p b revolvens 
deferibit  in  plano  immobili , Si  V n(  v b, 
elliplron  immobilis  3c  mobilis  axes  tranfi- 
verfi , manifeltum  clt  , punCtum  V e(Tc 
apfidem  1'ummam  tam  in  cllipfi  immor.i 
Vfd,  quam  in  orbe  V p n x , & ctfe 
ir  apfidem  imam  in  orbe  V p ut  fi  fuerit 
C ir  =C  b = C ri , in  qua  hypotheli  cor- 
pus p pervenit  ad  locum  sr , ubi  corpus 
P,  in  cilipfi  immotd  pervenit  ad  apfidem 
imam  n Si  in  ellipli  revolvente  corpus 
p pervenit  ad  b , ac  in  orbe  V p»«  , 
puueta  p,.bj  * ; comcidiiiX.  Jam  vtro 


tktd  vi  centripetS  in  orbe  V pn»,  qux- 
ritur  motus  apfidum , hoc  clt , motus  axi 
ucb,  lcu  qaod  idem  clt,  quaeritur  ratio 
F , ad  G,  vel  anguli  V C P ad  anguium 

V C p , aut  anguli  V C IT,  iSc».  ad  angu- 
lum. V C t;  quod  fi  ellipfis  V P n , fit 
circulo  maxime'  finitima,  orbis  V p n ad 
circuli  formam  quam  proxime  accedet  , 
nam  fi  ellipfis  V P n , in  circulum  per- 
fectum mucetur  , orbis  V p n tr  fit  quoque 
circulus. 

{ q ) * Problima  fbtvimr  arithmetier. 
Revolvatur  corpus  ¥ in  orbe  immoto 
Y.Zf  vi  cemripcti  dati  tendente  ad  cen? 
irum  S , fitque  punctum-  ¥ apfis  fumma  , 
f apiis  ima  in  illo  orbe.  Umbilico'  S , 
& axe  tranlvcrlb  Y Y S-f*S  f,  de- 
feriptx  intclligantur  clliplcs  immobilis  Si 
mobilis  , efficiendum  clt  ur  c. rpus  Y or- 
bem Y Zf  deicrijens,  fimul  revolvatur  in 
hic  cllipfi  mobili  , dum  coipus  aliud  el- 
lipfim  immotam  cclcribit  ca  ratione  quam 
expoliamus  prop.  4;.  Si  inveniendus  elt 
apfidum  motus.  Id  autem  ablolvitur  la- 
ciendo ut  orbis  V p n x ( fig.  fupiriori  ) 
qui  omnes  orbes  ut  Y Z f quarcumque  fit 
in  iliis  vis  centripcts  lex  generaliter  ex- 
hibet accedat  ad  fbrmam  orbis  Y Z f,  fi- 
vc  ei  fimilis  Si  .aqualis  fiat,  ac  quxrendo  ap-' 
fides  V w , vel  talionem  angulorum  V C P, 

V C p , in  orbe  illo  V p n v.  Porrd  S‘ 

fupponamus  orbem  Ypn  »,  fimileai  Sc 
aqualem  lactum  e fle  orbi  Y Z f , erit 
vis  cemripeta  in  cllipfi  immota  cujus  un- 
. ...  P F 

btlicus  S vel  C ut  ->  Sc  vis  ccr.- 

A A 

tripa.)  ia  loso  quovis.  Z orbis  Y Z f > , 

vel  1 
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bis  quem  corpus  illud  in  plano  immobili  defcribit.  Orbes  De  Mo- 
autem  eandem  acquirent  formam  , ft  vires  centripetae  quibus  tu  Cor- 
deferibuntur , inter  fc  collatra; , in  aequalibus  altitudinibus  red-  P0Rt-’M- 
dantur  proportionales.  Sit  puniium  V apfis  fumma,  & fcri-pIBER 
bantur  T pro  altitudine  maxima  0%  A pro  altitudine  quavis  pj"; 
alia  CP  vel  Cp,  &X  pro  altitudinum  differentia  Cl^—CP ; &xlv. 
vis , qua  corpus  in  cliipfi  circa  umbilicum  fuum  C ( ut  in  co-  Probl. 

. . . . p pxxxi. 

rol.  2.  ) revolvente  movetur , quaeque  in  corol.  2.  erat  ut 

Al  Al 

RGG-RFF  FFA  + RGG  — RFF 

1 r 7 r , id  elt  ut 1 7 , fublli- 


A cui. 


A cui. 

RGG— RFF+TFF— FFX 


Re- 


tuendo  T — X pro  A,  erit  ut 

1 A cui. 

ducenda  fimiliter  efl:  vis  alia  quaevis  centripeta  ad  fra&ionem 
cujus  denominator  ftt  A cui.  & numeratores , facta  homologo- 
rum terminorum  collatione,  ftatuendi  funt.analogi.  Res  exem- 
plis patebit.  Exem- 


p p” 

rei  in  loco  P,  orbis  V p n>irq  ut— 7 +• 

A A 

RG  G — RF  p FF/1-}-  RGG  — RFF 
A<-  ~ TI 

— R GG  — BFP+TFF—  FFX  P 

4 >■  ■ ■“ 


ftbfhtnendo  T — X pro  A in  numeratore  , 
& P pro  numeratore  toto.  Unde  Ii  quan- 


, # . 

tuas  --  vim  crntripctam  in  loco  quo- 
A I 

vis  Z orbis  Y Z f expotjat , eaque  Iit  data  >■ 


. ‘P 

erit ad 

A 1 


At 


in  data  ratione. 


Sit  il- 


la 


ratio  1 a d S,  & erit 


PB_  £ 
At  ~ Ai 


& 


PP — Q — o.  Loco  A,  in  quantitate 
ftbltiiuaiur  T — X,  & squalitatis  P S 
= o 1 termini  omnes  analogi  le  mutuo  de- 
ftrucre  debent  , hoc  e(l , termini  omnes 
dati  leu  in  quibus  non  reperitur  quanti- 
tas variabilis  X erunt  limul  nihilo  atquales, 
& termini  non  dati,  leu  in  quibus  variabilis 
X invenitur,  erunt  etiam  timui  nihilo  squa- 
les , atque  inde  determinabitur  ratio  G ad» 
F-  leu  anguli  V C P ad  angulum  V C p , la- 
ciendo ut  liat  termini  dati  in  quantitate 
P ad  terminos  non  datos  ejulilem  quanti- 
tatis , ita  termini  dati  in  quantitatr  fv  , ad>- 
terminos  non  datos  ejuldem  quuruiuu*»- 
Quod  exemplis  patebit. 


x*  r 
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De  Mo-  (r)  Exempl.  x.  Ponamus  vim  centripetam  uniformem  efie 

Tu  Cor-  a cufj 

eorum-  ideoque  ut~i r 5 five  ( fcribendo  T — X rro  A in  numerato- 

Liber  a cub- 

Primus.  T cub. — 3TTX+3TXX — X cub.  , 

Prop.  re  ) ut A~cuF. » & collatIS  nume’ 

XpROBL  ratorum  terminis  correfpondentibus  •,  nimirum  datis  cum  datis,  &c 
x x x 1.  non  datis  cum  non  datis,  fiet  RGG  — RFF+TFF  ad  T cub . 
ut  — FFX  ad — 3 TTX+  3 TXX — Xcub . fiveut  — FF ad — 3 
TT  4-  3 TX — XX.  Jam  cum  orbis  ponatur  circulo  quam  maxime 
finitimus,  coeat  orbis  cum  circulo ; & ob  factas  R,  T aequales  , 
atque  X in  infinitum  diminutam,  rationes  ultima;  erunt  R G G ad 
T cub.  ut  — F F ad  3 TT,  feu  G G ad  TT  ut  FF  ad  3 T T , 
& viciilim  G G ad  F F ut  T T ad  3 T T , id  eft  , ut  1 ad  3 ; 
ideoque  G ad  F,  hoc  eft  angulus  VCp  ad  angulum  V CP  , 
ut  1 ad  V 3.  Ergo  cum  corpus  in  ellipfi  immobili,  ab  apftde 
fumma  ad  apfidem  imam  nefcendcndo  conficiat  angulum  y C P 
( ut  ita  dicam ) graduum  1 80  3 corpus  aliud  in  ellipfi  mobili,  at- 
que ideo  in  orbe  immobili  de  quo  agimus,  ab  apfide  fumma 
ad  apfidem  imam  defcendendo  conficiet  angulum  yCp  graduum 

: id  ideo  ob  fimilitudinem  orbis  hujus,  quem  corpus  agen- 
te uniformi  vi  centripeta  defcribit , & orbis  illius  quem  corpus 

ia 


(r  ) * Exemplum  Ponamur  vim  cen- 
tripetam in  orbe  Y Zl  uniformem  feu  con- 
. A\ 

Itantem  ejfe  , ideoque  ut  i>  ieu  ut , erit 

W 1 


i = Tt  — 3 TTX->n  TXX—Xi, 
& PB=BRGG-BRFF+BIFE  — BFFXu- 
que  ade*  BRG  G—B R FF+B  7 FF—BFF X — 
Ti  •+•  }1TX  ~3lX.\+  1=0,  & termi- 

ni daii  BRGG  — BRFF+BTFF— Ti  = o, 
{ea  B RGG  — BRFF+  BTFFzzl  i,  Si  ter- 
mini non  dati— BFFX+  }T1  X-~iTXX+ 
Xi  = o, 1'ea  BFF=:  3 77  — iT.Y -f-  XJ,un- 
di  fwc  pro  ortio  deducitur  B RGG  —BRFF 
+ BTFF:  BFF—  7 t:  J 7T  — 37.Y-4-YJ= 
RGG  — RF F-)- 7Tf:  EF.  Jam  cum  orbis  Y Zf, 
ponatur  circulo  quam  maxime  finitimus  , 


Coeat  orbis  cum  circulo  & ob  fa&as  R Sc 
T ae.iualri  , atqui  X = o,  erit  X , = o , 
jl  X = o,.  FF=  7 FF , ac  hinc  7 i : j TT 
=RGG : FF:  = 7CG . FF,  «i  T : jl  '=t : j 
= GG:Ffi  a deoque  G:  F=  i:\Z~  } , hoc 
eft  , angulus  V C p,  elt  ad  angulum  V C P , 
ut  i , ail \f  3.  Ergd  .uni  corpus  in  ellip- 
fi immobili  V P II  , ab  apfide  lummi  V ad 
apfidem  imam  II  deicendcndo , conficiat 
anguium  V C n grad.  i8o.  corpus  aliud  in 
ellipfi  m 'bili  u p b , atque  adtd  in  orbe 
imtn  bili  V p n * , i’cu  Y Z I',  ab  aplide  lura- 
mi  V vel  Y , ad  apfidem  i nam  r vel  t , 
deicendcndo  conficiet  angulum  V C»,  vel 
j*o 

Y S f grad. 
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in  ellipfi  revolvente  gyfos  peragens  deferibit  in  plano  quiefeen-  De  Mo- 
te. Per  fuperiorem  terminorum  collationem  fimiles  redduntur  tu  Cor- 
hi  orbes , non  univerfaliter  fed  tunc  cum  ad  formam  circularem  roRi;M- 
quam  maxime  appropinquant.  Corpus  igitur  uniformi  cumpRlMUS 
vi  ccntripeta  in  orbe  propemodum  circulari  revolvens  , inter  p r 0 p. 
apfidem  fummam  & apfidem  imam  conficiet  femper  angu-xuv. 

1 80  ProbC. 

Ium  graduum,  feu  103.  gr.  m.  23 .fic.  ad  centrum  jxxxi. 

perveniens  ab  apfidc  fumma  ad  apfidem  imam  ubi  femel  con- 
fecit hunc  angulum  , & inde  aa  apfidem  fummam  rediens 
ubi  iterum  confecit  eundem  angulum  3 6c  fic  deinceps  in  in- 
finitum. 

Exempl.  2.  Ponamus  vim  centripetam  efle  ut  altitudinis  A dig- 

A " 

nitas  quaelibet  A n — 3 feu-^-y:  ubi  n — 3 & «fignificant  dignita- 
tum indices  quofeunque  integros  vel  fra£los , rationales  vel  ir- 
rationales, affirmativos  vel  negativos.  Numerator  ille  A n feu 
T — "Xj  n in  fer.  em  indeterminatam  per  ( f ) methodum  noftram 

n n — n 

ferierum  convergentium  reduda,  evadit  T n — «XTn— ' -p — ~ — 

X X T n— * &c.  Et  collatis  hujus  terminis  cum  terminis  nume- 
ratoris alterius  RGG— RFF+TFF — FFX  , fit  RGG — RFF 

+ TFF  adTnut — F F ad  — n T1'-'  +— 


XT" — 2 Scc. 

Et 


( f ) * Fer  methodum  noflr/m-  Vide 
ftagmentum  Eoillolx  N ■ v.  IOM  ad  Olden- 
burgium , & theorematis  ibi  rropofiti  dc- 
monllnuionem  requiras  ex  Elementis  Alge- 
brx  clarillimomm  Virorum  tVolfii , Abba- 
tis de  teres  1 vel  ex  Anal)li  demonllra- 
ta  P-ttris  Rrvn-ju  , aut  ex  altis  palGm  au- 
tbotibus.  Interim  ciim  hic  latis  lit  duos 
prior  s termittos  dignitatis  T — A'"  reperi- 
rc  ub  evan.’. (.emes  terminos  in  quibus  re- 
peritur  ipfiu?  X dignitas  primi  altior  , 
facile  d-m  -nfirarur  ex  dignitatum  per  cott- 
tinuuu  radicis  multiplicationem  forma- 
tione duos  illos  priores  terminos  ede 


T*  n x X T’ — >.Ut  fi  fuerit  n=  i,  duo  prio- 
res termini  dignitatis  T — X *>  erunt  T5  — tx 
TX  ; fi  n = j , erunt  T t — } x X TJ , & 
ita  porto  i atque  hinc  patet  quim  com- 
pendi olit  fit  Newtokiana  methodus  mo- 
rum aplidum  determinandi  , nam  pratter- 
quam  quod  fulficit  duos  dignitatum  ter- 
minos invenire  , pofiiirit  quoque  termini 
aequales  RFF,TFF,  iu  formula  R G G — 
R F f+TF  P — FFX  i deleri ; undd  tan- 
tummodo conferendus  terminus  datus  RG(J 
cum  aliis  terminis  datis , & terminus  non> 
datus  — FFX  cum  aliis  non  datis. 
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©EMo-Et  fumendo  rationes  ultimas  ubi  orbes  ad  formam  circularem 
tu  CoR-accedunt , fit  RGG  ad  Tn  ut  FF  ad — nT"-1,  feuGG 
forum.  Tn  — 1 ut  F F ad  n Tn'— 1,&  viciffim  GG  ad  FF  ut  Tn~ 1 
LntER  ac|  „Tn  — 1 id  cft  ut  i ad  »;  ideoque  G ad  F7  id  efl:  angu- 
pTo^p  a<^  angulum  V C P , ut  t ad  V n.  Quare  cumangu- 

x L Vi  lus  C P , in  defcenfu  corporis  ab  apfide  fumma  ad  apfidem. 
Probi,,  imam  in  ellipft  confeitus , fit  graduum  1 8o  ; conficietur  angulus 
zXyXi,  f^Cp  , in  defcenfu  corporis  ab  apfide  fumma  ad  apfidem  imam» 
in  orbe  propemodum  circulari  quem  corpus  quodvis  vi  centri* 
peta  dignitati  An — 3 proportionali  dcfcribit,  aequalis  angulo  gra- 
duum ; 8c  hoc  angulo  repetito  angulus  redibit  ah  apfide 

ima  ad  apfidem  fummam,  & fic  deinceps  in  infinitum.  Ut  fi 
vis  centripeta  fit  ut  diftantia  corporis  a centro , id  efl: » ut  A 
A 4 

feu  erit  «aequalis  4 & / » aiqualis  a;  ideoque  angulus  in- 

. t8o 

ter  apfidem  fummam  5c  apfidem  imam  aequalis  — — gr.  feu  * 90 

gr.  Completa  igitur  quarta  parte  revolutionis  unius  corpus  per- 
veniet ad  apfidem  imam  , & completa  alia  quarta  parte  ad  ap- 
fidem fummam,  6c  fic  deinceps  per  vices  in  infinitum.  Id  (') 


O)*  H quod  etiam  tx  prop.  »0.  &e. 
Nam  corpus  urgente  hic  vi  cemripeti  re- 
volvetur in  etlipii  immobili  Vpm,  cujus 
centrum  clt  in  centro  virium  C , axis  tranf- 
verfus  V n,  axis  conjugatus  *•  q , apfide» 
fummse  duar  V , n , imae  *• , q ; ellipleos 
autem  mobilis  V P 11,  umbili.us  etit  C, 
axis  traoiycrlus  Vn  = VC+C». 


Digitized  by  Google 


. Principia  Mathematica.  353  • 

quod  etiam  ex  proportione  x.  manifeftum  eft.  Nam  corpus  ur-  Ce  Ma 
gente  hac  vi  centripeta  revolvetur  in  ellipfi  immobili , cujus  cen-  Tu  C°R* 
trum  eft  in  centro  virium.  Quod  fi  vis  centripeta  fit  reciproce  ^ber1* 

ut  diftantia,  id  eft  dire£te  ut 


i A 1 

Tfcu  aT 


erit  n aequalis  2 


Primus. 

’ P R 0 P. 


ideoque  inter  apfidem  fummam  & imam  angulus  erit  graduum  XL  v' 
180  . Probl. 

— — feu  127  gr.  16.  m.  45:.  fic.  6t  propterea  corpus  tali  vi  re-xxx1, 

volvens,  perpetua  anguli  hujus  repetitione,  vicibus  alternis  ab 
apfide  fumma  ad  imam  & ab  ima  ad  fummam  perveniet  in  aeter- 
num. Porro  fi  vis  centripeta  fit  reciproci  ut  latus  quadrato- 
quadratum  undecimae  dignitatis  altitudinis , id  eft  reciproce  ut 

1 A 1 

A^,  C"  ) ideoque  dirc&&  ut  ^-77- feu  ut  erit  aequalis  ,, 

1 80 

& -^  — gr.  aequalis  360  gr.  &c  propterea  corpus  de  apfide  fum- 
ma difcedens  & fubinde  perpetuo  defeendens,  perveniet  ad  apfi- 
dem imam  ubi  complevit  revolutionem  integram,  dcin  perpetuo 
afcenfu  complendo  aliam  revolutionem  integram , redibit  ad  apfi- 
dem fummam : Sc  fic  per  vices  in  aeternum. 

Excmpl.  3.  Aflumenteswi  &.  «proquibufvis  indicibus  dignitatum 
altitudinis,  & b,  c pro  numeris  quibufvis  datis,  ponamus  vim  centri- 
£Am4-rAn  ^inT — X|m-4-cinT — X|n 


petam  efie  ut 


— , id  eft,  ut 


A cub.  ’ ‘ 7 A cub. 

feu  (x)(per  eandem  methodum  noftram  feriorum  convergentium) 

ut 


( a ) * Jdec-jue  duelle  ut  ^ 1 1 , /'«  »t 

yf  i • **  , 

— -j  curo  fit  A > zz  A & prointiJcft 
A 1 

At  , x _A\ 

„ = ^?,*tqaiua  2,  - A ,■ 

A 4 Ai 


( x ) * Seu  fer  undem  meihcdr.m.  Et- 
enim dignius  T — X ” , evoluta,  eft  T » — 
tnXT* — • & c.adeoquc  bxT—  X «=bT« — 
m b X T » — ' &c.  & (imiliter  c x T — X,* 
=cT »— nolfT  ■ — '&c.  undibxT — X« 
-J-  c x T-— X “ = b T i*j  q-  c T »— m b XT 
* — ' — n c X T • — ' tfcc. 


Tot».  I, 


Y y 
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mm—m 


3 54 

ut  ^ Tm-t-r  Tn — wj^XTm  1 — «cXT 


iXXTm-‘ 


n n- 


fXXTn~ * &c. 


A cub. 

fit  collatis  numeratorum  terminis  , 

A cub. 

fiet  RGG — RFF+TFF  ad  b T^cT  ",  ut — FF  ad— mbTm — * 
mm — m m — n „ 

— «cTn  *+ /?>XT,n  *H <-XTn — * ficc.  Et  fu- 

2 2 

mendo  rationes  ultimas  quae  prodeunnt  ubi  orbes  ad  formam  cir- 
cularem accedunt,  fitGGaa£Tm — ‘+CT”-1,  ut  F F ad 
mbT  m — '+nc  Tn— 1 , & vicifiim  GOadFFut^T™  — 1 
+ c T n—I  ad  m b T m~ 1 ■+•  nc  T n — *.  Quae  proportio  , expo- 
nendo altitudinem  maximam  CV  feu  T arithmetice  per  unita- 
tem , fit  G G ad  F F ut  b -t-  c ad  m b + n c , ideoque  ut  i ad 

m~'y  * ” Unde  eft  G ad  F,  id  eft  angulus  VCp  ad  angu- 

m b + n c 


lum  VC?  ■>  ut  i ad  / 


b + c 


Et  propterea  cum  angulus 


J/  C ? inter  apftdcm  fummam  & apfidem  imam  in  ellipfi  immo- 
bili fiti8ogr.  erit  angulus  VCp  inter  eafdem  apfides,  in  or- 

. . b A m + c An 

be  quem  corpus  vi  centnpeta  quantitati ^ proportio- 


A cub. 

nali  defcribit,  aequalis  angulo  graduum  180  V 


( y ) eodem  argumento  fi  vis  centripeta  fit  ut 


m b + n c 
b A m— ■ c An 


Et 


A cub. 


■,  an- 
gulus 


( y ) * Ei  eodem  argumento.  Si  vii 
, b A - — cA» 

ccntripeta  fit  ut — - > id  elt  ut 

bx  T — X«  -cxl'  — X » , feu  ut 

bT™— -cT* — mbXT" — 1 -f-irXT" — * 

- — — — occ. 

A » 

collatii  terminis  fietRGG,  hoc  eft  TGG 


ad  b T • — c T *,  ut — F F.ad — m b T *> — • 
■+■  n c T ■ — • , adedque  G G ad  b T * — • 
— cT  » — i,  ut  FFadmbT  " — *— ncT* — 
& ponendo  T r:  r,  erit  GG:FF=b  — c: 
, mb  — nc 

ab  — nc=  i:  — ,&G:F  = * : 

b— >c 

mb  — nc 
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gulus  inter  apfides  invenietur  graduum  180  V . 

m b — n c 

fecus  refolvetur  problema  in  cafibus  difficilioribus.  Quantitas  , 
cui  vis  centripeta  proportionalis  e fi,  refolvi  femper  debet  in  feries  Primus. 
convergentes  denominatorem  habentes  A cub.  Dein  pars  Prop. 
data  numeratoris  qui  ex  illa  operatione  provenit  ad  ipfius  par-xLv. 
tem  alteram  non  datam,  & pars  data  numeratoris  hujus  RGG 
— RFF+TFF — FFX  ad  ipfius  partem  alteram  non  datam x x x L 
in  eadem  ratione  ponendae  funt : Et  quantitates  fuperfluas  de- 
lendo , feribendoque  unitatem  pro  T , obtinebitur  proportio  G 
ad  F. 

Corol.  1.  Hinc  fi  vis  centripeta  fit  ut  aliqua  altitudinis  di- 
gnitas , inveniri  poteft  dignitas  illa  ex  motu  apfidum  $ & con- 
tra. Nimirum  fi  motus  totus  angularis  , quo  corpus  redit  ad 
apfidem  eandem , fit  ad  motum  angularem  revolutionis  unius , 
fcu  graduum  360,  ut  numerus  aliquis  m ad  numerum  alium 
n , &.  altitudo  nominetur  A : erit  vis  ut  altitudinis  dignitas  illa 


. dL!L— },  cujus  index  cft —— — 3.  Id(*)  quod  per  exempla 
A mm  mm  r 

fecunda  manifeftum  eft.  (*)  Unde  liquet  vim  illam  in  majore 
quam  triplicata  altitudinis  ratione , in  rcccflii  a centro , decref- 

cere 


( z J 451.  * Id  quod  per  cxcmpU  fecunda 
manifeftum  eft.  Si  in  exemplo  fecundo  loco 
inditis  n , ad  confufionem  tollendam  lcri- 
batur  p , erit  vis  ccntripeia , ut  A r — i, 
& angulus  confcdui  in  delcenlu  ab  apfi- 
de  iummi  ad  aplidem  imam  aqualis  an- 
l8c* 

gulo  - — — j adedque  duplus  ille  angulus  leu 
motus  totas  angulatis  quo  corpus  ab  apfi- 

. 3<ro. 

de  iummi  redit  ad  eandem  erit-— m exem- 
\T  p 

pio  fecundo.  Eft  autem  in  cafu  corolla- 
rii  hujus , motus  totus  angularis  quo  cor- 
pus redit  ad  apfidem  eandem  zqualis  an- 
, ?«om  , J<so  jiroin  i 

pdo—.ergi— = — — =: 

mAi  mm^nn 

* — , & — — i & — ~=p>  quare  A f — J 

n p au  m m 


= A ■ ■ 

( a ) 455.  Unde  liqua  vim  ilhm.  Nam  {? 

vis  eflet  ut • — — , fcu  ut  A — ■ t — i , 
A 1 tq 

_ • „ . _ n n 

fitque  q quanmas  poutiva,  eflet — $ 

• tn  m 

„ n n . - 

— 2 — q,  & -=  — q,  hoc  eft, 

m ni 

. n . , 

quadratum  quantitatis  — negativum  , quod 
m 

abfurdum  cft  t non  potell  igitur  vis  in  ma- 
jore quam  in  triplicati  altitudinis  ratione 

feu  in  ratione  — ; — , in  rcccflii  ii  cen- 


tro decrefccre. 


A1  + 1 


Yy  2 
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tere  non  poffe  : (b  ) Corpus  tali  vi  revolvens  deque  apfide  dif- 
cedens  , fi  coeperit  defeendere , nunquam  perveniet  ad  apfidem 
imam  feu  altitudinem  minimam , fed  defeendet  ufque  ad  cen- 
trum , deferibens  curvam  illam  lineam  de  qua  egimus  in  corol. 
3.  prop.  x 1 1.  Sin  coeperit  illud,  de  apfide  difcedens,  vel  mi- 
nimum afeendere;  afcgndct  in  infinitum , neque  unquam  perve- 
niet ad  apfidem  fummam.  Defcribct  enim  curvam  illam  lineam 
de  qua  adum  eft  in  eodem  corol.  & in  corol.  v 1.  prop.  X 1 1 v. 
Sic  ( c ) 8t  ubi  vis , in  receiTu  'a  centro,  decrefcit  in  majore  quam 
triplicata  ratione  altitudinis,  corpus  de  aplide  difcedens,  perin- 
de ut  coeperit  defeendere  vel  afeendere , uel  defeendet  ad  cen- 
trum 


( b ) * Corput  tali  vi  mvlvent , ho:  efi , 
vi  qui  in  reccifu  a centro  de.ielcat  in  ra- 
tione altitudinis  triplicati  deque  aplide 
difcedens  &c.  Sint  enim  ut  in  r orati.  3«. 
prop.  41.  duat  curvi  V p O,  V PQ,  quas 
corpora  duo  de  loco  V , fecundum  direc- 
tionem ad  C V perpendicularem  egref- 
fa , vi  cemripeti  ad  C tendente , Sc  in 
triplicati  altitudinis  ratione  dccrefcente 
in  recefiu  i centro  defcribunt , & cor- 
pus in  curva  V p O , latum  ad  centrum 
lemper  accedat , corpus  vero  in  curvi  VPQ, 
motum  i centro  femper  recedat  ut  in  eodem 
for.  3*.  pr-ip'  41.  manifeftum  eft  pundutn 
V eifc  apfidem  fummam  in  curvi  V p O, 
& cfle  apfidem  imam  in  curri  V P Q; 
Quare  cum  it)  curva  V p O , corpus  ad  cen- 
trum femper  accedat , nunquam  pervenire 
potell  ad  apfidem  imam , feu  altitudinem 
minimam  qui  nulla  c!t , fed  gyris  infini- 
tis dcfcendit  utque  ad  centrum  i in  cur- 
vi verb  V P Q de  aplide  imi  difcedens 
corpus  afcen.lit  in  infinitum  , nequi  un- 
quim  pervenit  ad  apfidem  lummam  qui 
nulla  eft.  Hx;  dcmonllrari  etiam  poliunt 

hic  ratione  5 Si  fuerit  vis  ut  — — , feu  ut 
A i 


. n n nn 

A — > , erit — }■=—-?,& — o 

mm  mm 

= p ( 4Ii  ) & motus  totus  angularis  ab 

;*o» 

apfide  ad  eandem  apfidem  erit  — - — ■ — 

V p 

SCO 

i motus  verb  angularis  ab  aplide  ftun: 


mi  ad  imam,  vel  ab  imi  ad  fnmm2merit 
iSc» 

— — — qui  eft  quantitas  infinita  , unde  li- 
quet in  noilri  Hypothefi  corpus  ab  apfide 
imi  ad  lummam  aut  a fummi  ad  imam 
nunquam  pervenire  polfe. 

( c ) * Jit  & tibi  vis  in  recejjk  a centri. 

Si  vij  fuerit  ut  , & q , quantitas 


- , , II  II  . 

poutiva,  ent  ( 40  ) = — q — p , OC 

mm 

( 4 1 1 ) motus  totus  angularis  ab  apfide  ad 


apfidem  eandem  erit 


J(fO* 


, & ab  aplid* 


vr— q 

180*  , 

uni  ad  alteram  erit  — - : quare  ob  ima- 


V^—q 


P- 
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trum  ufque  vel  afcendct  in  infinitum.  At  ( d ) fi  vis  , in  reccf- 
fu  a centro , vel  decrefcat  in  minore  quam  triplicati  ratione  al- 
titudinis , vel  crefcat  in  altitudinis  ratione  quacunque  ; corpus 
nunquam  defeendet  ad  centrum  ufque , ied  ad  apfidem  imam 
aliquando  perveniet : & ( c ) contra , fi  corpus  de  apfide  ad  ap- 
fidem alternis  vicibus  defeendens  Sc  afeendens  nunquam  appel- 
lat ad  centrum ; vis  in  receflu  a centro  aut  augebitur , aut  in 
minore  quam  triplicata  altitudinis  ratione  decrefcct : & quo  ci- 
tius corpus  de  apiidc  ad  apfidem  redierit , eo  longius  ratio  virium 
recedet  a ratione  illa  triplicata.  Ut  fi  corpus  revolutionibus  8 vel 
4 vel  2 vel  i | de  apfide  fumma  ad  apfidem  fummam  alterno 
defcenfu  6c  afcenfu  redierit ; hoc  eft  , fi  fuerit  m ad  n ut  8 vel 

4 vel 


ginariam  quantitatem  \f  — q,  rmpoflibile  cfl 
nt  corpus  dc  apfide  fummidifcedens,  adeo- 
que  ad  centrum  accedens , ad  apfidem  imam 
unqesm  perveniat,  & ut  de  apfide  imi  dif- 
cedeni  ac  proinde  i centro  recedens  unquam 
perveniar  ad  apfidem  futnmam. 

( d)  * At  Ji  vit  in  recejfu  a centro.  Sit 

vis  ut  , & q , quantitas  pofitiva 

As  — q 


. n n . nn 

er,t  — 3 — ■—  5 •+•  q,  & rr  q — p 

mm  mm  ^ 

{ 45*.  ) Undd  motus  toros  angularis  ab 

apfide  ad  eandem  erit  - ™ mo. 

V p n 

tus  angularis  ab  apfide  uni  ad  alteram 
*i8o  i8om 

— — — - — , quzfum  quantitates  rea- 

les  Sc  politis* , quari  in  hic  Hypothcfi  cor* 
pus  ab  apfide  ad  apfidem  eandem  redire 
& ab  apfide  fummi  ad  imam  atque  ab  imi 
ad  luminam  pervenire  poterit.  Eli  autem 

l 

> altitudinis  A dignitas  , fi  fiie- 


rit  q major  quam  3 , i contra  — - — efl 
Ai — 1 


«lignitas  quantitatis  , fi  fuerit  q minor 
A 

quam  3.  Liquet  igitur , fi  vis  in  receflu  i 
centro  vel  decrelcat  in  minore  quam  tri- 
plicati ratione  altitudinis,  ( quod  fit  ubi 
q minor  quam  3 ) vel  crclcat  in  altitudinis 


ratione  qaicumque  (quod  fit  ubi  q , major 
quam  3 ) corpus  nunquam  defccndere  ad 
centrum  ulque , fcd  ad  apfidem  imam  ali- 
quando  pervenire. 

( e ) * Et  contra  Ji  corfut  de  apfide  ai 
«p fidem  &c.  Nam  fi  vis  in  recellit  a centro 
non  augeatur,  nec  etiam  minuatur  in  mi- 
nore quam  triplicati  altitudinis  ratiene, 
nccefiarib  decrcfcet  vel  in  triplicati  vel 
in  majore  quam  triplicati  altitudinis  ra- 
tione , fcd  liipra  demonftratum  ell  in  his 
duobus  cafibus  corpus  nen  pofle  ab  apfi- 
de ad  apfidem  alternis  vicibus  dclcendere 
& alcendere,  ergo  fi  corpus  de  apfide  ad 
apfidem  alternis  vicibus  defeendens  Sc  afi> 
cendens  nunquam  appellat  ad  centrum , vis 
in  recefiu  a centro  augebitur , aut  in  mi- 
nore quam  triplicati  'altitudinis  ratione 
decrelcet , & quo  citius  corpus  de  apGde 
ad  apGdem  redierit , eo  longi  iis  ratio  vi- 
rium recedet  a ratione  illi  triplicati. 
Quo  enim  citius  corpus  de  apfide  ad  ap- 
fidem redierit,  cd  minor  erit  quantitas 
J<om  , m 

, aut  quantitas  — ,adeoquc  cb  ma- 

n n * 

. . n 
jor  erit  quantitas  — , ejufque  quadra- 
m 

n n 

tum zz  n =:  q j & hinc  c6  longius 

m m & 

1 . i 

quantitas  — — i quantitate  rc- 

AJ-i  A > 

cedet. 

Y y 3 
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De  Mo-  , nn  • 

TU  Cor-  4 vel  2.  vel  1 i ad  1 , ideoque  — — 3 valeat  £ — 3 vel 

PORUM.  _ , , , 

Liber  — jvel^  — 3 velj — 3 : erit  vis  ut  A*5  JvelAlJ  3 vel  A * 3 

Primus.  4 , _ « _»  « 

Prof.  vel  A * 3 , id  eft , reciproci  ut  A J **  vel  A 3 16  vel  A 3 «■ 

*Pro'bl.  vel  A 3—  * . Si  corpus  lingulis  revolutionibus  redierit  ad  apfidem 

eandem  immotam  ; erit  m ad  n ut  1 ad  1 , ideoque  A ^Tm  ~~3 


aequalis  A— * feu  ; &c  propterea  decrementum  virium  in  ra- 
tione duplicata  altitudinis  , ut  ( f ) in  praecedentibus  demon- 
ftratum  eft.  Si  corpus  partibus  revolutionis  unius  vel  tribus  quar- 
tis, vel  duabus  tertiis,  vel  una  tertia,  vel  una  quarta,  ad  ap- 
fidem eandem  redierit ; erit  m ad  n ut  £ vel  j vel  | vel  | ad  1 , 

A™  3 aequalis  A*  • 3 vel  A4  Jvel  A * — * vel  A ,s  — * ; 

11  i 

& ( g ) propterea  vis  aut  reciproce  ut  A * vel  A v aut  direc- 
te ut  A*  vel  A ”.  Denique  fi  corpus  pergendo  ab  apfide  fum- 
ma  ad  apfidem  fummam  confecerit  revolutionem  integram , & 
praeterea  gradus  tres , ideoque  apfis  illa  fingulis  corporis  revo- 
lutionibus confecerit  in  confequcntia  gradus  tres  3 erit  m ad  n 


Bt  363  gr,  ad  360.^. five  ut  121  ad  120,  (h)  ideoque  j 

A m m 

erit 


C f ) * Ut  in  pracedentibut  demottftri- 
tum  eft.  In  hoc  enim  calii  corpus  de- 
feribit  elliplim  immotam  circulo  finitimam 
( fer  cor.  i.  prif.  XIU  ) imereadum  irqua- 
liter  movetur  m ellipfi  fimili  Sc  aquali 
circa  umbilicum  revolvente  eum  ccltmate 
dupli  ejus  qui  corpus  idem  in  eidem  el- 
lipfi  mobili  fertur  ( 44«  ). 

( g ) * Ei  propterea  vir  aut  reciproce. 
Ui  A 3 vel  a I | , s»!  direCe  aut  .1  • 3 
x 6 _ 1 1 

vel  A • 1.  Eft  enim  A v ’ — A 9 — 
1 v — ; j 

. il~ j & A4  = ~T& At— «=A  * 
A v Ai 

& A » « — 


( h ) * Ideoque  A * “ erit  aquale 
Erit  enim  in  hic  hypotheli 

A 1*16*4 1 

nn  14400  ^ n n _i44CO  _ ipfij 
mm  — n«4t  5—  141541 

rn  .141  ,4 

Eft  autem = 1 = 1 q , 

14441  14*41  14? 

proximi! ; nam  iqtxiqtt^iSl*;,  & 4 X 
14*41  c:  485*4  ; dccrelcit  igitur  vis  ccn- 
tripeta  in  ratione  pauld  majore  quam  du- 
plicati , ied  quae  vicibus  54  J , propiti* 
ad  duplicatam  quam  ad  triplicasam  acce- 
dit. 


1 
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erit  aequale  A *****  j & propterea  vis  centripeta  reciproce  utT^Q^ 

A **•  feu  reciproci  ut  A1 145  proxime.  Decrcfcit  igitur  vis  Liber' 
centripeta  in  ratione  paulo  majore  quam  duplicata,  fed  qu* Primus. 
vicibus  propius  ad  duplicatam  quam  ad  triplicatam  acce-  Pro*. 
dit.  x i v. 

Corol.  2.  Hinc  etiam  fi  corpus  , vi  centripeta  quae  fit  reci-  ^R0BU 
proci  ut  quadratum  altitudinis,  revolvatur  in  ellipfi  umbilicum X X X U 
habente  in  centro  virium , & huic  vi  centripetae  addatur  vel 
auferatur  vis  alia  quaevis  extranea ; cognofci  poteft  ( per  exem- 
pla tertia  ) motus  apfidum  qui  ex  vi  illa  extranea  orietur : & 

contra.  Ut  fi  vis  qua  corpus  revolvitur  in  ellipfi  fit  ut-r-r- , fic 

AA 

^ c A 4 

vis  extranea  ablata  ut  c A,  idcoque  vis  reliqua  ut-  ^ ^ — • erit 

( in  exemplis  tertiis ) b aequalis  i , m aequalis  i , & n aequalis 
4 , idcoque  angulus  revolutionis  inter  apfides  aequalis  angulo  gra- 
I — c 

duum  i So  V . ( ’ ) Ponamus  vim  illam  extraneam  cfle 

i — 4c 

3J7>  partibus  minorem  quam  vis  altera  qua  corpus  revol- 
vitur 


dit,  differentia  enim  inter  i,  Si  z -I — — , eft 

»4  5 

4 4 

, differentia  veri  inter  5 & 1 4- 

»43  »45 

eftr— t^I”.  Porri  Ul  eft  id  _1_ 
245  »43  »43  »43 

feu  139  ad  4 ut  S9  I ad  1. 

( i ) * Potiamus  t[fe  c X A ad  , hot 

«ft , ponendo  A vel  T = 1 , c ad  1 , ut 
IOO  ad  5J745  , id  eft  , ut  « ad  357  , 43  , 
. 100  SSi^f 

& eritc— , 1 — c= > t — 4 c 

35745  35745 

_ 35  345  , ..  1 — c 35445 


& hinc 

35345 

= 180  X / — & c. 

J — 4C  35  345 


- ; undt! 

35743  »— 4= 

1*0  X / * C 


454-  Scholium.  Htrmtnnnt  in  fcholio  ad 
prop.  »5.  lib.  t.  Phoronomi*  formulam  in- 
venit qui  ex  dati  vi  ccntripeti  motus  ap- 
fidum determinatur , Si  contra  ; hanc  ip- 
fam  ex  priiis  oflenfts  hic  dcmnnltrabimus. 
lifdem  igitur  politis  qux  in  not.  44;  , (it 
vis  centripeta  in  cllipfeos  mobiiis  loco  quo- 
, . VFFA+rRGG— VRFF 
vis  p,  feu(4Si;vis — 


y y t 

= = , ponendo  altitudinem  A zzz. 

Ai  z 1 

& erit  ( 4fO  ) = KFFz  -f  KHGG— VRFF  > 
capiantur  utrinque  fluxiones  & invenietur 
dyzzVFFdzj  & faciendo  {J^dzzz  dy  > 
erit  O zz  V F F.  Loco  VF  F,  iplius  valor 
lublbtudtur  in  fuperiori  xqu  ition-  > & erit 


fata 
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vitur  in  ellipfi,  idcft  c eflc  ~ffT,  exiftente  A velT  aequali  i , 

i — c 

£> c 1 80  'Z  ^ c cva°et  *8o  V }•—$,  feu  180.  7625,  id  eft  , 

1 8 o gr.  m.  44  f.  Igitur  corpus  de  apfide  fumma  difce- 
dens  , motu  angulari  180  gr.  47  m.  44  f.  perveniet  ad 
apfidem  imam  , 6c  hoc  motu  duplicato  ad  apfidem  fummam 
redibit : ideoque  apfts  fumma  ftngulis  revolutionibus  progredien- 
do conficiet  1 31  m.  28  fec.  Apfis  lunae  eft  duplo  velo- 

cior circiter. 

Hactenus  de  motu  corporum  in  orbibus  quorum  plana  per  cen- 
trum virium  tranfeunt.  Supereft  ut  motus  etiam  determinemus 
in  planis  cxcentricis.  Nam  feriptores  qui  motum  gravium  trac- 
tant , confiderare  folent  afcenfus  6c  defcenfus  ponderum , tam 
obliquos  in  planis  quibufeunque  datis,  quam  perpendiculares: 
& pari  jure  motus  corporum  viribus  quibufeunque  centra  pe- 
tentium , & planis  excentricis  innitentium  hic  conftderandus 
venit.  Plana  autem  fupponimus  efie  politiflima  8t  abfolutc  lu- 
brica ne  corpora  retardent.  Quinimo,  in  his  demonftrationi- 
bus,  vice  planorum  quibus  corpora  incumbunt  quaeque  tangunt 
incumbendo,  ufurpamus  plana  his  parallela , in  quibus  centra  cor- 
porum moventur  6t  orbitas  movendo  deferibunt.  Et  eadem  le- 
ge motus  corporum  in  fuperficiebus  curvis  perados  fubinde  de- 
terminamus. 

SEC- 


Jam  cnm  orbis  ponatur  circulo  quam 
maximi  finitimus  , erit  z ~ R —'T  t 
OTGG 

Si  proindi  y zz  — Si  lnnc  G G: 

F F 

'FFzzy.QT,  acG:  F—  V y : quz 

ell  formula  generalis  qusefita.  Nam  fit  , 
. .'  . i z “ + e z * 

exempli  causlj  vis  centripcta  ut - 

hoc  eftjr=4z"4-cz*,  erit  dyzzQdz 
— miz»  — > d z n c z • — ■ d i,  unde 
zz  m b z <•  — '-J-ncs*  — atque  iii  per 
formulam  inventam  GG : bbzzb  * ">-f-  cz  • : 
Tmbz ■ — i+Tbo  • — ■ , & ponendo 
j=T=i,  GG:FF  = b+c:mb-\-nc, 
ut  in  exemplis  tcruis  Niwtokus  invenit. 


Sit  nunc  dau  ratio  G ad  F,  nempe  m ad 
n,  Si  vis  erntripeta  fit  ut  dignitas  aliqua 
non  data  altitudinis  z , illius  dignitatis  in- 
dex dicatur  p , fitque  adeo  vis  centripcta 

ut  z r>  Si  erit  xr,  acjr  = ir+ijd»  = 
z 1 

£dz  = p-+-ixzr  + sdz,  jgtrp  + jx 
sit1.  Hinc  G1 : F‘zzm1 : n*—z  r + i : p-f-j 
X T*  r + 1 j hoc  eft,  poi.cndo  zt=T=  i , 

min:pi»  = i:f+  5,atqmiiti  ~=p  + }, 

nttn 

Si  — 5 =:  e,  ut  in  cor.  1.  repertum  eft. 

mm 
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SECTIO  X. 

De  motu  corporum  in  fuperjiciebus  datis , deque 
funipendulorum  motu  reciproco. 

PROPOSITIO  XLVI.  PROBLEMA  XXXII. 

* 

Pojita  cujufcunque  generis  vi  centripeta,  datoque  tum  virium  centro  tum 
plano  quocunque  in  quo  corpus  revolvitur , & concejjis  figurarum  cur- 
vilinearum  quadraturis : requiritur  motus  corporis  de  loco  dato » da- 
ta cum  velocitate , Jecundum  retiam  in  plano  illo  datam  egref/i. 


Db  Mo- 
tu Cor- 
porum. 
Liber 
Primus. 
Pr  op. 

XLVI. 

Probl. 

XXXII.  , 


Sit  S centrum  viri- 
um , S C diftantia  mini- 
ma centri  hujus  a pla- 
no dato  , P corpus  de 
loco  P fecundum  re- 
dam P Z egrediens , ^ 
corpus  idem  in  traje- 
doria  fua  revolvens , & 

P QR  trajedoria  illa  , 
in  plano  dato  defcrip- 
ta,  quam  invenire  opor- 
tet. Jungantur  C ^ , 
d S , & fi  in  ^ S ca- 
piatur S V propor- 
tionalis vi  centripetae  qua  corpus  trahitur  verfus  centrum  S , 
fic  agatur  V T quae  fit  parallela  C & occurrat  S C in  T:  Vis 
Sp'  refolvctur  ( per  legum  corol.  2.  ) in  vires  ST,  T quarum 
ST  trahendo  corpus  fecundum  lineam  plano  perpendicularem  , 
nil  mutat  motum  ejus  in  hoc  plano.  Vis  autem  altera  T V , 
agendo  fecundum  politionem  plani,  trahit  corpus  direde  ver- 
fus pundumCin  plano  datum,  ideoque  efficit,  ut  corpus  illud 
in  hoc  plano  perinde  moveatur,  ac  fi  vis  ST  tolleretur,  & cor- 
pus vi  fola  T V revolveretur  circa  ( k ) centrum  C in  fpatio  li- 
bero. Data  autem  vi  centripeta  T V qua  corpus  in  fpatio 


(k  ) * 41  J.  Circa  centrum  C in  fpa-  dens  in  loco  quovis  Q>  dicatur  & erit 
do  libem.  Vis  centripeta  S V , ad  S ten-  ob  triangula  S V T , S Q C (iuulia.  S Q : 
Tom.  t.  Z i Q C 
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libero  circa  centrum  datum  C revolvitur,  datur  (per  prop.  xlii.) 
tum  trajedoria  P f)R,  quam  corpas  defcribit , tum  locus  j9  , in 
quo  corpus  ad  datum  quodvis  tempus  verfabitur , tum  denique 
velocitas  corporis  in  loco  illo  & contra.  Q.  E.  1. 

PROPOSITIO  XLVIT.  THEOREMA  XV. 

Pojito  quod  vis  centripeta  proportionalis  fit  di  flantia  corporis  d cen- 
tro i corpora  omnia  in  planis  qui  bif cunque  revolventia  deferibent 
ellipjes  , & revolutiones  temporibus  aqualibus  peragent ; quaque 
moventur  in  lineis  redis , ultro  citrdque  difeurrendo , fmgulas  eun- 
di & redeundi  periodos  iifiem  temporibus  abfolvent. 

Nam,  flantibus  quae 
in  fuperiore  propofitio-  Z 
ne,  vis  SE',  qua  cor- 
pus O in  plano  quovis  ^ 

P revolvens  trahi- 
tur verfus  centrum  S, 
eft  ut  diftantia  5 ^ ; at- 
que ideo  ob  proportio- 
nales S y&S  0,  TE' 

& C ^ , vis  Tjs,  qua 
corpus  trahitur  verfus 
pun&um  C in  orbis 
plano  datum  , eft  ut 
diftantia  C f).  Vires  _ 

igitur,  quibus  corpora  in  plano  P 0 R verfantia  trahuntur  ver- 

or-svr.  n-v  -r_£*QCCJ  Co  Q ex  CoU  diilantid  Q C'  & quantita- 
^ — u ‘ s 'y—'  tibus  ilatis  compofitus.  Exempli  caus-i , (i 


ob  angulum  Q C S rciftum  S Q ’ = Q C 1 
+ SC*,  ergo  VT  , leu  vis  ad  C ten- 


dens in  loco  Q , five 


y Q_  C 
S Q 


vis  S V , ad  S tenderis  in  loco  Q fit  ut 
diftantia  S Q,  erit  V T , leu  vi»  ad  C 

. , , SQxQC 

tendens  in  eodem  loco  Q,  ut 


..  £xQC 

CU(„  ,gimr  J,. 

ta  fit  S C diftantia  minima  centri  S a pla- 
no Q P C politione  dato  , fi  loco  S Q in 


quantitate  Q,  feribatur  Q C 1 -(-  S C 1 , V'L‘-t-!H.'XViyv,‘-( 

obtinebitur  valor  vis  ad  C tendentis  iu  lo-  dc  exteris  luppofitionibus. 


S Q 

, ut  Q C.  Si  vis  S V fuerit  ut 

Q C 

erit  V T , ut  — - ■■ , hoc  eft , ut 

Q C 

QCHSC-x  /QCHSC’1  J & ui 


hoc  eft 
I 

SQs’ 
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fus  punctum  C,  funt  ('  ) pro  ratione  diflantiarum  aequales  viribus  DeMo- 
quibus  corpora  undiquaque  trahuntur  vcrfus  centrum  i';  & prop-  tu  Cor- 
terea  corpora  movebuntur  iifdem  temporibus , in  iifdem  figu-  j0RUM- 
ris  , in  plano  quovis  P 0 R circa  punitum  C , atque  in  fpatiis  p?®* 
liberis  circa  centrum  S;  tdeoque  ( per  corol.  2.  prop.  x.  & corol.  p r 0 p. 
2.  prop.  xxxviii)  temporibus  femper  aequalibus,  vel  deferibent xlvii. 
ellipfes  in  plano  illo  circa  centrum  C,  vel  periodos  movendi  ul-  Theor. 
tro  citroque  in  lineis  re£tis  per  centrum  C in  plano  illo  ductis , x v- 
complebunt.  Q.  E.  D. 

Scholium . 

His  affines  funt  afcenfus  ac  defcenfus  corporum  in  fuperficie- 
bus  curvis.  (m)  Concipe  lineas  curvas  in  plano  deferibi,  dein 
circum  axes  quofvis  datos  per  centrum  virium  tranfeuntes  revol- 
vi , ea  revolutione  fuperficies  curvas  deferibere ; tum  corpo- 
ra ita  moveri  ut  eorum  centra  in  his  fuperficiebus  perpetuo  re- 
periantur.  Si  corpora  illa  oblique  afeendendo  & aefeendendo 
currant  ultro  citroque ; peragentur  eorum  motus  in  planis  per 
axem  tranfeuntibus , atque  ideo  in  lineis  curvis , quarum  revo- 

lu- 


( 1 ) * Sunt  pro  ratione  diflantiarum  &c. 
Hoc  cft  t 'ires  abfoluict  ad  S dr  C tendentet 
funt  aquata,  ita  ut  fi  alicubi  fuerit  P C r:  Q S 
vis  iu  loco  P ad  C tendens  aequalis  erit 
vi  in  loco  Q ad  S tendeuti.  Nam  vis 
qui  corpus  in  loco  Q ad  C trahitur  , 
ell  ad  vim  qui  verrits  S urgetur,  ut  QC 
adQS,  Sc  vis  in  loco  Q adC  tendens  dl 
etiam  ad  vim  in  loco  P ad  idem  centrum 
C urgentem  ut  Q C ac  P C leu  Q S ; 
quare  vis  in  loco  Q ad  S tendens  aqua- 
lis eft  vi  ad  C tendenti  in  loco  P ; Cor- 
pora veri  quse  movemur  viribus  centripe- 
ti»  quse  funt  ut  diftamiae , temporibus  fem- 
per aequalibus  ellipfes  quafvis , umt  inae- 
quales , deferibent  circi  fua  centra  ( fer 
Prop.  X).  Si  autem  cllipleos  P Q R quam 
corpus  in  plano  deferibit,  latitudo  iu  in- 
finitum minuatur,  deferibet  corpus  redam 
aliquam  Q C R , mora  accelerato  ad  cen- 
trum C accedens  , & motu  retardato  ab 
■pfo  recedens  ufque  ad  R , deindi  rursus 
ex  loco  R , ad  centrum  C recidens , & 
ita  circa  centrum  C , ultro  citidquc  olcil- 
labitur. 


( m ) * Concipe  li- 
neam curt  am  A B in 
plano  A C E D de- 
feriptam  circa  axem 
datum  D B C per 
centrum  virium  C 
tratdeuntem  revolvi 
& ei  revolutione 
liiperficicm  curvam 
A E B deferibi,  tilm 
corpus  aliquod  A iti 
moveri  , ut  illius 
centrum  in  hic  fu- 
pcrficie  perpetuo  re- 
feriatur. Si  corpus 
illud  obliqui!  def- 
cendendo  & alcen- 
dendo  per  A B E , E B A rurrat  ultri  citro- 
que peragetur  illius  motus  in  plano  A C E D 
per  axem  C D tranlcunte , atque  adei  iu 
lirri  curvi  A B E , cum  ( ex  iiyp.  ) nulla 
adiit  vis  qux  corpus  i plano  illo  cogat  dc- 
fledere ; (i  perficies  A E B perfedti  terla 
ac  polita  fiipponitur. 

Zz  1 


t 


Digitized  by  Google 


De  Mo- 
tu Cor- 
porum- 
Liber 
Primus. 

P r o p. 
xLvin. 

Tueor. 

xvx. 


364  Philosophia  Naturalis 

lutione  curvse  illae  fuperficies  genitae  funt.  Iftis  igitur  in  cafi- 
bus  futiicit  motum  in  itis  lineis  curvis  conftderare. 

PROPOSITIO  XLVIII.  THEOREMA  XVI. 

Si  rota  globo  extrinfecus  ad  angulos  ( n ) reBos  infjlat , & more  rota- 
rum revolvendo  progrediatur  in  circulo  maximo longitudo  iti- 
neris curvilinei , quod  pttnBum  quodvis  in  rota  perimetro  datum , 
ex  quo  globum  tetigit , confecit  > ( quodque  cycloidem  vel  epicy- 
cloidem  nominare  licet  ) erit  ad  duplicatum  Jinum  verfus  arcus 
dimidii  qui  globum  ex  eo  tempore  inter  eundum  tetigit , ut  fum- 
ma  diametrorum  globi  & rota  ad  femidiametrum  globi. 

PROPOSITIO  XLIX.  THEOREMA  XVII. 

Si  rota  globo  concavo  ad  reBos  angulos  intrinfecus  infijlat  & revol- 
vendo progrediatur  in  circulo  maximo ; longitudo  itineris  curvilinei 
quod  punBum  quodvis  in  rota  perimetro  datum , ex  quo  globum 
tetigit , confecit , erit  ad  duplicatum  fmum  verfum  arcus  dimidii 
qui  globum  toto  hoc  tempore  inter  eundum  tetigit,  ut  differentia 
diametrorum  globi  & rota  ad  femidiametrum  globi. 

Sit  A B L globus , C centrum  ejus,  B P V rota  ei  infiftens , 
£ centrum  rotae  > B puntlum  contadus,  & P punctum  datum 
in  perimetro  rotae.  Concipe  hanc  rotam  pergere  in  circulo  ma- 
ximo ABL  ab  A per  B verfus  L\  & inter  eundum  ita  revol- 
vi ut  arcus  AB , P B fibi  invicem  femper  aequentur , atque 
pun£tum  illud  P in  perimetro  rotae  datum  interea  deferibere 
viam  curvilineam  A P.  Sit  autem  A P via  tota  curvilinea  de- 
feripta  ex  quo  rota  globum  tetigit  in  A,  & erit  viae  hujus  lon- 
gitudo A P ad  duplum  fmum  verfum  arcus  5 P B , ut  2 ‘CE  (°) 
ad  C B.  Nam  reda  C£(ii  opus  eft  produda)  occurrat  rot® 
in  V,  junganturque  C P,  BP,  E P , l'P,  & in  C P produdam 
demittatur  normalis  y F.  Tangant  PH,  P'  H circulum  in  P 
& P'  concurrentes  in  H , fccetque  P H,  ipfam  p' F in  G,  Sc  ad 
VP  demittantur  normales  G J,  H K.  Centro  item  C & intervallo 
quovis deferibatur  circulus  nom  fecans  redam CP  inn, rota;  peri- 


( n ) * Ad  angulos  reClos , id  cft,  iti 
ut  planum  rotae  productum  per  centrum 
globi  trarCeat  , itludquc  proindi  in  duo 
hjcmiijlieriadivid.it  ac  circulum 
ia  ejus  lupctffcie  liguct. 


( o)  * Ui  i C E 4J  C B.  Hoc  elt , ob 
2CE  = zCB-piBE,vei2CE=xCB 
— z B E , m liirnma  vei  differentia  diame- 
trorum globi  & rotae  ad  Umidiametrun» 
globi. 
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metrum  B Pino,  8c  viam  curvilineam  APinrrr^  centroque  f/ & De  Mo- 
intervallo  V o defcribatur  circulus  fecans  V P procludam  in  q.  ™ ,°R’ 

PORUM* 


( p ) * Mmifeflum  efi  yttoj  refla  B P &t.  perpendicularis  efl , fed  ob  angulum  V P B 
Tsam  er: deni  elt  in  circuli  B P V revolutio-  in  (emicircalo  redtum,  linea  V P in  cum  ra- 
re , centro  B radio  B P lingulis  tempufculis  dium  B P elt  perpendicularis  , ergo  linea 
deferibi  arcum  circuli  .eu  incrementum  naf-  V P eft  Tangens  ejus  arcus  nafcentis  feu  in- 
ceni curva:  A P > ad  quod  proinde  radius  B P crementi  curvae  A P,  idcoque  iplius  curvae 

A P.  Z i j 
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lineam  illam  curvam  AP  quam  rotae  pundum  P deferibit , at- 
que ideo  quod  reda  yP  tanget  hanc  curvam  in  pundo  P. 


C' 

Circuli  n om  radius  fenfim  audus  vel  diminutus  sequetur  tan- 
dem diftantiae  CP;  8c,  ob  ( <>)  fimilitudinem  figurae  evanefcen- 


C q ) * Et  ob  fimilitudinem  figar*  tva- 
nefamit.  Hic  figuri  evanefcente  arcus  Po> 
P q , confidcrari  poliunt  tanquam  lineae  re- 
fla: , feu  partes  tangentium  H P>  V P pro- 
ductarum , Sc  arcus  ra  n,  o q > tanquam 
rectas  lineis  P n,  P q , perpendiculares  j 


Hinc  ver5  anguli  ad  verticem  oppofiti  n P o 
&GPF,  O Pm&GPI,  «runt  xqua— 
les  i atqud  adeo  ob  angulos  o n P Si  G F P, 
o q P Sc  G I P , reflos  , proinddque  aequa- 
les , figura  evanefeens  P n o m q , C ini  lis 
erit  figur*  P F G V I. 
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tis  P n 0 m q & figura  P FG  l'I , ratio  ultima  lineolarum  eva-  De  Mo» 
nefcentium  P m,  P n,  P o,  P q , id(r)  eft,  ratio  mutatio- 70 
num  momentanearum  curvae  A P , redae  CP,  arcus  circularis j0RUM' 
fi  P , ac  rectae  V P , eadem  erit  quae  lineamm  P F' , PF,  P 
P 1 refpectiv£.  Cum  autem  F' Fad  CF  & V H ad  C F'  per-  pROp. 
pendicularcs  fint , angulique  (r)  H F' G , V CF  proptereasqua-XLix. 
les;  & (')  angulus  FrFIG  ( ob  angulos  quadnlateri  FI Fr E P TheoR. 
ad  F'  & P re&os  ) angulo  C E P squalis  eft,  limilia  erunt  triangu- x v 1 1- 
la  F'  H G , C E P & inde  fiet  ut  £ P ad  C E ita  H G 
ad  HF'  ( u ) feu  H P ita  ( * ) K I ad  KP,  & ( y ) compofi- 
te  vel  divifim  ut  CB  ad  C F.  ita  P/  ad  P K,  Sc  duplicatis 
confequentibus  ut  CB  ad  2 CE  ita  (z)  P I ad  P F',  atque  ita 
P q ad  P m.  Eft  (*)  igitur  decrementum  lines  F'P,  id  eft  , 
incrementum  lines  fi  F' — F'  P ad  incrementum  lines  curvs 
A P in  data  ratione  C fi  ad  2 CE,  6c  proptererea  ( per  corol. 
lem.  1 v.  ) longitudines  fi  F' — F' P & c A P,  incrementis  ( b ) illis 


( r ) * Id  eft  ratio  mutationum  momen- 
tanearum , Itu  incrementorum  vel  decre- 
mentorum nafcenrium  curva  A P , qux  ex 
A m fit  A P , re(la  C P > qux  ex  C m fit 
C P arcui  circular  it  B P , qui  ex  B o fit 
B P , ac  retia  V P , qux  ex  V q , fit  V P. 

( i ) * AngulLquc  H V G , VC  F>  frop- 
terej  aquales  Ob  angulum  VFC  redum, 
fumma  angulorum  FCV,  C V F x;ua- 
lis  eft  angulo  redo  C VH,  quard  detra- 
cto communi  angulo  CVF,  fit  angulus 
F C V = F V H (ive  H V G. 

(t)  * Et  angulus  V H G &c.  Tangen- 
tes H V , H P cum  ratius  E V , E P an- 

Eulos  redos  conftituunt , adenque  quadri- 
iteri  HVEP,  anguli  duo  reliqui  VHP 
five  V H G & V E P,  tunt  fimul  aequales  duo- 
bus redis  , quarti  cum  fint  quoque  anguli 
V E P , C E P fimul  duobus  redis  aequales , 
liquet  angulum  C E P,  aequalem  efic  angulo 
V H G,  & in  lecunda  figura  cum  anguli  qua- 
drilatcri  VHPEiuV&P  fint  redii,  reliqui 
anguli  VHP,  V E P xquales  tunt  duobus 
tedis , fed  etiam  V H P & V H G funt  x- 
quales  duobus  redis,  ereo  det  rado  communi 
y H P , v E P five  C E P eft  xqualis  V H G. 

( u ) * dl  H r,/i«  HP.  Nara  circu- 
li tangentes  H V , H : lunt  xquales. 

(x ) * £»  sia  X 1 ai  K P.  Etenim  ob 


parallelas  H K,  G I,  eft  H G:  H P=K  I : K P. 

( y ) * Et  eompoliti  vel  dmjim.  Cum 
fit  EP,  feu  BE:CE-KI:KP,  fi  rota 
globo  imrinlecus  infiftat  , erit  compofiti 
BE  + CE,feuCP:CE=KI+KP;feu 
P I : P K.  Si  veri  rota  gtobo  cxtrinfecus 
infiftat , erit  divifim  CE  — B E , leuCB: 
CE  = KP  — KI,  leuPItPK. 

(z)  * Ita  P I ad  PV.  Nam  in  triangu- 
lo P H V ilolccle , cftPK=KY,  adeo- 
que  2 P K = P V. 

( a ) * Eft  igitur  decrementum  linea  V P 
&e.  Dum  arcus  A m crelcit  fitque  A P,  reda 

V q decrefcit  Kc  fit  V P;  quari  eft  P m 
incrementum  curvx  A m Itu  A P . St  P q 
decrementum  redx  V P.  Cum  autem  Iit 
B V circuli  diameter  conftans  , quantum 
decrefcit  V P , tantum  crelcit  differentia 
B V — V P,  undi  decrementum  linex  VP  , 
xquale  eft  incremento  linex  B V — V P. 
Eft  igitur  incrementum  linea  B V — V P , ad 
incrementum  lima  curva  A P &c. 

( b ) * Incrementis  illis  genita  &e.  Cum 
pundum  P eft  in  A , putidum  B eft  etiam 
in  A , fitque  V P =V  B , adeique  B V — 

V P — o.  Simul  ergi  crefccre  incipiunt 
linex  B V — V P Sc  A P,  Sc  quoniam  m dei 
«i  ratione  crefcunr,  erit  lemprr  B V — V B 
ad  A P in  dat»  illi  ratione  C B ad : C E. 
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De  Mo-  genitae,  funt  in  eadem  ratione.  Sed,  (c ) exiftente  B V radio, 
tu  Cor-  eft  l/P  cofinus  anguli  B V?  feu  \ B E P,  ideoque  B V — V B 
forum.  finus  Vcrfus  eft  ejufdem  anguli;  & propterea  in  hac  rota,  cujus 
Primus  radius  eftjfi^,  erit  B V — VP  duplus  finus  verfus  arcus  i B B. 

IJ  r o f.  Ergo  A P eft  ad  duplum  finum  verfum  arcus  i B P ut  2 CE 
x l i x.  ad  C B.  Q E.  D.  • 

Theor.  Lineam  autem  AB  in  propofitione  priore  cycloidem  extra 
XVIL  globum,  alteram  in  pofteriore  cycloidem  intra  globum  dictinc- 
tionis  gratia  nominabimus. 

Corol.  1 . Hinc  fi  ( d ) defcribatur  cyclois  integra  ASL  & bi- 
fecetur  ea  in  S>  erit  longitudo  partis  P S ad  longitudinem  V P 
( quse  duplus  eft  finus  anguli  VB  P , exiftente  E B radio  ) ut  2 
CE  ad  C B , atque  ideo  in  ratione  data.  • 

Corol.  2.  Et  ( e ) longitudo  femiperimetri  cycloidis  A S 
aequabitur  lineae  redae  , quae  eft  ad  rotae  diametrum  B V ut 
2 CE  ad  C B. 


(c)  45«.  Sti  exifltntt  B V radio  &e.  Ob 
angulum  B P V rectum , ell  B V ad  V P ut 
finus  totus  ad  finum  anguli  V B P qui  com- 
plementum eft  anguli  B V P ad  rufium.  Qua- 
rd  exiftente  B V radio,  eft  V P cofinus  anguli 
B V P aequalis  dimidio  angulo  ad  centrum 
B E P.  Eft  autem  cujufvis  anguli  finus  verfus 
sequalis  differentiae  inter  radium  & cofinum 
ejufdem  anguli , ergd  exiftente  B V radio  > 
erit  B Y — V P finus  verfus  anguli  j B E P ; 
& quoniam  in  diverffs  circulis  xqualiura  an- 
gulorum finus  omnes  funt  ut  circulorum  ra- 
dii, in  hic  rota  cujus  radius  eftJBV,  erit 
B V — V P,  duplus  finus  verfus  arctis  J B P. 

( d ) 457.  Hinc  fi  deferibamr  &c.  Ubi  pun- 
Clum  P pervenit  ad  S , arcus  B P lemicir- 
culo , arcus  j B P quadranti,  & finus  ver- 
fus  arctis  JBP  radio , aequales  fiunt.  Qua- 
ri  in  hoc  cafu  curva  AS,  eft  ad  diame- 
trum BV,  ut  i C E , ad  C B ; cumque  in 
loco  quovis  P , fit  etiam  curva  A P , ad 
duplum  finum  verlum  , B P , fcu  ad  B V 
•*- YP  ( 45«  )ut  1 C E ad  C B,  erit  AS: 
BV:  = AP:BV  — V P,& hincAS=AP, 
fe  u P S : B V- B V + V P,  feu  V P :=  A S : 
B V = iCE:CB. 


( e ) * Et  longitudo  femiferimetri.  Patet 
per  notam  fupettorem. 

4fS.  Conti,  j.  Refla  C S cycloidi  per- 
pendicularis eft , & refla  C A eam  tan- 
git in  A.  Eft  enim  B P ad  cycloidem  per- 
pendicularis , & V P tangens  ejus  in  P, 
at  ubi  punflum  P pervenit  in  S , B P fit 
B S , feu  B V , & ubi  punflum  B eft  in 
A , Y P coincidit  cum  Y B. 

4JJ.  Coro//.  4.  Si  p«r  punflum  quodvis 
P agatur  P V cycloidem  tangens  in  P , & ad 
eam  erigatur  perpendiculum  PB  globo  oc- 
currero in  B , jungaturque  C B tangentem 
fecans  in  Y , erit  B V rot*  diameter. 

4«o.  Coroll.  5.  Ex  genefi  cycloidis  li- 
quet arcum  globi  A B , aqualem  effc  ar- 
cui rot*  B P. 

4<st.  Coroll.  e.  Si  rot*  diameter  Y B 
anjualis  conftituatur  feaiidiametro  globi 
C B , cyclois  intra  globum  evadet  linea  re- 
fla per  centrum  globi  C tranfiens.  Nam 
in  hoc  cafu  CS  = o,&  :CErCB|  un- 
dd  punflum  cycloidis  medium  S , cun,  cen- 
tro coincidit , & quia  (45  7)AS:BY:* 
»CE:CB,  erit  A S=  B V =:  C B atqud 
aded  eft  ASIiuea  refla  per  centrum  C trsn- 
fiens  , nam  fi  curva  eflet , major  foret  !«mi» 
diametro  C B.  4*1. 
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46i.Coroll'  7-  Si  globi  diameter  "g 

augeatur  in  infinitum  , mutabitur 
ejus  fuperficirs  fpbarica  in  pla- 
num, fietque  A B L linea  refla,  & 

B EfinitAmancme  leu  nulli  refpc- 
flu  infinita:  linea:  C B , erit  C E 
= C B,  adeoque  cycluis  tam  intra 
quam  extra  globum  abibit  in  cy- 
doidem  vulgarem , qua  delcribi- 
rur  revolutione  rota  in  linei  refli 
progredientis , cumque  fit  (emper 
(41  *)  AP:  BV  — VP  — iCE : CB  =r  z : r i nui  verlb  dimidii  arefis  BP,  inter  plu- 
erit AP=  r X (B  V— V P),  fcd  BV— VP,  num  A B L & pur.flum  deferibens  P in- 
e(l  duplus  finus  verfui  arctis  j B P,  exif-  tcrccpti;  Hioc  etiam  erit  AS  =4  B Era 
tente  B E radio  ( 4S<f  ).  Ergo  in  cycloi-  1 BS  = tBV;  Eftcnim  B E finus  verfits 
de  vulgari  A P aquatur  quadruplicato  fi-  quadram:,. 

Tam.  7*  A a a VRO- 
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PROPOSITIO  L.  PROBLEMA  XXXIII. 
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Facere  ut  corpus  pendulum  ofcilletur  in  cycloide  data. 

Intra  globum  Of^S,  centro  C defcriptum , detur  cyclo  is 
ORS  bifeda  in  ii  & pundis  fuis  extremis  Q 6c  S fuperficiei 
globi  hinc  inde  occurrens.  Agatur  C R bifecans  arcum  ^ S 


in  0 ) & producatur  ea  ad  A,  ut  fit  C A ad  C 0 ut  C 0 ad 
C R.  Centro  C intervallo  C A defcribatur  globus  exterior 
D A F,  & intra  hunc  globum  a rota>  cujus  diameter  fit  AO, 
defcribantur  dua:  femicycloides  A Q AS,  quae  ( f ) globum  in- 

( f ) * Qmt  globum  interiorm  tangam  mis  Q & S cycloidis  Q R S da***  ■fr°" 

in  Q.  & S , & globo  exteriori  occurram  ducamur  itaque  linex  CQ  > CS  r 
in  A.  Probandum  femicycloides  delcrip-  D,  eritque  FQ=  D S — AO  > °c  uper 
tas  per  motum  rotx  ( cujus  diameter  e(l  Diametros  F Q > D S lntelligantur  * 
A O ) ex  A proficiscentis  terminari  ad  fu-  feriptx  rotx  quarum  motu  nunt  lemicy- 
per&cicm  globi  iateriorii  in  pungis  extre-  ciotdcs  j dicaturque  P punctum  tout  e 
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teriorem  tangant  in  & S St  globo  exteriori  occurrant  in  A.  DeMo- 
A pundoillo/^,  filo  A P T longitudinem  AR  aequante  , pcn-TUCoR- 
deat  corpus  T , & ita  intra  femicycloides  A Q,  AS  ofcilletur,  ut  1'0RUM' 
quoties  pendulum  digreditur  a perpendiculo^  R , filum  parte  fui  /r“ER 
fu  penore  A P applicetur  ad  femicycloidem  illam  APS  verfus  PkofX. 
quam  peragitur  motus , & circum  eam  ceu  obftaculum  flectatur,  Probl. 
parteque  reliqua  PT  cui  femicyclois  nondum  objicitur,  proten-  xxxnt. 
datur  in  lineam  redam  j St  pondus  T ofcillabitur  in  cvloide  da- 
ta g R S.  g.E.  F. 

Occurrat  enim  filum  PT  tum  cycloidi  0 R S in  T,  tum  cir- 
culo QO  S in  f , agaturque  Cpr‘,  St  aci  fili  partem  redam 
PT,  c pundis  extremis  P ac  T,  erigantur  perpendicula  B P , 

TIP',  occurrentia  redae  CP  in  P & W',  Patet,  (8)  ex  con- 
ftrudione  St  genefi  fimilium  figurarum  A S,  SR,(h)  perpendicula 
illa  P B,  T UA  abfeindere  de  C p'  longitudines  p'  B,  p'  (r ro- 
tarum 


dois  Q R Sad  globi  QOS  radium  OC, 
( fer  conjlr.  ) unde  m.inifVllum  quod  cy- 
doidcs  AS,  AQ,  Q K , quae  eodem  mo- 
do delcribuntur  ac  determinamur  lum  in- 
ter fe  ftmiles. 

( h ) ♦ Perpendicula  illa  Sic.  i».  Pro- 
bandum quod  ferpendiculum  F B abfemdat 
de  CV  longitudinem  VBiota  Diametro  O A 
aqualem,  tingatur  rotam  ita  politam  ut 
ejus  pundum  Cycloidem  delcribens  fit  in 
P , liquet , ex  conftruCticne , eam  hujus  ro- 
ta Diametrum  qua  in  hoc  cafu  globo  eft 
perpendicularis,  & qua,  G producatur,  tran- 
lire  debet  per  centrum  C,  utrinquetcimi- 
uari  debrre  in  liiperficie  globorum;  Jam 
ver6  ( per  Dmemflr.  Prop.  XLVIII.  XLIX.) 
Tangens  Cydoidis  tranfit  feroper  per  unam 
extremitatem  ejus  Diametri  tota  qua  glo- 
bo eli  perpendicularis  & perpendiculum  in 
Tangentem  t!  pundo  contactus  erectum 
tranfit  per  alteram  rjufilcm  Diametri  ex- 
tremitatem, ergo,  cutn  fit  ( e x confi.  ) fi- 
lum P T Tangens  Cydoidis  in  puncto  P, 
& 1’  B perpendiculum  in  illud , interlectio- 
nes V & B linearum  P T & P B cum  glo- 
bis Q O S & D A F erutu  extremitates 
ejut  Diametri  rota  qua  fi  produtarur 
tranfit  per  centrum  C , ergo  ducta  C V , 

A a a i fer- 


cydoides  defcribeia ; Liquet  arctis  O Q 
& A F , O S & AD  efie  proportionales 
radiis  C O , C A five(  per  eonjl.  ) radiis 
C R , C O & divifim  rotarum  Diametris 
O g , A O , idcoque  ( per  nat.  circuli  ) tc- 
midreumferemiis  rotarum  fuper  has  Dia- 
metros dcftriptarum ; Sed  cum  Q Sc  S fint 
punCta  extrema  cydcidis  data  Q R S & 
C O arcum  Q S bilrcet , erunt  arcus  O Q 
& OS  aequales  lemicircumferentia  rota 
fitper  Diametrum  O R deictipta  ( qto  ) 
ergo  etiam  arcus  A F & A D aquales 
erunt  lemirmtimfcrrnria  rota  luper  Dia- 
metrum A O deferipta,  fed  arcus  F P aut  D P 
clt  lemper  aqualis  arcui  A F aut  AD 
( 4*0  ) ; etunt  ergo  arcus  F P & D P fe- 
snicirculi , & P cadet  in  extremitatibus 
Q & S.  Diametrorum  F Q,  D S,  Icd 
abi  P femicircumferentiam  rota  percur- 
rit femicyclois  eft  deferipta , ergo  fenii- 
cycloides  delcrita  per  motum  reta  ex  A 
proficilcemis  terminantur  in  Q & S.  Q.  E.  D. 

( g ) 46).  Patet  ex  corJIrttCltone  & ge- 
nefi fimilium  figurarum  A S,  S 'R  i Figu- 
ra illa  dicuntur  fimilrs  quia  A O diameter 
rota  qua  deferibuntur  femicycloides  AS, 
A Q efl  ad  globi  D A F radium  A C 
tx  diameter  O R rotx  qua  dclCribitur  c y- 


Digitized  by  Google 


De  Mo 
tu  Cor- 
rorum. 
Liber 
Primus. 
Prop.  L. 
Probl. 
xxxiii. 


372,  Philosophia  Naturalis 

tarum  diametris  0 0 R aequales.  Eft  ( *.)  igitur  T P ad 

l/  P ( duplum  finuni  anguli  V B P exillente  i B V radio ) ut 


perpendiculum  P B abjeindet  de  CV  longitu- 
dinem V B rota  Diametro  O A aqualem. 

Q.  E.  1».  D. 

1°.  Perpendiculum  T W abfeindit  de  C V 
longitudinem  V IV  rota  diametro  O H aqua- 
lem. Fingatur  ro:a  Cycloidem  S R Q de- 
feribens  ita  pofita , ut  ejus  Diameter  glo- 
bo S O Q inliftcns  (it  in  linrd  C Y glo- 
bumque tangat  in  V , dicatur  ni  altera 
extremitas  ejus  Diametri , & dicatur  q 
punClum  illius  rota:  Cycloidem  deferi- 
bens  : Arcus  Y S erit  zqualis  arcui 

Y q ( * 60  ) ntque  totus  arcus  S O eft 
zqualis  arcui  V m>  erit  V O =:  q m,  & q m 
ell  meniura  dupli  anguli  C V q i Sit 
ver6  rota  defetibers  cycloidem  APS 
pofita  licut  in  priore  calit  , hoc  eft , ejus 
Diameter  globo  D A F infiftens  (it  in  pro- 
ductione linea  C V , e*it  arcus  B A zqua- 
lis arcui  B P(  4*0  ) & ctl  B P meniura 
dupli  anguli  B V P j Elt  autem  arcus  V O 
live  q m ad  B A five  B P , utCOadCA 
ideoque  ut  Diametri  rotarum  O K ad  A O 
< rex  conft.  ) , arctis  vero  diverforum  cir- 
culorum qui  lunt  ititer  fe  ut  litorum  cir- 
culorum Diametri,  lunt  fimiTes  ideoque 
cjufdem  numeri  graduum;  ergo  angulus 
C V q ell  aqualis  angulo  B V P,  quoniam 
arcus  qui  (iint  meilira  eorum  dupli , litnt 
cjufdem  numeri  graduum  , ideoque  illi  an- 
guli C V q , B V P liant  per  verticem  oppo- 
fiti  & P V q eft  linea  refla ; itaque , filum 
P V productum  ad  T tranat  tlm  per  extre- 
mitatem V Diametri  rota  globo  infillentis 
quam  per  ejus  rota  punflum  q Cycloidem 
deferibens;  Ergo  (ptrD;m.  Prop.  XLV1II. 
XI. IX.  ) filum  P T cll  perpendiculare  in 
Tangentem  Cydoidis  in  punito  illo  q five 
T,  ideoque  ex  ccnflruClione  linea  TW  erit 
caip(aTangcns,  & ( per  Dem.  Prep.XLVltl. 
XL!X.  ) traufibit  per  extremitatem  mEia- 
metri  rota  qua  globo  infillit , hoc  e(l  Dia- 
metri jacentis  in  linea  C V , trgo  T IP'  abf- 
eindet  de  C V longitudinem  tota  Diametro 
O l(  aqualem.  Q.  £.  1".  D. 

* Id  m altur.  Ex  punCto  V ducatur 
;.d  feiuirycloidcm  S R perpendicularis 

V q , Se  q m tangetis  in  q radio  C V 
occurrens  in  ni  , erit  ( 41?  ) V m ~ 
O R.  Deicripti*  rotis  BP  Y > V q m , 


erit  angulus  B Y P , zqualis  arca!  B P,  ad 

BP  - 

diametrum  B V,  applicato  (eu  ss  -=-rr,  hoc 


eft,  ob  arcam  BA  = BP(  qe  o ) & B V 
= A O , angulus  B Y P = Simili  ra- 


tione , cum  fit  arcus  V q aqualis  arcui 
S Y , Si.  lemirota  V q m aqualis  arcui  SO, 
erit  arcus  q m — Y O , adedque  angulus 


VO 

q Y mr=  Quarti  angulus  B Y P : q V m 

BA  yo  __ 

= T7»:  TT7=ORxBA:AOxYO;  fed 
AO  UK 


B A : VO=CA:CO=  AOtOR  ( per 
tonjlr. ) adeoque  ORxBArAOxVO, 
Ergi  angulus  B V P = q V m.  Cum  igitur 
anguli  B Y P , TVW  ad  verticem  oppo- 
(iti  fint  etiam  aquales  , perpendicularis 
V q coincidit  cum  Y T , tangens  q m 
cum  TW,  & V m cum  VW,  unde  tan- 
dem eft  V m = 0 R = VW. 

(i)*  E/I  igitur  &c.  Ob  triangula  VPB  , 
VTW  fimilia  T V:  VP  = VW:VB,Sc 
componendo  T P : YP=BW:  B Y. 
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B IP  ad  B y,  feu  A 0 + 0 R ad  A 0 , id  eft  ( cum  fint  C A De  Mo- 
ad  CO,  CO  ad  C R &c  divifim  A 0 ad  0 R proportionales  ) tu  Cor- 
ut  C A + CO  ad  C At  vel,  fi  bifccetur  B V in  E,  ut  2 C£poRum. 
ad  C B.  Proinde  ( per  corol.  1 . prop.  x l i x.  ) longitudo  partis  ^ ER 
redae  fili  PT  aequatur  femper  cycloidis  arcui  P S,  8c  filum  to-  pROpU^ 
tum  APT  aequatur  femper  cycloidis  arcui  dimidio  APS,  hoc  eft  pR0Bl. 

xxxm. 


(per  corol.  2.  prop.  xux. ) longitudini  A R.  Et  propterea  vi- 
cilfim  fi  filum  manet  femper  aequale  longitudini  A R movebitur 
pundum  T in  cycloide  data  Q R S.  ().  E.  D. 

Corol.  Filum  A R aequatur  femicycloidi  A S,  ideoque  ad 
globi  exterioris  femidiametrum  A C eandem  habet  rationem 
quam  fimilis  illi  femicyclois  5 R habet  ad  globi  interioris  fc- 
midiametrum  C 0. 


Aaa  3 PRO- 
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PROPOSITIO  LI.  THEOREMA  XVIII. 

Si  vis  centripeta  tendens  undique  ad  globi  centrum  C fit  in  locis  fin- 
gatis ut  di  flantia  loci  cujufque  d centro,  & hac  fold  vi  agente 
corpus  T ofcilletur  ( modo  jam  defcripto  ) in  perimetro  cycloidis 
Q R S:  dico  quod  ofcillationum  utcunque  i me  qualium  aqualia 
erunt  tempora. 


Nam  in  cycloidis  tangen- 
tem T W infiniti  produ&am 
cadat  perpendiculum  CX  & 
jungatur  CT.  Quoniam  vis 
Centripeta  qua  corpus  T im- 
pellitur verfus  C eft  ut  di- 
llantia  C T,  atque  haec  ( per 
legum  corol.  a.  ) refolvitur 
in  partes  C X , T X,  qua- 
rum CX  impellendo  corpus 
dire&e  a P diftendit  filum 
P T & per  ejus  refiftentiam 
tota  ceflat  , nullum  alium 
edens  effe&um  ; pars  autem 
altera  T X , urgendo  corpus 
tranfverfim  feu  verfus  X di- 
re&c  accelerat  motum  ejus 
in  cycloide ; manifeftum  eft 
quod  corporis  acceleratio  , huic  vi  acceleratrici  proportionalis,  fit 
fingulis  momentis  ut  longitudo  TX,  id  ( 1 ) eft  , ob  datas  C V , 
W y iifque  proportionales  T X , T!F,m  longitud oT  IP,  hoc 
eft  ( per  corol.  i.  prop.  xlix. ) ut  longitudo  arcus  cyc’oidis  T R. 
Pendulis  ig.tur  duobus  APT,^pt  de  perpendiculo  ^/{  inae- 
qualiter dedu&is  & fimul  dimilfis,  accelerationes  eorum  firmper 
erunt  ut  arcus  deferibendt  TR  , t R.  Sunt  ( m)  autem  partes  fub 


( I ) * Ii  eft  ob  datu.  Ob  triangula 
WXC,  WT  V fimilia,  eft  CW:  WV 
tWX:  T W,  & componendo  C V : W V 
=TX:TW;  ouare  ob  datas  C V , WV, 
data  eft  ratio  T X ad  T V( , id  eft  T X 
eft  nt  T W. 


( m ) 464.  Stmt  autem  arcuum  t R > 
T R partes  lub  in:tio  eodem  tempuicu- 
lo  delcriptat  ut  accelerationes , hoc  eft  , 
ut  toti  arcus  t R , T R lub  initio  dc- 
Icribendi  St  propterei  diviiixn , partes  ar- 
cuum 
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initio  defcripta:  ut  accelerationes , hoc  eft , ut  totae  fub  initio  De  Mo* 
deferibendae , & propterea  partes  quae  manent  deferibendae  & Tu  ^0R' 
accelerationes  fubfequentes , his  partibus  proportionales,  fiint^g^1’ 
etiam  ut  totae ; & fic  deinceps.  Sunt  igitur  accelerationes,  atque  Primus. 
ideo  velocitates  genitae  & partes  his  velocitatibus  deferiptae  par-  Prop. 
tefquc  deferibendae,  femper  ut  totae;  & propterea  partes  deleri- li. 
bendae  datam  fervantes  rationem  ad  invicem  fimul  evanefeent,  ^HEoR- 
id  eft,  corpora  duo  ofcillantia  fimul  pervenient  ad  perpen- x ' 1 1 *” 
diculum  A R.  Cumque  viciflim  afcenfiis  perpendiculorum  de 
loco  infimo  R , per  eofdem  arcus  cycloidales  motu  retrogra- 
do fa£li  , retardentur  in  locis  fingulis  a viribus  iifdem  a qui- 
bus defcenfus  accelerabantur  , patet  velocitates  afcenfuum  ac 
dcfcenfuum  per  eofdem  arcus  fa&orum  aequales  cfle , atque 
ideo  temporibus  aequalibus  fieri  , 6c  propterea,  cum  cycloi- 
dis  partes  duae  R S & R Q ad  utrumque  perpendiculi  latus 
jacentes  fint  fimiles  & aequales  , pendula  duo  ofcillationes  fuas 
tam  totas  quam  dimidias  iifdem  temporibus  femper  peragent, 
g.  E.  D. 

Corol.  Vis  (n)  qua  corpus  T in  loco  quovis  T acceleratur  vel 
retardatur  in  cycloide,  eft  ad  totum  corporis  ejufdem  pondus  in' 

loco 


cmim  t R i T R qua:  minent  deferiben- 
dat  3c  acceleratione*  fnbfequentes  hit  par- 
tibus proportionales  funt  etiam  ut  toti 
arcus  t R , T R , & fic  deinceps.  Quo- 
niam autem  velocitates  dato  tempore  ge- 
nitae funt  ut  accelerationum  fumtnx,  quae 
ob  datam  accelerationum  rationem  luat 
in  cidetn  ratione  dati  arcuum  t R , T R , 
liquet  accelerationes  atque  tded  veloci- 
tates genitas  & partes  his  velocitatibus  de- 
feriptas  , partclque  deferibendas  1'cmpcr 
efTe  ut  funt  toti  arcus  t R , T R , & prop- 
terei  fi  pars  arctis  T R deferibenda  eva- 
nelcat , quod  fit  dum  ccrpus  pendulum  T 
pervenit  ad  R , pars  arctis  t R , fimul  eva- 
nefcct,  ob  datam  harum  partium  rationem. 
Unde  corpora  duo  ofcillantia  t & T ex 
putidis  t Sc  Tjfimul  demi Ifa,  fimul  per- 
venient ia  R. 


( n ) * Vis  quS  corjtu  T in  loco  quo- 
vis T acceleratur  vel  retardatur  in  cy- 
cloide , eft  ad  vim  qui  in  loco  altiffimo 
S , vel  Q acceleratur  vel  retardatur  in 
cycloide , ut  arcus  T R , ad  arcum  S R , 
( ex  demonftr.  prop.  Ji.  ( fed  vis  qui  cor- 
pus in  loco  S vel  Q acceleratur  vel  retar- 
datur in  cycloide,  eft  vis  tota  qui  ad  centrum 
C , perpcndiculariter  urgetur  i radius  enim 
C S cycloidem  S R tangit  in  S,  ( 458  ) 
adeoque  diredio  vis  in  loco  S in  cydoi- 
Ue  coincidit  cum  diredione  vis  redi  tra- 
hentis ad  centrum  C. 

4«f.  Conii,  r.  Si  centro  A.  radio 
A R circuitu  deferebatur , cydoidis  S R Q 
arcus  nafcens  in  loco  infimo  R cum  cir- 
culi illius  arcu  nafccnte  coincidit.  Qua- 
re fi  longitudo  penduli  A R magna  fit  , 
eodem  prope  modo  in  exiguis  circuli  ar- 
cubus 
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cubus  ofcillabitur  corpus  quo  in  cycloide , 
& pjuo  major  dt  longitudo  penduli  mi- 
norque  circuli  arcus  in  quem  excurrit  , co 
tqajcr  erit  motuum  in  circulo  & in  cydoide 
ccnlcnantia  , atque  hinc,  non  abludente 
experieutid ,,  olcillatioues  in  exiguis  circuli 
arcubus  funt  ad  fentum  ilochronx. 

•56  6.  Coro//,  i.  Ex  his  dedudtur  qui- 
nam Iit  xquatio  ad  hanc  Cycloidcm  intra 
globum  deferiptam  pertinens,  Cvc,  inve- 
nietur iquatio  exprimens  rationem  diltan- 
tiz  cujulvis  puncti  T a centro  ad  perpen- 
diculum in  Tangentem  cx  eo  pumilo  duc- 
tam demilliim : Dicatur  enim  globi  radius 
C V , a , Diameter  roli  V W , a — r , erit 
diltantia  C R live  C W , e i Ducatur  ex 
puncto  quovis  T linea  T C ad  centrum 
qui  dicatur  x , ducatur  Tangens  T X ex 
eo  pundo  T & cx  centro  demittatur  in 
eam  Tangentem  perpendiculum  C X,  fit 
TX“z&CX  = p.  ,Erit  ubique  p p 
aac  e — eexx 

— ;Nam  ob  fimilialnan- 

a d — ee 

gula  VTW,  TCX  cft 


CT(t):Vf(s-  c)  = CX(p):TV 

— X a — t & 

CV(4):WV(a-t)=TX(s):Tf' 

— X4*— r;  dt  itaque  T V ’+TW> 

a 

D 2 ■'  ■■in,  x * i — 

— X * — ; X 4 — c *.  Sed 

C 1 4 1 


TY!  + TW^V  W 5 = 4 — c1,  ergo 


& dividendo  utrumque  membrum  zquatio- 


n« per 4-t’ erit  — +— ^five - txeT  ) 

— i , Jc  multiplicato  utroque  membro  zq. 
per 4,c1e(t4Jp,-t-e,**~4Jc1,  led 
dt  * 1 — x1  — p1  (per  conlt.  ) Eigo 
a'  p1-^1  x2— c1  p’— 41  e1  & faiti  tranfpofi- 
tionca1  p2 — e2p2—a2c2 — c1  x2,  ideoquep1 
a>  J c2  x2 

= — -p — -7— • QE.D. 

a2  — t2 

Simili  ratiodnio  invenietur  aquatio  ad 
epicycloidem  five  cydoidem  extra  glo- 
bum delcriptam  invertis  folummodo  termi- 
„ . , r*  x2  — 4*  c 2 

nis  & fign«  W fit  p p = j ; — * 


4x7.  lemma.  Ad  punitum  G tendat 
vis  centripcta  diltantix  ab  illo  punito  pro* 
portionalis  quam  in  locis  H,  L exhibeant 
line*  H B,  L D reiti  G H perpendicu- 
lares , fitque  rtila  G D B locus  punitorum 
B , D,  capiatur  H A ad  li  B ut  vis  ern- 
tripeta  conilam  ad  vim  variabilem  iu  lo- 
co 
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PROPOSITIO  LII.  PROBLEMA  XXXTV. 

n r ■ , I . PORUM. 

Uejmtre  & velocitates  pendulorum  in  locis  Jmgulis , & tempora  Liber 
quibus  tum  ojcillationes  tota  , tum  fmgulce  ofcillationum  partes  Primus. 
peraguntur.  P R o p. 

LII. 

Centro  quovis  G , intervallo  G H cycloidis  arcum  RS  ®quan-  Probl- 

^ XXXIV. 


te,  dcfcribe  femicinculum  HKM  femidiametro  G K biferum. 
Et  fi  vis  centripeta , diftantiis  locorum  a centro  proportionalis  , 
tendat  ad  centrum  G,  fitque  ea  in  perimetro  HIK  aequalis 
vi  centripeta;  in  perimetro  globi  £ 0 S ad  ipiius  centrum  ten- 
denti; & (°)  eodem  tempore  quo  pendulum  T dimittitur  e 

loco 


co  dato  H > & agatur  A C reCbe  H G paral- 
lela liream  L D letans  in  C , de  loco  H 
cadant  corpora  duc  , quorum  alterum  vi 
conflante  HA,  alterum  vi  variabili  H B 
vel  L D urgeatur  , fintqur  illorum  velo- 
citates in  eodem  loco  L , V , v , & erit 
V * ad  v1  , ut  area  H AC  L ad 
aream  H B D L , ( f±r  frnp.  & nor. 
40».  )idellY,:v,=HL>cHA:HLx 
BH-+-DL 

= zH  A:  B H-f-D  L- Et  quo- 


niam in,'  ce*ntro  G evaneicit  D L erit  in 
illo  centro  V':vJ  = xHA:BH,&V:v 
: V B H.  Quard  datis  in  loro 
H viribus  H A,  H B , & velocitate  in  lo- 
co quovis  Lvel  G vi  conflante  acquilitd  , 
datur  velocitas  vi  variabili  in  eodem  loco 
acquifita. 

( o ) * Ei  todrm  umpere.  Id  efl , fi. 
niul  demittantur  ex  locis  S & H corpora 


Tom.  I, 


B b b liro- 


\ 
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DhMo-Ioco  fupremo  S,  cadat  corpus  aliquod  LabHadG:  quoniam 
tu  Cor-  vires  quibus  corpora  urgentur  funt  aequales  fub  initio  &.  fpatiis 
Liber1  dcfcribendis  7 Ii , LC  femper  proportionales,  atque  ideo,  fi 
Primus  2e:luantur  TR  & LG,  aequales  in  locis  T & L ; patet  corpora 

Pnov.  HJa  defcribere  fpatia  ST,  H L aequalia  fub  initio,  ( p)  ideoque 
l 1 1.  fubinde  pergere  aequaliter  urgeri , & aequalia  fpatia  defcribere. 

Probl.  Quare  ( per prop.  xxxvni.)  tempus  quo  corpus  dcfcribit  arcum 
aoum/.  ad  tempus  ofcillationis  unius,  ut  arcus  HI,  tempus  quo 

corpus  H perveniet' ad  L,  ad  femiperipheriam  HKAt,  tem- 
pus quo  corpus  H perveniet  ad  M.  Et  velocitas  cor|x>ris  pen- 
duli in  loco  T eft  ad  velocitatem  ipfius  in  loco  infimo  R , 
( hoc  eft , velocitas  corporis  H in  loco  L ad  velocitatem  ejus 
in  loco  G,  feu  (’)  incrementum  momentaneum  linea:  HL  ad 
incrementum  momentaneum  lineae  HG,  arcubus  H J,  HK  aequa- 
bili  fluxu  crefccntibus  ) ut  ordinatim  applicata  L I ad  radium 
G K,  five  ut  ( r)  V S ' R q.  — T R q.  ad  S'  R.  Unde  (f)  cum  , 
in  ofcillationibus  inaequalibus , deferibantur  aequalibus  tempori- 
bus 


( p ) * Ideaque  fubinde  fergere  ttquali- 

ter  ttrgtri  & aqualia  fpatia  iildem  nempe 
temporibus  dejeribere. 

( q ) * Srn  incrementum  momentaneum 

&e.  Nam  incrementa  illa  Ium  fpatia  eodem 
teinpuicuio  uniformiter  deteripta  , qua 
proinde  liint  ut  velocitates  in  locis  L & G, 
quibus  dclcribuntur  , arcus  autem  H I , H K 
qua;  tempora  exhibent  , creteum  ut  tem- 
pora t hoc  et} , aequabili  fluxu. 

( r ) Sive  tu  V — Tfi»  ad  S R. 

Eft  enim  , ex  natura  circuli  Ll‘  = MLx 
LH  = GH*— G L--SK>  — TK»,  aded- 
que  Ll  = vfS^J-TR*,&Ll:CK= 
V ST»^TT*  :G  K,  feu  S R. 

( f ) ««S.  Unde  ciim  &c.  Dati  vi  cen- 

Iripeti  in  perimetro  globi  Q O S vel  in  H 
datur  tum  velocitas  qua  corpus  hac  vi  lol- 
lidtaium  dclcribit  circulum  H K M > tum 
tempus  quo  femifciipheriam  H K M per- 
currit ( coi  ) ha  eft,  tempus  unius  olcil- 


lationis  integrae ; & contra  , Dato  tempo- 
re unius  o, cibationis  integra:,  datur  vis 
ccntripeta  »n  H vel  S ( aoz  ).  Porri  da- 
to arcu  S T , Tei  redilequali  HL,  datur 
L I tinus  arcus  Hi,  ttt  huic  datur  hic  ar- 
cus, adeique  & rauo  Hi,  ad  HKM,  id 
clt , ratio  temporis  quo  percurritur  H L 
vel  S T ad  tempus  datum  olcillaticnis  in- 
tegri. Et  contra  dato  tempore  quo  del- 
cribitur  H L vel  S T , datur  arcus  H 1 , tfc 
hinc  datur  illius  tinus  rechis  L 1 tinulquc 
vcrtiis  H I.  vel  arcus  S T.  Dati  vi  cen- 
tripeti  in  S vel  H , datur  velocitas  cor- 
poris de  loco  S vel  H in  R vel  G per- 
venientis ( 4«  7 ),  hinc  veri  datur  veloci- 
tas corporis  in  loco  quovis  dato  T vel  L; 
cum  ( ex  iemongr.  ) velocitas  in  R vel 
G a fit  ad  velocitatem  in  T vel  L > ut  G K 

ad  LI  , feu  ut  SR  ad  VSR^~  TR 
Dato  tempore  quo  delcribitur  ST  vel  HL, 
datur  arcus  H 1 , & illius  tinus  redus  L I, 
adeoque  & velocitas  io  L & coturi. 
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bus  arcus  totis  ofciUationum  arcubus  proportionales ; habentur,  De  Mo- 
ex  datis  temporibus  , 6c  velocitates  &.  arcus  defcripti  in  ofcilla-  TU  ^oR 

4 * Tli 


PURUM. 

Liber 
Primus. 
PR  OP. 
L 1 1. 
PROBL. 
xxxiv. 


tionibus  univerfis.  Quae  erant  pTimo  invenienda. 

Ofcillentur  jam  funipendula  corpora  in  cycloidibus  diverfis 
intra  globos  diverfos,  quorum  (* ) di  ver  fit  funt  etiam  vires  ab- 
folutae  , defcriptis  : & , fi  vis  abfoluta  globi  cujufvis  _0  0 S di- 
catur 


Si  corpu»  non  ex  fummo  loco  S , vel  H, 
fed  ex  alio  quovist,  ( vid.  fig.prop.  ji.) 
vel  Y , di  mittatur , erit  tempus  quo  ex 
loco  t perveiiit  ad  R , vel  ex  Y ad  G . *- 
quale  tempori  dato  dimidix  ofdllauonit. 
Hinc  dato  arcu  T t , vel  redi  aequali  Y L, 
dabitur  & tempus  quo  delcribitur  & velo- 
citas iu  T vel  L , ac  contra-  Nam  cum 
Usu  arcus  leu  Ipatia  quxvis  aequalibus  tem- 
poribus delcripta  in  oie  illationibus  inxqua- 
libus  , ut  arcus  vel  Ipatia  integris  ofciila- 
tionibus  percurla  ( 464  ) , dato  arcu  T t , 
vel  l patio  Y L , dabitur  fpatium  H X , quod 
corpus  de  loco  H dcmiflhm  dclcribit  eo- 
dem tempore  quo  aliud  corpus  percurrit 
T t vel  Y L i dato  (patio  H X , datur  ar- 
cus H V & illius  finus  retflus  XV,  & hinc 
datur  tempus  quo  delcribitur  H X & Y L, 
Si  velocitas  iu  X j cumque  (it  velocitas  in 


X , in  corpore  dBcteco  H , cadente  ad 
velocitatem  in  L,  in  torpore  de  loco  Y 
cadente  ut  HG,  ad  Y G (4*4  ) dabitur 
velocitas  in  L , vel  T ; Et  contra. 

(t)  4<SP- Quorum  diverfn  funt  &c.  Ex  cen- 
tris C,  c,  per  omne  circumquaque  (patium 

Bbb  a 


/ 
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De  Mo  catur  V , vis  acceleratrix  qua  pendulum  urgetur  in  circumfe- 
tu  CoR-rentia  hujus  globi , ubi  incipit  direcle  versus  centrum  ejus  mo- 
forum,  verj  ? erjt  ut  dicantia  corporis  penduli  a centro  illo  &.  vis  ab- 

JLTBER 


foluta  globi  conjun£tim,  hoc  eft  , ut  CO  x V.  Ttaque  ( u)  li- 
neola HY , quae  fit  ut  hxc  vis  acceleratrix  C OxV,  defcribe.  . 
tur  dato  tempore;  6c  , fi(x)  erigatur  normalis  Y Z circumferen. 


U 


diffundi  imelligantur  viro  centri  petae  in  ra- 
tione dirtantiarum  a luis  refpe&ivi  centris 
crefcentes  , vires  a«el ora- 
trices in  locis  datis  sequi  al- 
tis A , a,  dicamur  in 
aliis  loris  atqui'  altis  D,  d,  0 
dicantur  V , u>  & erit  ( e*  ^ 1 
krp.  )V:  A=C1):CA=  1 

cd:ca=t:i,  adcdquc 
V : v = A : a j ffed  evanel- 
ccntibus  diltantiisj  C I),  c 
d,  funt  Y , v,  vites  cMoiu- 
rx  ( per  definitionem  V I. 

JVcuf. ) quare  vires  abfolu- 
tx  lunt  in  ratione  virium  ac- 
ccleratricium  in  locis  xqud 
altis.  Jam  vero  vires  acce- 
leratrieej  in  locis  quibudibet  O 
tur  B , b , erit(  ex  D.m.  ) 

V : v = A : a 
Etperhyp.CO:C  A=B:A 
CAvclca:Co  = a:b 
Ergi  exxquo  YxCO:vxCo;cB:b|id 


4d 
C 

dican- 


di , vis  acceleratrix  iit  loco  quovis  O,  efl  u* 
diftantia  a centro  & vis  abloluta  conjutXritn. 

( u ) * Itaque  lineolis  nafceni  H Y,  qua 
Kt  ut  hac  vis  acuierotrix  C O X V , de- 
scribetur dato  tempore.  Nam  quadratura 
temporis  quo  delcribilui  uafces*  H Y , 

H Y * 

ril  ut  — T — — ( per  cor.  V.  lem.  X.  ) 
COx  V v r 

Undi  cum  data  fit  ratio  H Y adCOxV  ( ear 
hyp.  ) , quadratum  temporis  adeoque  fle 
tempus  ipfum  quo  delcribitur  H Y datura 
erit. 

(x  ) * B fi  erigatur  normalit  &c.  Arcus 
H Z erit  ad  lemiperipheriam  H K M , ut 
tempus  datum  quo  delcribitur  H Y , ad  tem- 
put  unius  olcHlationis  ( pro f.  38.  ) quod 
proinde  erit  ut  fcmipcripheria  H K M » 
feu  ut  radius  G H d i r ecl  d , 3c  arcus  H Z 
inversi.  £ft  autem  ateus  nalcens  H Z 
«quilis  rhordxll  Z ( per  Lem.  7.)  adeti- 
que(  t\  naturi  circini  ) ll  Z 1 — H Y x M H 
j lj  H x H Y ; Quati  ciim  fit  H V ut 
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tise  occurrens  in  Z , arcus  nafccns  H Z denotabit  datum  il-  De  Mo- 
lud  tempus.  Eft  autem  arcus  hic  nafccns  H Z in  fubdupli-  tu  Cor- 

cata  ratione  redanguli  G H Y , ideoque  /GHxCOxV,  Liber1 
Unde  tempus  ofcillationis  integrx  in  cycloide  Q R S ( cum  Primus. 
fit  ut  femiperipheria  H K M , quae  ofcillationem  illam  inte-  Pro?. 
gram  denotat  , direde  ; utque  arcus  HZ,  tjui  datum  tempus  L 1 *• 
fimiliter  denotat,  inversi  ) fiet  ut  G H direde  & VG  Hx  CO  x V v^y  ? v 

SR  XX 

inverse , hoc  eft  , ob  aequales  G H&c  SR  , ut  V £ q » five 

AR 

( per  corol.  prop.  L.  ) ut  V ^ ^ * y . Itaque  ofciUationes  in 

globis  & cycloidibus  omnibus , quibufcunque  cum  viribus  ab- 
folutis  fa dae,  funt  in  ratione  quae  componitur  ex  fubduplicata 
ratione  longitudinis  fili  direde  , & fubduplicata  ratione  aiftan- 
tiae  inter  pundum  fufpenfionis  & centrum  globi  inverse,  8c 
fubduplicata  ratione  vis  abfolutae  globi  etiam  inverse,  g.  E.  1. 

Corol.  i.  Hinc  etiam  ofcillantium , cadentium  & revolventium 
corporum  tempora  poflunt  inter  (e  conferri.  Nam  fi  rotx  , 
qua  cyclois  integra  globum  dcfcribitur,  diameter  conftitua- 
tur  squalis  femidiametro  globi  cyclois  ( t ) evadet  linea  reda 
per  centrum  globi  tranfiens , 6c  ofcillatio  jam  erit  defcenfus  & 
fubfequens  afcenfus  in  hac  reda.  Unde  datur  tum  tempus  def- 
cenfus de  loco  quovis  ad  centrum , tum  tempus  huic  aequale 
quo  corpus  uniformiter  circa  centrum  globi  ad  diftantiam  quam- 
vis revolvendo  arcum  quadrantalem  deferibit.  Eft  ( 4 ) enim  hoc 
tempus  (per  cafurn  fecundum)  ad  tempus  femiofcillationis  in  cy- 

A R 

cloide  quavis  ^ R 5 ut  i ad  / ~~AC"‘ 

Co- 


COxV,  erit  HZ>ut2GHxCOxV; 
Itu  , utGtlxCOxVj  & hinc  tempus 

unius  ofciHiuionis  ut  — . — ■ 

y/ G H x<-Ox  V 
_ . GH  S R A K 

COxV-'  COxY^ ACxV 
A R SR  , 
ob  GHrS  R , & — ^ 

prop.  50.  ) 


( y ) * Cjeloir  mada  1'mta  reda  ( 4<n  ). 
( z ) * Efi  enim  hoc  temfiu  &c.  Quoniam 
cycloide  Q R S in  reftam  mut.uA  fit  A R 
r AC  , erit  ( per  caf.  ».  ) tum  tempus 
defccnliu  de  loco  quovis  ad  centrum  , 
tum  tempus  huic  aquale  ( prop.  58.  ) per 

circuli  quadrantem  ut  yf  y-.  Uudd  erit 
Bbb  J hoc 


t 


Digitized  by  Google 


Db  Mo- 
tu Cor- 
porum. 
Liber 
Primus. 
Proi*. 
L 1 1- 

Probl. 

XXilV. 


^82  Philosophia  Naturalis 

7 Corol.  2.  Hinc  etiam  concedantur  quae  IPrmms  & Httgenius 
de  cycloide  vulgari  adinvenerunt.  Nam  (*)  fi  globi  diameter 
augeatur  in  infinitum : mutabitur  ejus  fuperficies  fph^rica  in  pla- 
num ; vifque  ( b ) centripeta  aget  uniformiter  fecundum  lineas 
huic  plano  perpendiculares , 6c  cyclois  noftra  abibit  in  cycloidem 
vulgi.  Ifto  ( c ) autem  in  cafu  longitudo  arcus  cycloidis , inter 
planum  illud  6c  pundum  defcribens , aequalis  evadet  quadrupli- 
cato finui  verfo  dimidii  arcus  rotae  inter  idem  inter  planum  & 
pundum  defcribens;  ut  invenit  Wrtmu%\  Et  ( d ) pendulum  in- 
ter duas  ejufmodi  cycloides  in  fimili  St  aequali  cycloide  tempo- 
ribus 


oc  tempuj  ad  lempns  femiofciHationis 
1 cycloide  quivis  Q R S in  redam 
1 A R 

on  mutati  ut  V -y-  ,a“  V ‘^cxV  ’ h0C 

A R . . 

ft,  ob  datant  V > ut  1 ad  v'  — -£•  Qu«i 

lato  tempore  unius  ofcillatiotiis  in  cy- 
ioide  quivis  Q R S circa  centrum  C> 
labitur  tempus  dcfccnfus  de  loco  quovis 
:d  idem  centrum , fit  tempus  huic  aquale 
«r  quadrantem  circuli  ad  quamvis  diltan- 
iam  delcrinti. 


( a ) * Nam  fi  globi  diameter  augea- 
tur ( 4«»  )•  _ ’ 

( b ) * Vifque  centripeta  diftantia:  infi- 
nita: ( quae  ptoinde  non  mutatur  ) propor- 
tionalis non  mutabitur , fit  quoniam  cen- 
tro in  infinitum  abeunte , radii  qui  an- 
te erant  ad  1'uperfici.m  fphxricara  per- 
perpendiculares  fiunt  paralleli ; vis  centri- 
peta aget  uniformiter  fecundiim  lineas 
huic  luperficici  in  planum  mutatz  perpen- 
diculares. 

( c ) * Jfio  autem  in  cafu  ( qfl ). 


( d ) * Et  pendulum  inter  duas  &c.  Erit 
enim  in  hoc  cafu  diameter  rotx  O R 
qua  deferibitur  cydois  Q R S»  aequalis 


diametro  A O rotr  qui  deferibitur  cyclois 
APS  ( 4«  a.  ) j quare  lemicycloides  SR> 
A S fimiles  erunt  fic  «quales. 
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ribus  aqualibus  ofcillabitur,  ut  dcmonftravit  Hwrenius.  Sed  (' ) De  Mo- 
& defcenfus  gravium  5 tempore  ofcillationis  unius , is  erit  quem  Tu  Cor- 

Hugenius  indicavit.  Liber^ 

Aptantur  autem  propofitiones.  a nobis  demonftrate  ad  veram  pR1MUS 
conftitutionem  terra,  quatenus  rota  eundo  in  ejus  circulis  ma-  pRoP. 
ximis  defcribunt  motu  clavorum  , perimetris  fuis  infixorum , cy-Lii. 
eloides  extra  globum;  & pendula  inferius  in  fodinis  Sc  caver-  Probi* 
nis  terra  fufpenfa,  in  cycloidibus  intra  globos  ofcillari  debent  ,XXXIV-  . 
ut  ofcillationes  omnes  evadant  ifochronse.  Nam  gravitas  ( ut  in 
libro  tertio  docebitur ) decrefcit  in  progrrflu  a fuperficie  terra  , 
furfum  quidem  in  duplicata  ratione  diltantiarum  a centro  ejus , 
deorfum  vero  in  ratione  limplici. 

PRO. 


4 70.  ( e ) * Sed  6"  defcenfur  &c.  Erit  in 
hoc  caiii  tempus  unius  olcillationis  ad 
tempus  dclcensiis  perpendicularis  per  dia- 
metrum rotae  A O vel  O R , (eu  per  di- 
midiam penduli  longitudinem  ut  periphe- 
ria  circuli  ad  ejus  diametrum.  Nam  iif- 
dem  politis  quz  ( in  prop.  fi.  & ejus 
cor.  i”.  ) erit  tempus  unius  olcillationis 
sequale  tempori  icmirevolutionis  in  circu- 
lo HKM(  prop.  ?S.  ).  Elt  autem  ( aoo.) 
tempus  femuevolutionis  in  circulo  HKM, 
ad  tempus  dciccnfus  uniformiter  accele- 
rati ptr  dimidium  radium  H G , ut  peri- 
pheria  circuli  ad  diametrum.  Quare  cum 
£|1HG  = J SR  = J AR  = OR( 
erir  tempus  unius  olcillationis  ad  tempus 
delcenfus  perpendicularis  per  dimidiam 
penduli  longitudinem  ut  circuli  peripheria 
ad  diametrum. 

471.  Ccrol.  Dimidia  penduli  longitu- 
do A O,  etl  ad  fpatium  A E delcenlis 
perpcnlicrfari  deferiptum  unius  ofeillatio- 
nis  tempore  in  duplicati  ratione  diame- 
tri ad  petiphetiam  cirmli.  Sit  enim  tem- 
pus unius  olcillationis  t , diameter  circu- 
li ad  peripheriam  , ut  d , ad  p , & erit 
( 4<<y  ) tempus  defcenlus  perpendicularis  per 
dt  dd  tt 

fpatium  AOn=  — i fed(i7) — : 1 1= 

1 P P P 

A O : A E > ergd  AO:AE=dd:pp. 
Huginiui,  cui  pendulorum  theoria  debetur» 


prop.  af.  jiarf.  4.  horologii  ofcillmoril,  lon- 
gitudinem penduli  lingulas  ofcillationes 
uno  minuto  lecundo  ablolventis  invenit 
pedum  Parif.  3.  & linearum  8 J , hoc  clf  , 

881  „ 

linearum  , & hinc  dimidia  penduli 


longitudo  erat  linearum = zzo.  zf. 

Eft  autem  diameter  circuli  ad  periphe- 
riam  ut  1 1 3 , ad  355,  quam  proxime1,  8C 
proindii  quadratum  diametri  ad  quadratum 
peripheriz  ut  H7<y.  ad  iittoaj  ; quarti 
lpatium  uno  minuto  fecundo  delcriptuin 
a corpore  gravi  perpendicularitcr  caden- 
te, eft  pedum  Parif.  ij.  — , cuum  pro» 
t a 

ximi. 

471.  Coroll.  Quoniam  propd  telluris  (ii- 
pcrlic  em  gravium  diretftio  horizonti  ad 
lenium  perpendicularis  eft  gravitafque  con- 
flans , atque  adeb  V gravitas  abloluta  , 
& A C diftantia  a centro  telluris  datae 
funt , in  pcndul  s in  cycloidem  vulgarem 
aut  etiam  in  exiguos  arcus  circuli  (4 55  ) 
excurrentibus  , tempus  unius  olcillationis 
{'per  caj.  ».  prop.  52-  ) erit  ut  V"  A R , 
id  eft  , in  ratione  fubduplicatl  longitudi- 
nis penduli  & proinde  longitudo  penduli 
in  ratione  duplicati  temporis  unius  ofeii- 
lationis. 


47?. 
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per  re£hm  T Z captam  ipfi  proportionalem > refolvetur  hsc  in  De  Mo- 
vires  TY,  Y Z;  quarum  Y Z trahendo  corpus  fecundum  longi- Tu  C°R- 
tudinem  fili  P T,  morum  ejus  nil  mutat,  vis  autem  altera  T^Liber1* 
motum  ejus  in  curva  ST  R f)  dire&e  accelerat  vel  dire&6  re- pRIMUS 
tardat.  ( e ) Proinde  cum  haec  fit  ut  via  deferibenda  T R,  ac-  Prop, 
celerationcs  corporis  vel  retardationes  in  ofcillationum  duarum  lui. 

( ma-  Rr°bi.- 
xxxv. 


occurrens  in  $.  Sit  R Prcx.P  Tzrjr , & 

frit  Pp=:Ts=;djrjts=:d)t)T  t J — d xt 

+ d y *,  T t zzyfdx1  +TJ’  ; quari  R T> 
fluens  ipfius  Tt,  asqu  ilii  erit  fluenti  quan- 
titatis y/  Tx  1 + d y Ex  aquatione  ad 
curvam  R T , quaeratur  valor  ipfius  d y 
per  d * & alias  quantitates  , fitque  d y 
— Q^d  x,  fFvcro  quantitas  quaelibet  con- 
ftans  aut  variabilis , erit  \V  d x 1 -{•  d y * 
= dx  \f  '+JcL2:  PcrPen<iicttlo  P T, 

capiatur  P V = A X t + g_Q’  ^'que 
A quantitas  data  , & curva  R V locus  punc- 
torum V , erit  area:  R V P elementum 

P pxP  V =:  A dx\f  i +2.4L»  undiT  t = 

, PpxPV 

dxy/'  l + £^= — ,&  capiendo 

R VP 

utrinque  fluentes  R T = areae  — — , cur- 

al 

vx  igitur  R T reclificatio  ad  quadraturam 
figura:  R V P rc  acia  eft. 

47 6.  Idem  alia  methodo  fieri  poteft. 
Sit  curvae  hujus  rtililkandae  A M m,  axis 
A P,  & vertex  A.  Per  punCtt.m  quodvis 
M agatur  tangens  M T axi  taccurrens  in 
T , & M P axi  parallela  reCtam  A B axi 
normalem  (c.ans  in  B ; capiatur  femper 
Tt m.  I. 


A B ad  M T ficut  conflans  quxvis  A ad 
B F , & punctum  F curvam  F H Q per- 
petud  tangat  , erit  fpatium  curvilineun» 
B F H A aequale  rcctanguio  lub  arcu  A M 
& conflanti  A comprehenfo  , adedque 
B K H A , 

arcus  A M = . Nam  duCU  m f 

A 

priori  M F parralleli  8c  infiniti  propin- 
qui , demifloque  ad  axem  A P perpendi- 
culo M P , quod  reitain  m f , lecat  ili  r j 
erit  ob  triangula  M P T , M r m ftmilia 
Mr:Mm  = M P,  velB  A : M T = A:BF 
( ptr  conjir.  ) F.rgo  B F x M r , id  eft  , 
elementum  Bbl'F=Mmxd,  ac  proin- 
di  narium  fluens  A H F B aequale  fluenti 
A M x A. 

( g)  * Prcindc  &c.  Quz  fequuntur  ma-- 
niiclta  lutu  ( ex  dtm.  prop.  ja. 

Ccc 
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Dh  Mo-( majoris  & minoris)  partibus  proportionalibus defcribendis,eruut 
tu  Cor-  femper  ut  partes  illae,  & propterea  facient  ut  partes  illae  fimul 
porum.  deferibantur.  Corpora  autem  quae  partes  totis  femper  propor- 
tionales  fimul  deferibunt , fimul  deferibent  totas.  0.  E.  D.  (h) 
p'R0Sp  Corol.  1.  Hinc  fi  cornus  T , filo 
l 1 n.  reftilineo  AT  a centro  A pendens , 

Probi,,  deferibat  arcum  circularem  SIRO,  6c 
xxxv.  interea  ( ' ) urgeatur  fecundum  lineas 
parallelas  deorfum  a vi  aliqua , quae 
fit  ad  vim  uniformem  gravitatis,  ut 
arcus  T R ad  ejus  finum  T M:  aequa- 
lia erunt  ofcillationum  lingularum 
tempora.  Etenim  ob  parallelas  T Z , 

A R,  fimilia  erunt  triangula  ATM, 

ZTY;  C propterea  T Z erit  ad  A T vt  TY  ad  T M;  hoc  eft, 
fi  gravitatis  vis  uniformis  exponatur  per  longitudinem  datam 
AT;  vis  T Z,  qua  ofcillationes  evadent  ifochronae,  erit  ad  vim 
gravitatis  AT,  ut  arcus  T R ipfi  TY  aequalis  ad  arcus  illius  fi- 
num T M. 

Corol.  2.  t. 1 propterea  in  horologiis , fi  vires  a machina  in 
pendulum  ad  motum  conlervandum  impreflae  ita  cum  vi  gravita- 
tis componi  poifint , ut  vis  tota  deorfim  femper  fit  ut  linea 
quae  oritur  applicando  re£t  angulum  fub  arcu  T R & radia 

AR 


(h)  477.  Q £.  D.  Dati  vi  eentri- 
ftti  T Z qui  corpus  in  dati  curvi  S R Q 
ofcillationes  femper  ilochronas  peragit  , 
-velocitates  illius  corporis  in  locis  fingo- 
i lis  Sc  tempora  quibus  tum  ofcillationes 
tora  , tum  lingulz  ofcillationum  partes 
peraguntur  eodem  modo  definiuntur  ac  in 
eaf.  t *.  frof-  fi.  Du<li  enim  ex  cen- 
tro virium  C redii  qua  curvam  tangat 
in  pundlo  aliquo  S , erit  in  hoc  pundlo 
TZ  = TY,  hocdl,  vis  ccntripeu  in  curvi 
S T R aqualis  vi  centripetsc  ad  C per- 
pendiculariter  tendemi  in  Sj  quatd  ma- 


nente conllrudlione  taf.  r.  frop'-  r*.  9t 
fupponendo  vim  centripetam  in  H,  ( r ei. 
fig.  ibid . ) qui  delcribitur  circulus  H K M, 
aequalem  vi  ccntripctx  in  S , tempus  unius 
ofcillaiionis  & lingula  ofcillationum  par- 
tes , d*  velocitates  in  locis  lingulis  inve- 
niemur prorfus  ( ut  in  not.  4«X. ) iifdem- 
que  ratiociniis  res  omnis  demooftrabin 
tur. 

( i ) * Interea  urgeatur  fecundum  lineat 
farallelat  &c.  Centro  C figurae  luperiori» 
m infinitum  abeuote. 
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R ad  finum  T IV,  ofcillationes  (k)  omnes  erunt  ifochro 
nae. 


( k ) * OfcillMumet  omnes  erunt  ifochro- 
nje.  Cum  enim  vis  tota  T Z qui  ofcilla- 
tion.es  redduntur  ifochronx  fit  ( per  cor.  I.) 
ad  vira  gravitatis  A T (eu  A K,  ut  TR 

ad  T N , erit  T Z = — * 1£*e°'lue 

_ _ ARxTR 
vis  tota  T Z,  ut — ; — . 

478.  Ex  demonflrati»  folvi  poteft  hoc 
problema:  Diti  lege  vij  erntripetx,  in- 
venire curvam  tauiochronam ST  R,  in  qui 
nimirum  > corpus  olcillatior.es  femper  ilo- 
chrouas  peragat. 


Cafus  tu».  Vis  gravitatis  diredtio  T Z 
femper  lit  parallela  axi  E R curvat  S T R , 
liot  S E,  t d , T D ad  axeni  R E ordinarim 
applicata: , punitum  E datum,  punita  D , 
d infiniti  propinqua , tangens  T Y aqua- 
lis arcui  T R , Y Z ad  T Y perp  endi  ula- 
ri»  feces  I Z in  Z , Sc  Z T produita  lecer 
sdinn.  Dicantor  RE  — a , vis  gravita- 
tis in  E vel  S —g , in  D vel  Txav,  pars 
line*  vesticulis  per  d duibe  determinata 


ad  modum  verticalis  TZ,litri,RD=», 
DT  —y , T R — TYrt.  Ob  triangula 
T n t,  T Y Z fimilia,  Tn(d*):Tt(dr) 

= TY  (»):TZ  = ob  angulum  T n t 

rectum  dt2zzdx2-\-dy2  i & ( per  prep. 

= i : Tz(— ) , ideoque 

A 

s d s zz  v dx,  Sc  fumptis  fluentibus 

S 

, A 

j"  — ~ S.  vd  x j Suens  autem  S.  v dx  ita 
fnmi  debet,  ut  evanefccntc  x , ea  fluens  cya- 
nefeat.  Erit  igitur  r/  = S.  vdx  , t =; 

e 

i b 

S —£•  S.  v i x , Sc  fumptis  fluxionibus 
bvd  x 

d s zz  — — ; — —■ — , proindeque  d s * 

V ib g S.vdx  1 

bb  v v d x 2 

-=■  d x 2 -f-  dy  2 , Sc  hsnc 


a bg  S.  v d x~ 


, A t/ 1/ — irS.vdx 

dx\f — -s— — dy  zquatio 

2 g S.  ti  d x 

ad  curvam  tuutochronam  S T R , in  qui 
dati  b ge  vis  gravitatis  exterminabitur  v. 

Exemplum.  Sit  gravitas  oonltaus,  feu 
•v—g,cx.  erit  vdxzz  gdx,  S.  v d xzzg  x, 
qu*  cvanelgit , ubi  x zz  o . Quare  xqua» 

. b — ix 

tto  ad  curvam  S R fiet  d x V = 


d y.  Quoniam  vero  st  — S.  o d x — 

B 

xbx,  fi  ponatur  A = S R,  ut  verticalis  per 
S duila  curvam  tangat  in  S , & loco  t 
fcrtbatur  A,  ac  loco  x (cribatur  t,  erit 
A A = i A a,  Sc  proinde  b — 2 4,  atque  / s zz 
4 *>  * > hoc  efl  , SK  — iRE,&  T R 1 =; 
4 il  F.  X R fl  j porro  li  diametro  R E de- 
le ribaiur  circulus  E M d fecans  D Tin  M , 
erit  M R*=r  R Ex  R D,4  MRl  = 4KEx 
R D,  tdecque  T R ' = 4 M RJ,  Sc  T R = 2 
M R , qu*  ell  proprietas  cycloidis  vulgari* 
circulo  genitote  E M R delhriptae. 


C C c 2 Ca- 


ti E Mo- 
tu Cor- 
porum. 
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Primus. 
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Ca/fi/  1.  Tendat  vij  centripeta  ad  punc- 
, tum  datum  C.  Centro  C > radiis  CE, 
CD,  C 4 defcripti  fint  arcus  circulares 
ES,  D T ,din,  curva:  S R occurrentes 
in  S , T , t , <Sc  redas  CT  inu,  finique 
E punctum  in  axe  C E datum,  D,  d punc- 
ta infiniti  propinqua , tat  geniis  T X per 
T ducte  pars  T Y aajualis  arcui  T R , & 
ZY  , CX  ad  tangentem  perpendiculares. 
Dicantur  CEza,  C R = r , S I.  pars  ra- 
dii CS  eodem  medo  determinata  ac  T Z 
pars  radii  C T fit  = b , vis  centripeta  in 
E vel  S = g , in  D vel  T = v , CD  vel 
CT  = x,  T R vel  T Y = r , C X Ob 
fitnilitudinem  triangulorum  Tnt,  T Y Z, 
T X C,  elt  Tn  (d*):  Tt  (dr)  = TY 

<,):TZ=r;&TCC*)sCX(  *)= 

p d t 

T t (d  1 ) : t n=— — , idcoquc  ob  an- 

pp  d r * __ 


gulum  T n t recium  di*  = dx*  4 

* X 

X X d X * 

& proinde  dr»= 

xx— f>p 

Verum  (ptr  prop.  f}.-)g:v  — i:TZ 

1 unde /dr=  vd x,  & fumptis 

N da t'  g 

b 

fluentibus  -.st  — S.  v d x.  Quoniam 

g 

autem  evanelcente  r , fit  x — t , fluens 
S.  vdx  ita  accipi  debet , ut,  politi  x — t, 
2 b 

cvantlcat.  Erit  igitur  rr  — S.  vdx , 

2 b .... 

1 — */  S.v  dx,  & fumptis  fluxionibus 

g 

b vdx  bvvdx * 

d r = — — , — 7-,  unde  d/ 


t/-  z bgS.vdx' 

x xd x2  , 

, atque  adeo 


XX— pp 

x 


g X g 

adeoque  v — — , vdx  —— 


~ 1 g S.vdx 
b v v 


Z g S.  vdx 

^ ^ irquatio  ad  tautochronam  S T R, 

in  qua  dati  lege  vis  centripeta:  delebitur  v. 

lixtmplnmt  Vis  centripeta  fit  ut  di- 
ftantia  a centro  C , hoc  dl , g - v—f.x, 
' d * 

, S.v  d x 

a 4 


gx  x 


— -f- 0(  conflantem  ) Sc  quomam  po- 

fiti  x=:c,  evanefeit  S.vdxj  erit  * j. 


g x x ■—  g c c 

atque  ita  S,  * dx— - — Quard 

z a 

. t 4 , b x x — b c c 

erit si= — S. vdx  — , & 

g a 

tequatio  ad  tautochronam  evadet 

axx—xte 

xx  , b xx  — a x jr+4  e r 

— feu  pp—- 

x x — p p 11  b 

Jam  fi  in  hac  aquatione  ponatur  & — a > 
erit  p = r > Sc  1 1 —x  x — c c,  ideoque  tau- 
techrona  S R linea  reda  ad  C R perpendi-, 
cularis  in  R. 

Si  ponatur  b major  quam  4 , & c zz  0 , 
. , b — 4 , 

emp  — xv  —7 — 1 adeoque  p ad  * in  ra~ 
b 

tione  dati  , cumque  fit  p feu’  C X finus 
anguli  CTX,  exiflente  radio  x feu  C T 
erit  angulus  CTX  conflans , Si  proinde 
tautochrona  S R fpiralis  logariihmica. 

Si  fuerit  b mi  nor  quam  4 , & recte  C S 
curvam  S R tangat  in  S , erit  b — S R » 

. , a XX  — bc  C 

cumque  fit  r r , fi  ponatur 

J 

r — S R b j Sc  proinde  x — a fiet  bb  — 

bit 
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b a a — btt  a a — cc  _ _ . 

— oi  b —■ — . Jam  u m 


a a 

aequatione  ad  curvam  S R loco  b Icribatur 
*a  — cc  . aacc—ccxx 


, em  tp  = aequa- 
ti -a  a — cc 

tio  ad  cycloidcm  , qu*  defcribitur  rora- 
tione circuli  cujus  diameter  ell  R F.  Icu 
« — e luper  concavam  peripheriam  circuli 
centro  C radio  C E Inu  delcripti , ut 
liquet  per  n.  qff5. 

Schol.  In  luperioribus  de  pendulorum  mo- 
tu propclitionibus  corporis  penduli  gravita- 
tem in  centro  ceu  pundo  coadam  4c  filum 
gravitatis  expers  fuppofuimus , qu*  pendu- 
lum Gmplex  condituum.  Quamobrem  nede- 
monltratse  ofcillationum  leges  in  experi- 
meutis  valde  penurbentur  , filum'  ulurpan- 
dum  eft  tenue  cum  globo  exiguo  Sc  ex  mate- 
ria graviffimi  conflato-  Si  vetd  filum  aut  vir- 
ga t qui  globus  pendet  gravis  fuerit  Sc  glo- 
bus major , pendulum  non  amplius  fimplex 
ell , fed  compofitum  , quod  pluribus  pon- 
deribus inter  le  connexis  inftrudlum  eft. 


Pendulum  compofitum  C P Q , onuftum 
quotcumque  pondufculis  P , Q , &c.  quo- 
rum commune  gravitatis  centrum  M cir- 
ci pundlum  fulpcnfionis  C ofcilletur.  Recta 
C M per  pundum  fiulpenfionis  CSc  com- 
mune gravitatis  centrum  M duda  vocatur 
axis  penduli  compofiti  PCQ,  refla  rer6 
R C S in  pundo  fulpcnfionis  C ad  pxem 
penduii  C M perpendicularis  dicitur  axis 
ofcillationis.  Si  in  axe  penduli  compoti- 
ti C M , capiatur  C N «qualis  longitudi- 
ni penduli  fimplicis  fuas  ofcillationcs  in 
cir.ulo  eodem  tempore  quo  pendulum 
compofitum  C P Q lempcr  abiolven- 


tis  , pendulum  illud  fimplex  compotito  J)E  jyfo. 
C P Q fynchronum  vel  etiam  ilo-  p 
chronum  dicitur  , <SC  puudum  N centrum 
olcillationis  penduli  compofiti  C P Q PORUM, 
appellatur.  Porro  fi  Angulorum  pondul-  LlBER 
cuiorum  Pj  Q &c.  gravitas  in  pundis  Primus. 

1’  > Q &c.  collecta  intelligatur , Sc  line*  P r o P 
P C>  QC  Scc.  gravitatis  expertes  Iuppo-t 
nantur,  fitque  M lumma  pondufatlorum  om-  L * 1 X- 
nium  P, Q,  &c.  atque  cx punctis  P, Qfkc.  a POBk. 
ad  axem  ofcillationis  R C S demittantur  XXXV. 
perpendicula  P R , Q S &c-  erit  C N =: 

Px  PR'  + Q x QS'  . . ..  „ 

snrMc — + &c- ,d  cft  1 


fi  pondera  lingula  penduli  compofiti  ducan- 
tur in  quadrata  diftantiarum  litarum  ab  axe 
olcillationis  , Sc  lumma  produdorum  divi- 
datur per  id  quod  fit  ducendo  ponderum 
fummam  in  dillantiam  centri  gravitatis  com- 
munis omnium  ab  eodem  axe  ofcillationis  , 
orietur  longitudo  penduli  fimplicis  compoti- 
to ifochront , fivil  dillantia  inter  axem  & 
centrum  olcillationis  ipfius  penduli  compo- 
fici-  Hoc  pulcherrimum  theorema  quo  li- 
nearum ac  figurarum  omnium  occillantium 
centrum  ofdUatiomsdeterininatur,  primus 
in  horologio  ofcillatorio  invenit  ac  demon- 
ftravit  Hugcniui.  Idem  theorema  fuo  quil- 
que  modo  poltca  dcmonltrarum  fratres  ce- 
leberrimi jacobus  Sc  Joannu  Btrnoulli , ille 
in  Adis  Lipficnlibuj  an.  ttfyi.  Sc  Commen- 
tariis Parili  an.  170J.  Hinc  vero  in  Adis 
Lipfienfibus  Sc  Commentariis  Paris,  an. 
1 7 14.  quorum  demouRmiones  expoluit  cla- 
rifl!  IVolfiut  in  Elementis  Mechanices.  Hn~ 
mxnnui  quoque  lib.  s».  Phcroti.  cap.  5».  Sc 
initio  Tomi  y.  Acad.  Pttropol.  duas  cjulUcm 
theorematis  demonftrationcs  edidit. 


Hugeniui  horologii  ofcillatorii  parte 
43.  prop.  11.  dillantiam  centri  olcitla- 
tionis  a pundo  fulpcnfionis  in  Ipli*rA  fi- 
lo tenui  lufpenQ  aequalem  elfe  invenit  lon- 
gimdini  fili  cum  radio  fphaer*  atqui  dua- 
bus quintis  partibus  terti*  proportionalis 
ad  lineam  compofitam  ex  radio  fphsr*  ac 
longitudine  fili  Sc  radium  ipfum  , hoc  efl , 
fi  filum  dicatur  L , radius  ! chara  K , di- 
(lantia  centri  ofcillationis  a pundo  litlpcn- 

fionisD,  eritDzcL  4-R  4.  — ^ . 

. »(L+R) 

Sed  haec  omnia  indicare  , non  verd  de- 
monftrare  nobis  licet , cum  his  Propoficic- 
nibus  hod  utatur  Autor  nollcr. 
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PROPOSITIO  LIV.  PROBLEMA  XXXVI. 

Concefiis  figurarum  curvilinearum  quadraturis , invenire  tempora  i 
quibus  corpora  vi  qualibet  centripetd  in  lineis  quibufcunque  cur- 
vis , in  plano  per  centrum  virium  tranfeunte  dejcriptis , deficen- 
dent  & afcendent. 

Defcendat  corpus  de  loco  quovis  S , per  lineam  quamvis 
curvam  ST  t R in  plano  per  virium  centrum  C tranfeunte  da- 
tam. Jungatur  C S & divida- 
tur  eadem  in  partes  innumeras  ? 
squales , fitque  D d partium 
illarum  aliqua.  Centro  C in- 
tervallis C D,  Cd  defcribantur 
circuli  D T , d t,  lineae  cur- 
vae S T t R occurrentes  in  T 
& t.  Et  ex  data  tum  lege 
vis  centripctae,  tum  altitudine 
C S de  qua  corpus  cecidit ' ; 
dabitur  velocitas  corporis  in 
alia  quavis  altitudine  CT  {per 
prop.  xxxix.  ) ( 1 ) Tempus  au- 
tem , quo  corpus  defcribit  li- 
neolam T t,  eft  ut  lineolae  hu- 
jus longitudo , id  eft  > ut  fe- 
cans  anguli  tTC directi ; & velocitas  inverse.  Tempori  huic 
proportionalis  fit  ordinatim  applicata  D N ad  redam  C S per 
pundum  D perpendicularis , & ob  datam  D d erit  redangulum 

Dd 


( 1 ) * Tmptu  autem  quo  corfns  &e.  Nam , 

Tt,  eft  ipatmm  na. .ens  velocitate  unilor- 
nii  dekriptum  > eft  autem  tempus  quotpa- 
tium  al  quoti  xquubjjitcr  delrribitur  ut  fpa- 
tium  tliud  lirtctP  Jt  velocitas  inverse'  ( 5 ). 
iletr6  G ctmro  T radio  dato  V d , x 
quali  diflcrentix  rrchrutri  1 t , 1 C eir- 
cuius  deicribi  inteliigatur  , ent  T t le- 


rans  anguli  t T C > quari  ob  datum  ra- 
dium I)'  d erit  lempcr  T t ut  feeans  an- 
guli tTCi  atque  adeo  tempus  quo  de- 
icttbitur  T t erit  ut  illa  lecam  diredi  Sc 
velocitas  inversi.  Sed  data  inigente  cur- 
vx  S T R iu  pundo  T datur  anguli  C T t 
feeans ; undi  dabitur  I)  N proportionalis 
tempori  quo  deicribitur  T u 

17>: 
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D dx  D N , hoc  efl:  area  D N n d.  eidem  tempori  proportionale.  Db  Mo- 
Ergo  fi  P Nn  fit  curva  illa  linea  quam  pun&um  N perpetuo  tan-  tu  Cor. 
git,  ejufque  afymptotos  fit  reda  S £)  retiae  C S perpendiculariter 
infdlens:  erit  area  S QP  ND  proportionalis  tempori  quo  corpus  pR1MUS 
defeendendo  defcripfit  lineam  S 7’j  proindeque  ex  inventa  illa  p R 0 p. 
area  dabitur  tempus.  Q.  E.  I.  liv. 

PRO-  Probl. 

xxxvi.. 


47?.  Ticrtiflum.  Centrum  virium  C J 
in  infinitum  abeat  , ut  fit  vis  centripeta 
conflans  > illiufque  directio  redae  S D C 
lemper  parallela , & arcus  D T , d t , in 
redas  lineas  ad  S D normales  muten- 
tur. Sit  curva  S T R circuli  quadrans  cu- 
jus centrum  O & radius  O S ad  S D per- 
pendicularis; producantur  perpendicula  T D> 
OS  adF  8c  V , & D F conflans  gravita- 
tem exhibeat  in  loco  D , putidum  F per- 
petui tanget  redam  V F line*  S D pa- 
rallelam , eritque  ( 408  > velocitas  in  D 

vel  T = V'  1 S D x F D.  Ex  pundo  T ad 
S O demittatur  perpendiculum  T H rec- 
tam d t fecans  inm,  fitque  S O = a , S V 
— F D = 4,  S D = T H = x & ob  triangula 

TOH,tT  m,  fimilia,  erit  H O Q/  a a — xx): 
a d x 

,TO  (a)  = T m (dx  ) : T t as ve- 

* * V xa—xx 

locitas  in  T sr  tSDxDF=/  1 b x. 
Quard  tempus  per  arcum  nafcentcm  T t — 

7^h ( 1 ) mii> 


D N sc- 


Si  N D 


Vr  ai  «>  — a b xt 
dicatur 7, erit 7 7 baax  — ilTxt  *q“' 


tio  ad  curvam  P N n , in  qui  fi  ponatur 
*=  0 vel  * = 4 erit  7 infinita  , & proindi 
reda  OV,  RXtdSD  perpendiculare» 
funt  hujua  curva  afymptoti. 

Similiter  fi  corpus  de  loco  R afccndat 
in  femicirculo  RTS,  fitque  ejus  veloci- 
tas in  R illa  qui  poflit  ad  alutudt- 
nem  verticalem  e afeendere  , dicantur- 
que  X V leu  R Q = a,  FX  =»,  ideoque 


velocitas  in  T s/  ibt  — ibx,  8cT  t — 


adi t . T , 

— — ; em  tempus  per  1 t _ 

vf  a a — xx 

& D N 

\f  1 b c — a b x yCa  a — x x 


—j  — - — , ubi  D N 

\f  ibe — 1 b xx(aa~xx) 
per  unitatis  quadratum  > ut  Ictvetur  homo- 
E ericius , divila  imeiligitur. 

Scbo- 
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PROPOSITIO  LV.  THEOREMA  XXI.' 

Si  corpus  movetur  in  fupe  ficte  quacunque  curvi , cujus  axis  per 
centrum  virium  tranjit , & a corpore  m axem  demittatur  per- 
pendicularis , eique  parallela  & aqualis  ab  axis  pun£lo  quovis 
dato  ducatur : dico  quod  parallela  illa  aream  tempori  proportio - 
nalem  dejcribet. 

Sit  B KL  fuperficies  curva , T corpus  in  ea  revolvens,  ST  R 
trajecloria,  quam  corpus  in  eadem  defcribit,  S initium  trajec- 
toriae,  OMK  axis  fuperficiei  curvae,  T cVie£laa  corpore  in  axem 
perpendicularis,  0 P huic  parallela  & aqualis  a pun&o  0,  quod 
in  axe  datur,  eduda,  A P(m)  veftigium  trajedoriae  a pundo  P 
in  lineae  volubilis  O P plano  A 0 Pdcfcriptum;  A veftigii  ini- 
tium pundo  S refpondens  5 T C reda  a corpore  ad  centrum  duc- 
ta ; T G pars  ejus  vi  centriptae  qua  corpus  urgetur  in  centrum  C, 

pro- 


Scholium ■ Si  ex  hif  tribus  , vi  centrtpc- 
ta  in  lingulis  locis , curvi  in  qui  corpus  af- 
ctndit  vel  delcendit , & tempore  quo  fin- 
guli  curtas  arcus  percurruntur  , duo  data 
luerint , tertium  dabitur.  Sit  enim  ( ia  fu- 
perioribus  figuris  )l)d  — dx,  T t = d / , 
t m — d y , velocitas  in  T = c , & erit 
d r *=  d x 1 d y 1 , & ( J ) c dt~  dt , 
ideoque  ccdi,=zdx1-^-dy1.  Quare  Ii , 
data  vi  cemripeta,  fcu  ( pcrprcp.  j?.  ) tcqua- 
tione  inter  c & x , detur  etiam  aequatio 
inter  i & r vel  y , dabitur  aequatio  inter 
x Sc  y,  hoc  elt,  atquario  ad  curvam  ST  t, 
& vice  versi.  Exempli  cauti , politi  vi 
centripeti  conflante  6c  ad  dillantiam  in- 
firjtam  tendente,  corpus  ita  dexendut  in 
curva  ST  t , ut  tempus  per  arcum  quem- 
vis S T proportionale  fit  altitudini  corrci- 
pondenti  S d , dicjiniurque  S d — x , UT 
zzy  > tempus  per  ST=t,  velo  itas  ira 
T ur;  f i Sc  et  it  d i ut  d x , & c ut  x , 
ideoque  edi  ut  dx  ^ x,  Si  hit.c  fi  fue- 

• „ V x 

rtt  a quantitas  cenitans  , edt  — dx 

a 

x dy 


& proinde 


■-dxr^-dy1  > Schine 


(x— a )d*1  =r  ad/’.  Ponatur  ar—  a — v, 

t ■ 

Si  erit  dx  — dv.  Si  v1  d v—  a 1 d y,  fum- 

t i 

prifque  fluentibus  jV  *zza  ly,  — 

ayy , vt  — ^ayy,  aequatio  ad  parabolam 
fecundi  generis  , cujus  elt  latus  redam 
a t 

- — , ablcifla  v , & ordinarim  applicata  y. 

4 

Sed  quoniam  in  illi  paraboli,  politi o , 
fit  v —o,  adeoque  x—  t — vzzo,  Si  xzza, 
patet  corpus  de  altitudine  e cadere  debe- 
re antequam  in  parabola  defeendat,  ca- 
pimdantque  efle  S D — v , ut  tempus  per 
arcum  S T fit  proportionale  altitudini  v -f* 
a , leu  x. 

( m ~)  * A P vtfiigium  &c.  Si  corpus  in 
fitperficie  quicunque  carvi  moveatur  , fuo- 
que  motu  curvam  delcribat  qui  in  p'ano 
polita  non  Iit , ad  planum  eft  referenda  , 
tdque  fit  fi  in  litperficie  curvi  aliquod 
fingatur  placum  ad  quod  ex  lingulis  cur- 
vi defcrtptx  punttis  erigantur  per,ett- 
dicularts  , quatum  extremiratrs  aliam  ia 
plano  lineam  delirihent  , hxc  linea  pri- 
mi yefligium  leu  linea  projectionis  di- 
citur. 
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proportionalis;  T AI  re- 
da ad  fupcrnciem  cur- 
vam perpendicularis;  Tl  & 
pars  ejus  vi  preffionis , 
qua  corpus  urget  fuper- 
ficiem  viciflimque  urge- 
tur verfus  M a fuperfi- 
cie,  proportionalis ; PTF 
reda  axi  parallela  per 
corpus  tranfiens,  & G F, 

I H redae  a pundis  G Sc 
I in  parallelam  illam 
P H TF  perpcndiculari- 
ter  demilTae.  Dico  jam, 
quod  arca  AOP , radio 
0 P ab  initio  motus  de- 
leri} ta,  fit  tem|  ori  pro- 
portionalis. Nam  vis 
TG( per  legum  corol.  2. ) refolvitur  in  vires  TF,  FG;  & vis  T I 
in  vires  T H,H I:  Vires  autem  T F,  T FI  agendo  fecundum  lineam 
P F plano  A 0 F perpendicularem  mutant  folummodo  motum  cor- 
poris quatenus  huic  plano  perpendicularem.  Ideoque  motus  ejus 
quatenus  fecundum  politionem  plani  fadus ; hoc  eft,  motu» 
pundi  P , quo  trajedoriye  veftigium  A P in  hoc  plano  deferi- 
bitur , idem  eft  ac  fi  vires  T F,  T H tollerentur , 6t  corpus  fo- 
lis  viribus  F G,  HI  agitaretur;  hoc  eft,  idem  ac  fi  corpus 
in  plano  A 0 P , vi  (n)  centripcta  ad  centrum  O tendente  &c 
fummam  virium  FG  6c  HI  aequante,  deferiberet  curvam  A P. 
Sed  vitali  deferibitur  area  A 6 P ( per  prop . 1.  ) tempori  pro-, 
portionalis.  .£?.  E.  D. 

Corol.  Eodem  argumento  fi  corpus  , a viribus  agitatum  ad 
centra  duo  vel  plura  in  eadem  quavis  reda  C 0 data  tendenti- 
bus , deferiberet  in  fpatio  libero  lineam  quamcunque  curvam 
ST ; foret  arca  A 0 P tempori  femper  proportionalis. 

( n ) * H ccntripeta  ti  centrum  O &c.  neas  omnes  P O , H I , T M,  FG  > P Fy-- 
Nam  curva  lupcrfuies  BSKL  genita  lup-  C O ciTe  in  eodem  plano  , atque  ided 
ponitur  revolutione  curva:  linez  B S K vim  erneripetam  agentem  in  plano  illo 
circa  axem  tuum  OC,  undd  {equitur  ti-  ad  centrum  O juxta  lineam  P 0 .dirigi. 

Tcm.  I.  D d d 4S0. 
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De  Mo' 


480.  Lem.  Si  linea  reda  A B projicia- 
tur in  planam  FHebd,  projedio  efl  linea 
reda  a b , qu*  cft  ad  lineam  AB,  ut  co- 
tinus anguli  inclinationis  B G b , ad  linum 
totum.  Nam  fi  expundisA,  B,  demittan- 
tur ad  planum  FHebd,  perpendicula  duo 
A a,  B b , patet  planum  a A B b , cflc  ad 
planum  FHebd  normale  , adeoque  per- 
pendicula omnia  ex  Gngulis  lineat  A B punc- 
tis demifiU,  cadere  in  lineam  redam  ab, 
qua:  e(t  communis  interfedio  planorum 
FHebd,  aABb.  Q.  E.  1 •*>.  Porro  pro- 
ductis B A,  b a ut  fibi  occurrant  in  G , ob 
parallelas  Aa,  Bb,  erit  ab  ad  AB,  ut 
G b ad  G B , id  eit  , ut  finus  anguli  G B b 
live  Cofinus  anguli  inclinationis  B G b , ad 
tinum  totum.  Q.  E.  z»“. 

481.  Coroll.  Si  linea  projicienda  , {da- 
no in  quod  projicitur  parallela  fuerit  pro- 
jedio erit  linea  reda  lineae  projicienda: 
squalis  Sc  parallela  ; Nam  in  hoc  cafu 
angulus  inclinationis  nullus  cft , & ejus  co- 
tinus fit  radius.  Hinc  fi  linea  E D , ad 
redam  A B perpendicularis  , fuerit  plano 
FHebd,  parallela  , projectio  illius  e d, 
erit  ipfi  ED  aequalis. 

481.  Lem.  Iifdem  politis,  fi  in  pla- 
no DFHEBA,  centro  C , radio  C D , 
decribacar  circulus  D A E B,  illius  in  pla- 
num FHebd  pro,cdio  d a e b , ctit  el- 


lipfis  cujus  major  axis  'd  e aequalis  erit  dia- 
metro circuli  D E,  Sc  ad  minor  em  axem  a b, 
rationem  habebit  finus  totius  ad  cofinum 
anguli  B G b , inC  inationis  planorum.  Aga- 
tur enim  P M ordinatim  ad  diametrum 
circuli  D E , Sc  projiciatur  in  redam  P m , 
erit  d p = D P , Scp  e5=  P K (481.  ) at- 
que pm  ad  P M , ut  finus  anguli  PMm, 
fcu  anguli  A B b , ad  finum  totum  ( 480  ) 
hoc  eft , ut  a b , ad  AB  l'eu  d e,  adeoque 
p m 3 : P M 1 =a  b 1 : d « 3 , fed  cx  naturi 
circuli  PM3  = DPxPE=:dpxpc, 
Ergo  pm,:dpxpc  = ab3:de3.  Ut 
igitur  a e b d , ellipfis.  Cattera  patent  per 
Lemma  fuperius  SC  ejus  coroll. 

485.  Lem.  Sint  ellip- 
feos  datae  LSmn  axes 
L m,  S n,  centrum,  P,  O 
pandunt  in  axe  n S pro- 
ducto datum,  p punctum 
perimetri  non  datum. 

Dati  arci  trianguli  0,>P, 
dabitur  perpendiculum 
p r , ex  pundo  p , ad 
trianguli  bafim  datam  n 

P O demifliim  Sc  hinc 
ex  naturi  ellipfccs  dabitur  r'P , atque  ob 
angulum  rcdttm  ad  r , dabitur  P p,  Sc  in- 
di ['undam  p in  perimetro  cum  angulo 
O P p , Sc  [politione  redat  O p. 

4»*> 
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•4  84.  tem.  Superficies  curva  BA.TKL, 
defcribatur  revolutione  curvat  B A K cir- 
ca axeiq  fuum  immobilem  O C , & lin- 
gula curvx  illius  pundU  B , A circules 
BQ  L,  A T D delcribem ; cum  curva  BAK 
pervenit  ad  (itum  FTK,  dc  pundutn  A 
ad  T , agamur  reda  GTH  curvam  FTK 
tangens  in  T & axem  lecans  ia  G,  ac 
redi  v T t circulum  A T D tangens  in 
eodem  pundo  T , (itque  GTH,  in  pla- 
no curvat  O F K , & v T t , in  plano  cir- 
culi ATD.  Manifeftum  eft  planum  quod 
luperliciem  curvam  B A T K I,  tangit  in 
T , convenire  cum  plano  in  quo  litnt  rec- 
ise G T H , v T t ; & fi  fuerit  O centrum 
circuli  B F Q L , Sc  ducatur  radius  O F 
tangenti  G T occurrens  in  H , angulum 
G H O fore  asqualem  angulo  inclinatio- 
nis plani  circuli  B Q L O , ad  planum  quod 
lupetficiem  curvam  tangit  in  T ; Duc- 
to autem  circuli  ATD  radio  T N , fo- 
re angulum  (!  T N,  aequalem  angulo  in- 
clinationis G H O. 

48S.  Coro//,  t.  lifdem  politis  , fi  cen- 
tro,T , radio  quam  minimo  T t,  citcel- 


lus  in  (uperficie  curvi  BATL  delcriba- 
tur,  circellus  ille  evanefeens  erit  in  pla- 
no fuperficiem  curvam  tangente  in  T , 
adeoque  angulus  inclinationis  plani  BOLQ, 
ad  planum  circclli  evanciccmis  produc- 
tum , aequalis  erit  angulo  G T N , ( 484  ), 
48*.  Coro//,  t.  Si  circellus  radio  T t 
deferiptus  projiciatur  in  planum  BOLQ, 
illius  projedio  Ismn,  erit  ellipfis  ( 481] 
cujus  axis  major  1 m aequalis  eft  & pa- 
rallelus circclli  diametro  v T t , quse  pars 
clt  evanelcens  circuli  ATD,  axis  minor 
s n pars  radii  O F , & 1 m erit  ad  s n 
m T G ad  T N.  Eli  enim  circuli  peri- 
pbcria  A T D adeoque  & pars  illius 
v T t , plano  B F L O parallela  ;}Quard 
( 481  , diametri  v T't  pre jedio  m 1 , erit 
linea  parallela  & aequalis  ipfi  v t , erit 
quoque  1 m , ad  radium  O P F normalis  , 
00  v t ad  T N perpendicularem,  proin- 
deque  axis  minor  eliiplccs  s n erit  pars  radii 
O F Eli  autem  ( 48 1 ) 1 tn  ad  s n , ut  fi- 
nus  totus  ad  cofinum  anguli  inclinationis 
planorum  G H O,  leu  G T N,  (484)  hoc  eft, 
utT  G ad  TN,  ob  angulum  TNG  icdum- 


D d d z 


PEO- 
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PROPOSITIO  LVI.  PROBLEMA  XXXVTC. 

Concejfis  figurarum  curvilinearum  quadraturis  , datifque  tum  lege 
vis  centripeta  ad  centrum  datum  tendentis  , tum  Juperficie  curva 
cujus  axis  per  centrum  illud  tranftt  j invenienda  efi  trajefloria 
quam  corpus  in  eadem  juperficie  defcribet  , de  loco  dato , data 
• cum  velocitate,  verfus  plagam  in  fuperficie  illa  datam  egrejfitm. 


Stantibus  quse  in  fuperiore  ptopofitione  conftrufta  funt , exeat 
corpus  T de  loco  dato  S fecundum  retiam  pofitione  datam  in 
traje&oriam  inveniendam  S T R , cujus  veftigium  in  plano  B DO 
fit  A P.  Et  ex  data  corporis  velocitate  in  altitudine  S C , 
( ° ) dabitur  ejus  ve- 
locitas in  alia  quavis 
altitudine  T C.  Ea 
cum  velocitate  dato 
tempore  quam  mini- 
mo deferibat  corpus- 
trajcflorice  fure  parti- 
culam T t , litque  P p 
veftigium  ejus  in  pla- 
no AO  P deferiptum. 

Jungatur  O p,  6c  cir- 
celli  centro  T inter- 
vallo T t in  fuperficie 
curva  deferipti  vefti- 
gium in  plano  A 0 P 
fit  ellipfis  p Q.  Et 


( O ) * fiabbar  tjut  veheiuu  inalia'&$  c OrS  velocitate  • corporis  per  lineam-  S C 
Nam  ( frr  frof.  40.  ) velocitas  corporis  in  verius  centrum  C projecti,  datur  illius 
altitudine  'I'  C » aequalis  c(l  velocitati  velocitas  in  alio  quovis  loco  linex  S C , 
quam  cordus  haberet  ad  eandem  altitudi-  ( per  cor.  z i jrop.  39.  ).  Ergo  ex  dati 
nem  in  linei  reda  S G , fi  de  loco  S > corporis  velocitate  in  altitudine  S C,  da- 
rrdi  fuifiet  verfus  C projedum  cum  ei-  bitur  ejus  velocius] in  alii  quivis  altitu- 
dtm  ve'ocitate  qui  trajedoriam  S T R.  diae  TC. 
itxij.it  deletile  tc  in  Sj,  led  dati,  in  Io» 
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(p)  ob  datum  magnitudine  circellum  T t,  datamque  ejus  ab  De  Mo- 
axe  C 0 diftantiam  T N vd  P 0 , dabitur  ellipfis  illa  p Q fpe- TU  D°** 
cie  6 c magnitudine,  ut  & pofitione  ad  redam  P 0.  Cumque 
(i ) area  P Op  fit  tempori  proportionalis  , atque  ideo  ex  dato  pRLMUSi 
tempore  detur,  dabitur  angulus  P 0 p.  Et  inde  dabitur  ellip-  Pro  p. 
feos  6c  redae  Op  interfedio  communis  p,  una  cum  angulo  0 P p t v i. 
in  quo  trajector  ioe  veftigium  A P p fecat  lineam  0 P.  ( r)  In-  Prosl. 
de  vero  ( conferendo  ( prop.  xli.  cum  corol.  fuo  2.  ) ratio  dc-xxxvu* 
terminandi  curvam  A P p facile  apparet.  Tum  eu  fingulis  ve- 
ftigiis  pundis  P , erigendo  ad  planum  A 0 P perpendicula  P T 
fuperficiei  curvte  occurrentia  in  T,  dabuntur  lingula  trajedori* 
punda  T.  E.  I. 

( p ) * Eiob  dawtn  magnitudine  citrei-  cera  ad  planam  B O D P ( ) , ondi 

Ium  &e.  Nam  datis  velocitate  & remeo-  ( 481.  481'.  ) ellipfis  I*  p q , in  quam  cir- 
re qcftus  uniformiter  delcribitur  fparium  ccllus  projicitur  , dabitur  Ipecie  Sc  mag- 
nafetus  T t,  datur  Ipatium  illud  T t , lcu  nitudine  ut  ik  pofitione  ad  redam  P O. 
radiui  circelli  ( 5 ).  Prattcrci  dat 4 altitu-  ( q ) * Cumque  area  P O p , /It  tempo- 

dinc  T C , datur  tum  planum  ad  axem-  ri  quo  dclcribitur  proportionalis  ( prop. 

C O perpeudiculare  in  quo  circclli  cen-  jj.  ) eodemque  tempore  quo  circelli  ra- 
trum  politum  eft  , tum  angulus  injlina-  dius  T t deferibatur  , ex  hoc  tempore 
donis  plani  quod  in  pundo  T curvam  lia-  dato  datur  , atque  adei  dabitur  angulus 
perfieiem  B S T D tangit  ( 484  ) ad  pia-  PO  p , & indi  dabitur  ellipfeos  & redae 
num  B O D P , adedque  datur  angulus  in-  O p interledio  communis  p , uni  cura, 
dkationis  plani  io  quo  eft  circcllus  rui-  angulo  O B p ( 48?  ). 

( r ) 487.  Indi  vero  &r.  Sit  D> 
locus  in  redi  C S produdi , dc 
quo  corpus  vi  cemriperi  ad  C 
tendente  cadendo  acquirit  irr 
loco  S velocitatem  cum  qui 
crajcdoriam  S T R incipit  de- 
ftribere.  In  linea  C S,  capiatur 
C F=c  CT,  & per  punda  F,  S,  J-J 
P,  erigamur  ad  C D perpen- 
dicula FV,  S E,  D H vi  cen- 
tripetar  in  illis  locis  proportio- 
nalla , fitque  H E V-  linea  quara 
ptmdum  V perpetui  tangit. 

Per  pundam  T,  agatur  TG.quae 
furvam  cujus  revolutione  defi. 
cribitur  luprrficies  B S T K L » 
tangat  in  T ; fitque  eadem- 
TG  incurvae  illius  plano , Sc 
produda  , axi  O C occurrat  in- 
G,  velocitates  in  locis  S > & T 
feu  F , erunt  ut  t/  D H E S > Si- 
vf  D1IV  E.  ( Etr  1*".  panctu. 


D-ttd-  j;  ptropl- 
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yop.  3>.  ) Et  quoniam  arta  POp,  feu 
P O X p r ^ ,empUS  qu0  defcribitur 


TtfivePl,  eritPljUtPOxprv^DH VF 
hoc  efl , fpatium  uniformiter  defcriptum 
ut  velocitas  & tempuj  conjunctim  ( j ). 
Quari  fi  detur  quantitas  B erit  P 1 = 
BxPOxprXV^DHVF.  Eli  autem  P 1 
femiaxis  tranfverfos  ellipfeos  ad  P s lemia- 
xcm  conjugatum  ut  T H ad  T N leu  P O 
BxP01XprXv^DHVF 
(48«)quari  ent  Ps= -.j-g i 

fed  ex  naturi  ellipfeos  P 1 * : P s 1 ( =TG  i*  : 
P O1 ) = p r1 : n r x r s feu  P s1— P r1,  atque 
ade6  POJ  xpr*=;T  G1  xPs’— TG’  xPr1 ; 

P O 1 xp  r1 

& hinc  P r * = P « 1 t"g^ = 

B’xP04Xpr,xDHVF — PO,Xpr*  . „ 

, proindti- 

POxprX'JrBJxl’0IxDHVK— t 
que  P r = * 


TGx  Pr 


& pr=c 


P(VB’xPO’xDHVF — i 


Quari 


POxpr 


=pop=- 


TGxPr 


t • ~is/B,xPO*xUHVF—  t 

Centro  O &c  rwio  OA,  defcribatur  cir- 
culi arcus  A XV,  S producantur  O P > 


O pj  ut  arcui  huic  occurrant  in  X & Y; 
erit  PO : O X feu  AO=pr : X > 

& hinc  area  OXy(g*c^— ) = 
AO»xpr A Q’x  TGxPr 

Tp'6"~  lPO 1 /jFxPOAsT D H VF—  i * 
Itaque  fi  in  redla  d c,  ad  A O perpendicula- 
ri Capiantur  db=;-== 

A O J x TG 

&dc= — — — ■ r . 

■ POYB’xFO’xDHVF-1  ’ 
& defcribantur  lineat  curva:  abz,  acx, 
quas  punfta  b , c , perpetui  tangunt  > dc- 
que  punito  A,  ad  lineam  A O , erigatur 
perpendiculum  A a , ponendo  dOr  P O» 
patet  fore  areas  A a b d , A a c d , areis 
A P O,  A X O,  aquales  &c.  , ( ut  in  prep. 
«'•  ) 

4S8.  Quantitas  conftans  B , quam'  in 
fuperioribus  aequationibus  ufurpavimus  , 
facili  determinatur.  Nam  dati  directione 
corporis  trnjectoriam  S T R ■ ( t ij.  fig.  not. 
487.)  deferibere  incipientis  , datur  illius 
projectio  A Q , quae  ut  patet , e(t  tan- 
gens vefligii  A P p in  A , qui  vefiigium 
A P p incipit  dderibi  ; projeilo  in  tan- 

gen- 
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gentem  A Q fpatio  quod  corpus  in  S dato 
tempore  delcriberet  fecundum  directionem 
fu.im  in  S,  fit  O Q perpendiculum  ex  centro 
O , in  tangentem  A Q,  demifTum,  velocitas 
in  S ad  velocitatem  in  A ut  O Q,  adC  quan- 
titatem datam,  & dudaO  f , fit  arca  AO  f 
deferipta  eodem  tempulculo  quo  arca  n al- 
cen; O P p Sc  arcus  nafcentes  T t , S v 
trajedori*  S T R delcribu.itur  , & quo- 
niam velocitates  uniformes  1'unt  ut  fpa- 
da  eodem  tempore  percurla  , erit  S v : 
Af  — Q 0:C,  & demtifo  ex  pundo  f , 
ad  A O perpendiculo  f h , erit  etiam 
A f:  f h = AO:QO.  Undi  cx  sequo. 
S v : f h = A O : C , fed  ( ex  dem.  487.  ) 
T t=P  1 =BxPOxp  rx\f  DHVF,  adeoque 
in  locoS,  Sv=Bx  AOxfhx/  DHES, 

ergo,  Sv:fh=BxAOxv^DHES:  1 
1 

=AO:  C,  proindique  B’= 

Quo  valorein  fuperioribus  *- 

CCxDHES  r 

quationibus  (487)  1’ubflituto,  invenitur  POp 
Cx  TGxPr  x/  DHES 

=. __  — ■ ■--=-==&  OXY= 

a^PO1  xDH  V F— CCx  OH  I S 
OAO»xTGxPrxvn>HES 

»PO  WPO  v xldl  V F^CCVDt  lES' 


ATHEMATICA.  399 

Harufn  formularum  ope  , nulli  amplifis 
habiti  ratione  circclli  ejulque  projedio- 
nis  (ellipfcos  , deicribi  potcfl  vefbgium 
A P p , & cx  dato  tempore  inveniri  lo- 
cus P,  ( m in  frof.  4t  ).  Cum  autem 
trajedona  S T R , fit  linea  duplicis  cur- 
vatura ad  promovendam  difficilem  theo- 
riam motuum  in  fuperficiebus  curvis,  quam 
hic  aperuit  Newtoxvs,  non  parum  ad- 
jumenti conferre  poterit  tradatus  quem 
de  lineit  duflicir  curvatur .r  an.  t73t.Pari- 
fiis  edidit  Clari  ffimus  Geometra  D.  Clai- 
raut.  Horum  motuum  in  conoide  parabo- 
lico  , cono , & cylindro  exempla  dabimus. 

48 9-  Exemplum  1.  Sit  ( vid.fig.  not.  487.  ) 
curva  B S K parabola  cujus  latus  redam 
= f,  dicatur  A O = r , KC  = a,DC  = i, 
T N , feu  P O =:  x & proinde  P r — d x , 

m X * 

erit  ex  naturi  parabolae,  N K = — , N G 


1,1  x r — 4 xs-j-f/xx 

— j->  adeoque  T G 1 =z- — — , & 


TG  = 


4«  x-f -II 


quare  fi  in  fuperio- 


ribus  formulis  ( 488  ) ponatur  Cxv^DHES 


= p f,  erit  P O p = 


t 

a 


J nfj  \f4*  * +il 

1/t‘XP  HVF^pT 


1 


1 r J d x \f  4 xx-)-// 

&OXY=  =?====.  Sit 

tfxt/  x 1 x DHVF — p* 
vis  centripeta  ut  dt (lamia  a centro  C 
diredi  , hoc  efl , in  loco  quovis  T , vel 
F fit  ut  T C feu  F C , & curva  H E V 
in  redam  H e v C mutabitur  , & podii 
DH  = 1,  erit  DC(  b ) : FC  feuT  C = 
<7  x X C 

DH(});Fu= — — . Quard  cum  fit 

b 


area  DHuFrDHC — F uC=  i qb  — 
qbb—qX  TCa 

i FCxFu,  em  DHuE—  — --7 . Eli 

z b 


autem  TC3—TNJ-(-NC‘—xx-f — f~^~a  = 
«♦4-f/xx  -+-  » a I xx-j-l/aa 


II 

q 1 1 b b — q x s 


ErgS  area  D H u F 
-q  II X1 — J qalx^—qllx* 
ib  ll  ’ 


Si  itaque  hic  valor  lcco  DHVF,  in 
fuperioribus  «quationibus  mbllituatur  , 

etit 
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p 4 y * * -P&  1/ 


<f  rgllbbx^lqxe—iqUx*  -qqalxe — 1 q l a*  **■— 4 bl*f* 
p * r 1 d * 4 ^ xx-\-bll 


& O X Y — — — — - 

x\f  iql1  bx*—iqx‘—iql*  x*—4qalx*~iql'  a*x’ — qbPp*. 

Si  igitur  ordi  rutae  db,  dc,  dicantur  j,  z,  aquationes  ad  curvas  ab,  ac,  vii.  fig. 
z.  na.  487.  ) erunt 

4bp*  X * + ffp4  II X X 

11  — iql'bJ  xr—iqx‘ — i q lix  ♦ — 4 ? • <*  ♦ — * 9 U*  1 *2  — 4 * t 4 

qbp*r*xx-\-bp*r*ll 


&**—  1 q i l bb  x+  — 1 J **— •iqllx*— qqalx*— iql2t1x*-^4  bJ1p*x‘. 


450.  Exemplum  t.  Sit  A T G L , fe- 
perficies  coni  refli  cujus  venex  G , axis 
G O , bjlis  A X L O , & corpus  de  Icco  A 
«greflum moveatur  in  trajefloria  AT  R,  vis 
centri p« ta  conftans  fit  & juxta  direflionem 
axi  OO  parallelam  femper  agat,  iilam- 
que  in  locis  D,  A,  F , feci  T,  exponant  rec- 
tx  DQ,  A E,  F V aquales  & ad  refla m 
1)F  axi  parallelam  perpendiculare»,  erit 
punflum  V it»  linei  refli  H E V , ipfi 
D F paralleli.  Sit  D locus  de  quo  corpus 
cadere  debet  ut  habeat  in  loco  A velo- 
citatem cum  qui  trajefloriam  A T R in- 
cipit delcribere , Sc  ex  punflo  T , duca- 
tur TG,  fiipcrficiem  conicam  tangens  in 
T , & T N = O P ad  axem  G O per- 
pcndiculatis.  Sit  H I)  — J,  I)  A — bj  O G 
— f,  A G— /,  AO=t,FOcT  N =x, 
p r ~dx,  erit  ( cx  naturi  coni ) A O ( r 

AG  (/)  — TN  ( *):  T G ( 'ff).£tKO 


(r):OG(t)=TN  (*):Ng(-^A-).Ub- 
ddON-OG  — GN  = -^-^,&DF 


= D A+O  N — 


rb  + er — ex  hr  — ex 


ponendo  b -j-  e — h.  Quard  area  JD  H E A 

rha — nex 

=4  b,  & DHVF  = • Et  hinc  per 

r 

Cfxdx >/  &b 


forau!as(488)OPp=i^;_i— 

ponendo  — — — 1 > & O X Y := 
'c/fdxSxb und.  fi. 


ix\f  naxx  — qxi  — CCab 

cile  inveniuntur  xquationes  ad  curvas  AB» 

AC,  ut  in  exemplo  r*. 

471» 
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4»i;  Exemptum  t«m.  Tendat  vis  een- 
<ripeta  ad  coni  verticem  G , & in  tripli- 
cati ratione  diltantiarum  ab  illo  punilo 
G dccrc:,  u , fit.jue  H E V curva  ad 
quam  terminamur  perpendicula  D H , A E, 
FV  vim  centripetam  in  locis  lingulis  D, 
A » F,  vel  T,  exhibentia,  cretcra  veri  ma- 
neant ut  in  exemplo  lupcriori.  Quoniam 

-r  „ /•»  . . 

1 v»  = — — erit  vis  ccntripeta  tn  loco  T 

Te'  F ut  j s'~t  » adedque  (i  fuerit  n 

quantitas  data , vis  ccntripeta  luppoui  pote- 

r " 4 

r“  — — • Sit  D G =:  tn  1 erit  ( 4jt  ) 

area  _ Umm—kkxx 

m mx  x xx  * • 

. » 4 

ponendo  — k k.  Quari  fi  dicatur  arca 

PHEA—pp,  erit  POp=  — 7Tf‘:  ' X~~ 

zn/kkmm  kkxx-llpt 1 

qxdx 

ponendo  Wmm— CCpp=kkkh,Sc 

C pf  ... 

— q.  Similiter  invenietur  OXY= 

r rqdx 

t\^hh xx'  <^uomala  JU,*ra  crelcen- 

Tom.  I, 


tibus  areis  A P O A X O,  deerrfeit  P O , 

•—  qxdx 

feu  x , feribendum  eltOPp  =-7-7 -r 

V n Ii  -—x  x 


— rrqdz 


& O X V =—  ~ ■ 7 -T - Fiat  \f  h'h- 
xyfhh  — .r* 

— z,Sc  erit  hh — xx=zz8c—  x dxzzzdz, 
ScPOp  — qdz,  lumpt iiijuc  fluentibus  Sc 
additi  conftanri  Q,  erit  A P 0 = q z -j-Q 

= ^h'i  — - --(-fi-  Por/?>  area  A P O 
et; nefeit  ubi  PO  , (ea x — A O = r , qua- 
ri 0 = q y/  nh  — r r -f-  & hinc 

— ? h h — r r,  proindequeA  P Or 
q \f  hh — x x~q  y/  hh  — r r.  Et  dato  igitur 
tempore  quo  corpus  deferibit  AT,  geometri- 
ci invenitur  longitudo  linetePO.  Ponatur 
h k lihdy 

nunc  x _ — Sc  erit  — i ,r  — , h h— x x 

y y 1 

— hhyy-hn  hy/yz—h' 

— >V  hil  — y X — — - 

y 1 y 

j . —rrqdx  rrqdy 

atque  adeoOXY= — -r— — — - — — . 

xy/kh—xx  h/y'—h' 

S.t  ji  - > r,  & erit  OX  Y = J 

Undi  habetur  couflruilio  fcquens. 


E e e 


Cen* 


Digitized 


De  Mo- 
tu Cor- 
sorum. 
Liber 


402. 


Primus. 


Prof. 


J.VI. 

PROBL. 


-XXXVII. 


Philosophia  Naturalis 


\ 4 


Centro  O > fentiaxe  tranfverfb  O A Q 

— b , lemiaxe  oitjug.tto  — / > deteribatur 
hyperbola  Qftirv,  c\  iiiiui . er.mrrr'  un- 
do quovis  N , di  mittatur  ad  axem  O Q , 
perpendi-  u um  N K , « aMt  iflu  O K 
dicatur  1 , dudique  redi  N i, , qux  hy- 
perl-olam  ut j;  iu  N , 6i  axi  oc.  unat  in 
L , rrit  ( ex  emie.  > O K „ y ) : O Q (,  k) 

= OQ(J):OL  = — = x,  & fedor  hy- 

i h d y 

perboticus ONQ  = S. J — ( 4 17  ) 


y/  h y It  h 

atque  adei  AXO  = ONQ  + £_confian-- 
. h h . 

le.  St  ponatur  ar , li-u  — =OA  = r,  hoc 


- bh 

•it  j = — - evanefeet  area  AXO,  quare 


fi  capiatur  O S=  — Sc  ad  axem  eriga- 

tur  perpendiculum  S M , hyperbolae  occur- 
rens in  M , jungaturque  O Mj  ern  0 — 
OMQ  + £>,  & g = — OMQ,  undi  AXO 
rONQ  = OMQ=ONM.  autnatur 
itaque  ftdor  circuli  O A X ac  fedori  h}  - 
perbolico  ONM  ( & in  radio  O X ca- 
piatur OPctOLj  erit  P pundem in  ve- 
ftigio  leo  curvi  A P p.  Hinc  fi  ex  dato 
tempore  quxntur  locus  T ( vid.  fig.  fu- 
frr.  ) in  trajederii  T R , inveniatur  t>ri- 
»um  longitudo  OP*  fcu  O L>  tu»  aga- 


tur L N tangem  hypcrbolam  in  pundo 
aliquo  N ■,  Deinde  capiatur  ledor  circu- 
lans AXO  c:  edori  hy;  erlxjlnx  O N M, 
& iu  radio  O X , capiatur  O Pcc  O I.,  ac 
tandem  ex  1 tundo  P , erigatur  ad  plai.um 
A O P ( e id  fig-  /«per.  j psrpcndLulun» 
FT,  quod  luiierficiei  conicse  occurret  io 
loco  qutclito  T* 


Excnft  4.  Moveatur  corpus  de  loco 
A per  trajecioriam  A T R , in  luperficie 
concavi  cylindri  redi  AKGL,  in  quo  fit 
baicos  centrum  O , inantieftum  eft  vcfli- 
gium  tmjcdorix  ATR,  cemcidcrc  cum 
ba.eos  pttripherii  circulari  A P L,  quam 
proinde  putidum  P , arquzbili  velocitate 
delcrilxt  ( [>r  prp.  jtf.  ) Sk  vis  centri- 
peta  confians  Cx  per  lineas  lateri  cylindri 
A K parallelas  femper  agat , dicanturque 
H D=ta,  D \=b,  A F = P T=  y,  m t = dy, 
arcus  AP  = *,  Pp=Tm  = dx,  Tt  = 


d x * dy  * , erit  area  D H E A — ak , 
area  DHVF  = «6-i-fljtj  velocitas  in  F 
vel  T = >/  u i -p-uy , undi!  tcmpufculum 
quo  deferibitur  nafccns  T t vel  P p erit  =: 


d * 3 d y 1 

-7 — ; » Et  fit  data  velocitas  qui 

yf  s b + a y 

pendunt  P deferibit  circulum  A P L di- 
ca  torque  e erit  tcmpufculum  quo  de- 
. . . Pp  i x i x 

fSOlWW  P p — — = — i ^uari  — =s 
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\f  dx  ‘ + dya  i x 1 dx»-fdjx 

^ d i iiji  d i 4 y 

«4J*»  + aydx*~e,dx‘—tcd,*> 
& d v =_ y __ fj2 

Vafc  cc-f-ajr  \faq-\-aj i, 
ponendo  ab  — e e ^ a q.  fiat  jam  vf"  9 +> 
=*»  5 +7  = * *»  dj—  1 s d z,  V~aq  + «7 


, . , 2 e r d r t( 

2 \f  a erit  dxz= ■ — — yj. 

. . . . . 2 \Ta  "V  dXd** 

« lumptis  fluentibus  additi  conflanti  g_, 

Uit’=^+Z=~f^+SL 

Ponatur  y = o,  erit  etiam  * = 0,  adedque 

unde  * = ✓ ULi+AlL? __  ,4/_ef 
. 4 4 ' 

— & iif7_ 

, — P>  — ni»,  erit  x = 

V/"n«  +p  7 — «.xx-j-a,,  } ,= 

- . Conceffi  igitur  quadraturi 

circuli  facili  invenitur  trajeilorise  ATR 
puntflum  quodvis  T capiendo  perpendicu- 
lum P T ad  arcum  A P,  ui  cft  A P-f  a „ ad 
t-  E»  tempore  autem  dato  datur  arcus 
A P.  Si  corpons  de  loco  A egredien- 
tis  velocitas  eadem  fit  ac  velocitas  puntfli 
.,n  plano  bj/cos  A P L O revolventi* 
ertt  cc  = ab  , Sc  quoniam  fuppofuimus 
ab  — cc  = aq,  ellet  j=o,  & proindi  nn  — 
4tf  1 _ x x 

a - o,  atque  htncjt  cc — , fea  p : * 

— x . y.  Sive  Icribendo  loco  p ejus  salo* 

4 e e . 

rc“  ~ ~ » ,n  S“°  loco  c e ponatur  ab, 

erit  4 b:x=x:y,  boc  efl,  4 DA  ad  ar- 
cum A P ut  is  A P ad  P T, 


Eee  A 


S E <2- 
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SECTIO  XI. 

De  motu  corporum  viribus  centripetis  fe  mutuo 

petentium.. 

Hactenus  expofui  motus  corporum  attractorum  ad  centrum 
immobile,  quale  tamen  vix  extatin  rerum  natura.  Attrattio- 
nes  enim  fieri  folent  ad  corpora  ; & corporum  trahentium  6c 
attractorum  aaiones  fempcr  mutuae  funt  fic  aequales,  pef  legem 
tertiam:  adeo  ut  neque  attrahens  polfit  quicfccre  neque  attrac- 
tum, fi  duo  lint  corpora,  fed  (f)  ambo ( per  legum  corollarium 
quartum  )quafi  attractione  mutua,  circum  gravitatis  ccntrumcom- 
mune  revolvantur:  & fi  plura  lint  corpora,  quae  vel  ab  unico 
attrahantur,  & idem  attrahant,  vel  omnia  fe  mutuo  attrahant ; 
haec  ita  inter  fe  moveri  debeant,  ut  gravitatis  centrum  commu- 
ne vel  quiefeat,  vel  uniformiter  moveatur  in  directum.  Qua  de 
causa  jam  pergo  motum  exponere  corporum  fe  mutuo  trahentium 
confiderando  vires  centripetas  tanquam  attractiones,  quamvis  for- 
tafie,  fi  phyfice  loquamur,  verius  dicantur  impulfiis..  In  mathe- 
maticis enim  jam  venamur ; & propterea,  miliis  difputaticnibus 
phyficis,  familiari  utimur  fermone,  quo  poifimus  a lectoribus 
mathematicis  facilius  intelligi. 

PROPOSITIO  LVII.  THEOREMA  XXL 


Corpora  ( ' ) duo  fe  invicem  trahentia  defer ihttnt  , cr  circum  com- 
mune centrum  gravitatis,  & circum Je  mutuo , figuras  fimiles.. 


Sunt  ( u ) enim  diftantia:  corporum  ii  communi  gravitatis  cen- 
tro 


( f ) * Sed  amli  ( per  leg.  coni.  4.  ) 
yesafi  cltrafkcne  mutui  vel  ad  tc  invicem 
recti  linea  ferantur , vel , fi  an  bo  vi  im- 
prelri  oblique  projiciuntur , etreum  gemi- 
tam centrum  commune  qttiefcim  au  tuujor- 
m iter  frogredient  revolvantur. 

( t ) * Corforet  duo-  c i corpora  duo 
S , 1'  le  invicem  trahentia  revolvantur 
circi  commune  gravitatis  centrum  C . per- 

geudad^S  ad  T & de  ad  q,  ttmsivs 


funt  h*  figunt  quaruor,  nimirum  l‘QC, 
STC,  quas  corpora  S & T circa  commune 
gravitati?  centrum  C deferibunt , rum  figu- 
ra P Q T quam  corpus  P dclcrsbit  circa 
corpus  S fpcct itum  tanquam  immotum,  Sc 
figura  t T Q , quam  S circi  P fimiliter 
Ijcdatum  deferibit. 

( u ) * Stutt  enim  HJIantia  cordorum  i 
renuimini  graviia,',,  centro  Q C , CT  re- 
(‘jgjici  froforticiialti  tertcnbtu  datis  P , S 
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tro  reciproci  proportionales  corporibus , atque  ideo  in  data  ra-  De  Mc* 

tione  ad  invicem,  & componendo  in  data  ratione  ad  didant  ia  m Tu  Dor,-  q 

totam  inter  corpora.  Feruntur  autem  hae  diftantiae  circum  terminum 

fuum  communem  «quali  motu  angulari , propterea  quod  in  di-  pRIML.s, 

rectum  femper  jacentes  non  mutant  inclinationem  ad  fe  mutuo.  Pro  p. 

Lineae  autem  redae,  quae  funt  in  data  ratione  ad  invicem,  & l v 1 1. 

aequali  ^ 


( fo  ) atptte  ideo  in  data  ratione  ad  invi- 
tem , & componendo , Q C c(t  ad  Q T in 
data  ratione  corporis  S ad  fummani  cor- 
poiuin  S -t-  P.  Feruntur  nutem  difl.ir.ua 
Q C , T C , circa  cemrum  C terminum  Juum 
car.munem  * juali  motu  angulari , id  cll  , 
angulus  QCP  ell  femper  aequalis  angulo 
TCS  propterea  quod  dillamia:  <2  C,  T C 
in  directum  iemper  jacent  ( t c.  ) Quurd 
( H2  ) dux  figurae  PQC,  S XC  fimi!  os 
fimit.  Qucd  erar  primum. 

Agatur  per  T recta  T p lineae  S P aequa- 
lis & parallela , & fi  corpus  S tanquam  im- 
motum (pecte mr , motus  corporis  P quod 
in  Q pervenit  idem  erit  relpcCtu  corpo- 
ris S fcu  T , ac  fi  corpus  P de  loco  p tranf- 
latum  edet  in  locum  Q , ericque  Q T ad 
X p (eu  & P , ut  Q C ad  C P , & angulus 
Q T p = Q C P unde  figura  P Q circa  pun- 
ctum S uc  immotum  it. celatam  i corpore 
P.  de  (cripta  erit  (inulis  figura;  PQC  ideo- 
que  Si  figat  a;  S T C ; fimili  ratiocinio  of- 
tendetur  figuram  sr  T Q circa  puncfctm  P 
imin  tum  a coroore  S deferiptam  , e(Tc 
fitiiilcru  figura:  S T C idocque  Si  figurae: 
E Q^C--  Qucd  erat  aUcnuo- 


Quod  forte  facilius  adhuc  rnrelligerar 
fi  ponamus  in  corpore  S lpcCtatorrm  qui 
fe  & lineam  S P tanquam  immota  h ibear,- 
in  hic  enim  hypothefi , ubi  corpus  S per- 
venerit in  locum  T , line  t S P,  qua  tan- 
quam immota  fpedatur  erit  T p ipfi  S P 
aqualis  Si  parallela  & fpe&aior  io  T lo- 
catus motum  corporis  P ridebit  lub  angu- 
lo QTprcQCP,  Si  addiftantiam  T Q. 
Cum-  igitur  fit  (emper  Q C ad  C P , ut 
QTadSP,  fen  T p , Si  angulus  QCP,- 
aequalis  angulo  Q T p , figura  pQT , fi- 
milis  erit  figura  PQC,  adeoque  Si  figu- 
ra S T C.  Pariter  fi  per  Q agatur  Q *■ 
aequalis  & parallela  PS  liquet  figuram  t TQ 
quam  S circa  P fpcClatum  tanquam  im- 
motum deferibit  effe  fimilem  & aqualem 
figura  p Q T quam  corpus  P , circa  S 
fpeClatnm  tanquam  imrrctum  deferibit. • 
Patet  etiam  harum  omnium  figurarum  par— 
res  fimiles  eodem  tempore  delcribi , ideo— 
que  criam  roras  figuras  aequalibus  tempo- 
ribus percurri. 


JB.c  o j; 
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-aequali  motu  angulari  circum  terminos  fuos  feruntur , figuras  cir- 
cum cofdcm  terminos  in  planis , quae  una  cum  his  terminis  vel 
quiefcunt,  vel  (*)  motu  quovis  non  angulari  moventur,  de- 
feribunt omnino  fimiles.  Proinde  fimiles  funt  figurae , quae  his 
diftantiis  circu madis  defcribuntur.  fi).  E.  D. 

PROPOSITIO  LVIII.  THEOREMA  XXI. 

Si  corpora  duo  viribus  qnibujvis  [e  mutuo  trahunt , & interea  re- 
volvuntur circa  gravitatis  centrum  commune : dico  quod  figuris, 
quas  corpora  fic  mota  deferibunt  circum  fe  mutuo , potefl  figura 
fimilis  & ecqualis  , circum  corpus  alterutrum  immotum  , viribus 
iifdem  dejeribi. 


Revolvantur  corpora  S,  P circa  commune  gravitatis  cen- 
trum C , pergendo  de  S ad  T , deque  P ad  0.  A da- 
to pundo  s ipfis  S P , T £ , aequales  & parallelae  ducantur 


femper  s p,  s q\  & curva  p q v,  quam  pundum  p revolven- 
do circum  pundum  immotum  s defcnbit , (b)  erit  fimilis  & 
aqualis  curvis  , quas  corpora  S,  P deferibunt  circum  fe  mutuo : 
rroir.dcque  ( per  thecr.  XX.)  fimilis  curvis  S T & P quas 

tadem  corpora  deferibunt  circum  commune  gravitatis  centrum 
C:  idque  quia  proportiones  Uncarum  SC>  CP  > S P vel  s p 
ad  inv  c m dantur. 


(a)  * Motu  quevis  non  tngulmi-  Vi- 
de Legum  fero//.  J-  & s- , 


(b)'*  Frh  fimilis  & e qualis  curvis  i 
ut  pa.et  e*  demonftratiooe  propodtionis 
fuperiorn. 
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Caf.  1.  Commune  illud  gravitatis  centrum  C,  per  legum  co-  Da  Mo- 
rollarium  quartum,  velquiefcit,  vel  movetur  uniformiter  in  di- tu  Cor- 
re&um.  Ponamus  primo , quod  id  quiefeit,  inque  s & p Ibccn- j0RUM*  . 
tur  corpora  duo,  immobile  in  r , mobile  in  p,  corporibus  S-8cj>RI 
P fimilia  & aequalia.  Dein  tangant  rectae  PR.li.pr  curvas  p R 0 p, 
P Q 8*.  p cj  '\t\  P &p,  & producantur  C Q & s cj  ad  R & r.Lviu. 
Et  ob  fimilitudinem  figurarum  C P R 0 , s p r q erit  R 0 ad  TtraoR. 
rq  ut  CP  ad  sp,  ideoque  in  data  ratione.  Proinde  fi  vis,XXK 
qua  corpus  P verius  corpus  S > atque  ideo  verfus  centrum  in- 
termedium C attrahitur,  eflet  ad  vim  , qua  corpus  p verfus 
ccntTuin  s attrahitur , in  eidem  illa  ratione  data  ; hae  vires  aequa- 
1 bus  temporibus  attraherent  femper  corpora  de  tangentibus  P R, 
p r ad  arcus  P (?,  p q per  inier\'alla  lpfis  proportionalia  R 0\ 
r q , ideoque  vis  pofterior  ediceret  , ut  corpus  p gyraretur  in 
curva  p q v,  quae  fimths  efiet  cu  vae  P , in  qua  vis  prior 
efficit , ut  corpus  P gyretur ; & revolutiones  iifdem  tempori- 
bus complerentur.  At  quoniam  vires  ili*  non  funt  ad  invi- 
cem in  ratione  C P ad  s p,  ftd  ( ob  fimilitudinem  6c  squa- 
litatem corporum  S & r,  P fle  p , 6c  aequalitatem  diftantiarum 
S P , sp)  fibi  mutuo  aequales  5 corpora  aequalibus  temporibus 
aequaliter  trahentur  de  tangentibus  : & propterea  , ut  corpus 
pofterius  p trahitur  per  intervallum  majus  r q,  requiritur  tem- 
pus majus,  (c)  idque  in  fubduplicata  ratione  intervallorum:  prop- 
terca  quod  ( per  lemma  decimum  ) fpatia  ipfo  motus  initio  de- 
feripta  funt  in  duplicata  ratione  temporum.  Ponatur  igitur  ve- 

loci- 


pora  P , p',  [viribus  aequalibus  femper  at- 
tracta , circum  centra  quiclcentia  C , t , 
nafcentej  figuras  fimiles  PQ,  p q , aded- 
que  & figuras  quafvis  fimiles  PQY,  pqu, 
delcribem  temporibus  & velocitatibus  quae 
erunt  in  fubduidicati  ratione  diftantiarum 
fimilium  C P , s p.  Eft  autem  ( ej  Dem.  ) 
figura  p q u , finulis  & squalis  firurz  quam 
corpus  P,  circum  corpus  mobile  S,  ( fpc- 
dlatum  unquam  immotum , ut  in  propo- 
fitione  fuperiori  expofuimus)  deperibit  eo- 
dem tempore,  quo  circa  centrum  C,  de» 
feribit  figuram  fimilem  PQY. 


( c ) Idque  in  fubduflicatd  ratione  inter- 
vallorum. Nafcerttibus  arcubus  P q , P Q 
tempora  quibus  dclcribuntur  intervalla  r q, 
R Q funt  iu  lubduplic-itd  ratione  eorum- 
dem  intervallorum  > per  Lem.  X.  Quari 
fi  velocitates  uniformes  quibus  fimiles  ar- 
cus nafcentes  p q , P Q squalibus  viribus 
ccntripttis  dclcribuntur , dicamur  V , v , 
tempora  T , t , erit  T,:t,=  rq;R  Q 
=asp:CP:=pq:PQ,  ell  vero  (j)  V :t 
pq  PQ  T>  t* 

= : — p live  ur  -^r  : — p , adedque 

V = sp:  VC  P.  Itaque  co*-; 
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De  Mo- 
tu CoR' 


locitas  corporis  p e fle  ad  velocitatem  corporis  P in  fubduplica- 
ti  ratione  diftanti®  sp  ad  diftantiam  CP,  eo  ut  temporibus, 
qu®  fint  in  eadem  /ubduplicata  ratione  , defcribantur  arcus 
p (] , P Q , qui  funt  in  ratione  integra : Et  corpora  P,p  viribus 
aqualibus  femper  attrada  dcfcribent  circum  centra  quiefcentia 
C & s figuras  fimiles  P Q , p q v , quarum  pofterior  p qv  fi- 
milis  eft  & squalis  figur®,  quam  corpus  P circum  corpus  mo- 
bile S defcribit.  Q.  E.  D. 

Caf.  2.  Ponamus  jam  quod  commune  gravitatis  centrum , . 
una  cum  fpatio  in  quo  corpora  moventur  inter  fe , progreditur 
uniformiter  in  diredum ; fic  ( per  legum  corollarium  fextum  ) 
motus  omnes  in  hoc  fpatio  peragentur  ut  prius , ideoque  cor- 
pora dcfcribent  circum  fe  mutuo  figuras  eafdem  ac  prius  , & 
propterea  figurae  p q v fimiles  8c  aquales.  0.  E.  D.  • 

Coro!,  i.  Hinc  corpora  duo  viribus  dtftami®  fu®  proportio- 
nalibus fe  mutuo  trahentia,  deferibunt  {per  prop.  X.)  & circum 
commune  gravitatis  centrum  , 6c  circum  fc  mutuo , cllipfes  con- 
centricas ; 6c  vice  versa,  fi  tales  figur®  defciibuniur,  fimt  vi- 
res (d)  diftanti®  proportionales. 

Corel.  2.  Et  corpora  duo,  viribus  quadrato  diftanti®  fit* 
reciproce  proportionalibus,  deferibunt  {per  piop.  xi.  xn.  xm.  ) 

' & 


( d ) ♦ Vijlartia  jrcptrtionaks.  Cum 
*n‘ro  ( tx  D.m.  ) corpus  p,  circa  t,  & 
corpora  dio  P,  S,  cini  ccmmutie  gra- 
vitatis centrum  C > Si  ciru-iu  Ic  mutuo 


figuras  Cmilcs  vi  cenlripeti  aequali  dclcri- 
Iranr  , fitque  ( ]< > jrtp.X.,  fgui.i  p q s, 
rllijf.s  cujus  centrum  S , liquit  rcritas 
corollarii. 
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&c  circum  commune  gravitatis  centrum  , oc  circum  le  mu-  ut. 
tuo  > fe&iones  conicas  umbilicum  habentes  in  centro , circum 70  C°R" 
quod  figurae  defcribuntur.  Et  vice  versa , fi  tales  figurae  defcri- 
buntur , vires  centripetae  funt  quadrato  diftantiae  reciproce  pro-  pR1MUS 

portionales.  P r o p. 

Corol.  j . Corpora  duo  quaevis  circum  gravitatis  centrum  com-  l i x. 
mune  gyrantia  , radiis  & ad  centrum  illud  & ad  fe  mutuo  duc-  Theor. 
tis , ( e ) deferibunt  areas  temporibus  proportionales.  xxn. 


PROPOSITIO  LIX.  THEOREMA  XXII. 

Corporum  duorum  S & P , circa  commune  gravitatis  centrum  C re- 
volventium , tempus  periodicum  ejfe  ad  tempus  periodicum  corpo- 
ris alterutrius  P,  circa  alterum  immotum  S gyrantis,  & figuris, 
qute  corpora  circum  fe  mutuo  deferibunt , figuram  fimilem  & te  qua- 
lem defer ibentis , in  fubduplicatd  ratione  corporis  alterius  S , ad 
fummam  corporum  S + P. 

Namque , ex  demonftratione  fuperioris  propofitionis  , tem- 
pora, quibus  arcus  quivis  fimiles  P 0 Snpq  defcribuntur,  funt 
in  fubduplicata  ratione  diftantiarum  CP  & A'  P vel  s p , hoc 
eft , in  fubduplicata  ratione  corporis  S ad  fummam  corporum 
S+  P.  Et  componendo,  fummae  temporum  quibus  arcus  om- 
nes fimiles  P 0 5c  p q defcribuntur,  hoc  eft,  tempora  tota  , 
quibus  figurae  totae  iimiles  defcribuntur , funt  in  eadem  fubdu- 
plicata ratione.  0.  E.  D. 

PRO- 


( e ) * Def tribum  areas  temporibus  pro- 
portionales.  Nam  tempora  quibus  dc!cri- 
buncur  are*  quivis  fimiles  s pq  > CPQ, 
& s p u , C P V , Ium  Icmper  in  dati  ra- 
tione , nimirum,  lubduplicati  diftamijrum 
fimilium  tp,  CP(n  Bem. ) Sc  proindi 
tempus  quo  deferibirur  arca  spq  , eft  ad 
tempus  quo  delcribitur  arca  s p u , ut  tem- 
pus quo  delcribitur  arca  CPQ,  ad  tem- 
pus quo  delcribitur  area  C P V ; led  ( per 
Tcm.  y 


prop.  I. ) tempora  quibus  defcribuntur  area 
spq,spu,  limt  arris  iliis  adrdque  Oc  areis 
fimilibus  C I'  Q , C P V proportionalia  , 
ergbarez  C P Q,  CPV  litm  ut  tempo- 
ra quibus  defcribuntur ; & quoniam  are* 
quas  corpora  S , P circum  centrum  gra- 
vitatis deferibunt  fimiles  lunt  arcis  quas 
iifdcm  temporibus  deferibunt  circum  (e 
mutuo  , rrunt  quoque  arcae  ilbc  propor- 
tionales temporibus  quibus  defcribuntur. 

F f f 
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™ cJr-  PROPOSITIO  LX.  THEOREMA  XXIII. 

PORUM.  . , 

Liber  S/  corpora  duo  S P , viribus  quadrato  dijfantite  Jute  reciproce 
propor  lienalibus , fe  mutuo  trahentia , revolvuntur  circa  gravita- 
tis centrum  commune  : dico  quod  ellipfeos,  quam  corpus  alteru- 
trum P hoc  motu  circa  alterum  S deferibit , axis  principalis  erit 
ad  axem  principalem  ellipfeos  > quam  corpus  idem  P circa  alterum 
quiefeens  S eodem  tempore  periodico  deferibere  pojjet , ut  fumma 
corporum  duorum  S + P ad  primum  duorum  medie  proportiona- 
lium inter  hanc  fummam  & corpus  illud  alterum  S. 

( f ) Nam  ft  deferiptae  ellipfcs  eflent  fibi  invicem  aequales, 
tempora  periodica  ( per  theorema  fuperius  ) forent  in  fubdu^- 
plicata  ratione  corporis  S ad  fummam  corporum  S + P.  Mi- 
nuatur in  hac  ratione  tempus  periodicum  in  ellipfi  pofterio- 
re  , &c  tempora  periodica  evadent  aqualia  ; ellipfeos  autem 
axis  principalis  ( per  prop.  xv.  ) minuetur  in  ratione  , cujus  haec 
eft  fefquiplicata , id  eft  in  ratione,  cujus  ratio  5 ad  S+P  eft  tri- 
plicata ; ideoque  erit  ad  axem  principalem  ellipfeos  alterius , ut 
primum  duorum  medie  proportionalium  inter  S + P & S ad 
5 + P.  Et  inverse , axis  principalis  ellipfeos  circa  corpus  mobile 
deferiptae  erit  ad  axem  principalem  deferiptae  circa  immobile , ut 

5 + P ad  primum  duorum  medie  proportionalium  inter  S + P 

6 S.  O.  E.  D. 

PRO- 


Primus. 

Prop. 

L X. 

Theor 

XXI  II. 


( f)  * fi  defiripue  ellipftr  &c.  Axis 
principalis  ellij.lium  aqualium  , quis  cor- 
pora S , P circum  (e  mutud  defer  ibunt 
( ut  id  prop.  < 7.  tjcpofuimtit  ) squalis  eft 
axi  principali  clliptcos , p q u , quam  cor- 
pus p vel  P , cire.»  corpus  s vel  S , rcvcrl 
immotum  deliribit  ( «rj  in  prop.  i 8.  Hic 
axis  dn  atur  A tempus  periodicum  quod  in 
cllipfibus  quutuor  quas  corpora  S,  I'  cir- 
cum C fic  circum  le  mutui  de.cribunc 
{ ut  in  prop.  17.  ) idem  eft,  dicatur  s , 
icmpus  periodicum  in  ellipfi  pqu,  qu  im 
corpus  p , vel  P , circa  corpus  S , vel  s > 
tever.l  iiiiajoi.ua»  ( ut  in  y.vp.  j 8.  ) de- 


feribit dicatur  T , fitque  X axis  principa- 
lis ellipfeos  quam  corpus  idem  P , vel  p,. 
circa  alterum  S vel  s reveri  immotum 
( ut  in  prop.  5 8.  ) deicribcre  poliet  tem- 
pore periodico  t , erit  ( prr  prop.  J9-  ) 
T1 :»  J = S + P:S.&  (per  prop.  i J.  ) T*: 
t*  — At:  X > , quare  A 1 1 X i = S •+■  P : S. 
Jam  (i  capiamur  duae  quantitates  B , C 
medix  proportionales  inter  S ■+•  P <5c  S , 
erit  S -+-  t ad  S in  ratione  triplicati 
S-f-P,  adi),  hoceftJ+P:  fcS  + J- 1 :B  i> 
ac  proindi  A < : X i zzS  4-  P i : B i,  idcoqu* 
A:X- <2.E.Dr 
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PROPOSITIO  LXI.  THEOREMA  XXIV.  ^cS- 

Si  corpora  duo  viribus  quibujvis  Je  mutuo  trahentia , neque  alias  agi-  Liber 
tata  vel  impedita  > quomodocunque  moveantur , motus  eorum  perin  Primus. 
de  fi  habebunt , ac  fi  non  traherent  fi  mutuo  , fid  utrumque  a corpo-  P R 0 F* 
re  tertio  in  communi  gravitatis  centro  confiituto  vinbus  iifdem  rra-L^.[|B0 
heretur  : Et  virium  trahentium  eadem  erit  lex  refpettu  di  flantia  XXIV, 
corporum  d centro  illo  communi  atque  refpeilu  diflantia  totius  inter 
corpora. 

Nam  vires  illae,  quibus  corpora  fe  mutuo  trahunt,  tendendo 
ad  corpora , ( s ) tendunt  ad  commune  gravitatis  centrum  inter- 
medium ; ideoque  eadem  Junt , ac  fi  a corpore  intermedio  ma- 
narent. Q.  E.  D. 

Et  quoniam  [datur  ratio  diftantise  corporis  utriufvis  a centro 
illo  communi  ad  difhntiam  inter  corpora  , dabitur  ratio  cujufvis 
poteftatis  diftantiae  unius  ad  eandem  poteftatem  diftantiae  alte- 
rius ; ut  ratio  quantitatis  cujufvis,  qua;  ex  una  diflantia  & quan- 
titatibus datis  utcunque  derivatur , ad  quantitatem  aliam , quae 
ex  altera  diflantia,  6c  quantitatibus  totidem  datis,  datamque  il- 
lam diftantiarum  rationem  ad  priores  habentibus  {fmiliter  deri- 
vatur. Proinde  ft  vis,  qua  corpus  unum  ab  altero  trahitur  , fit 
diredte  vel  inversi  ut  diflantia  corporum  ab  invicem;  vel  ut 
quaelibet  hujus  diflantiae  poteftas  ; vel  denique  ut  quantitas 
quaevis  ex  hac  diflantia  & quantitatibus  datis  quomodocunque 
derivata : erit  eadem  vis , qua  corpus  idem  ad  commune  gra- 
vitatis centrum  trahitur  , dire&e  itidem  vel  inverse  ut  corpo- 
ris attracti  diflantia  a centro  illo  communi , vel  ut  eadem 
diftantiae  hujus  poteftas,  vel  denique  ut  quantitas  ex  hac  di- 
flantia & analogis  quantitatibus  datis  fimiliter  derivata.  ( h ) 

Hoc  eft  , vis  trahentis  eadem  erit  lex  refpeclu  diftantix  utriuf- 
que.  0.  E.  D. 

PRO- 


( g ) * Tendam  ad  commane  /•rmitati/ 
centrum  , di  enim  communis  interfectio 
omnium  redarum  qute  corpora  revolven- 
tia jungunt , & fecundum  quas , vires  qui- 
bas corpora  (t  jnutuo  trahunt , diriguntur. 


( h ) * Ftoc  eft  vit  tr.themir  eadem  erit 
lex  &c.  Sit  ( in  ftg.  prop.  )8.  } T Q — 
CQ  = & * ad  y m ratione  dati  a 

a y 

ad  b , fcu  * zz  -7- , vis  qua  corpora  S,  H 
F ff  z i»' 
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De  Mo- 
tu Cor-  PROPOSITIO  LXII.  PROBLEMA  XXXVIII. 

PORUM. 

Llbbr  Corporum  duorum  , qtue  viribus  quadrato  di fl antidt  Juce  reciproci 
Primus.  proportionalibus  fe  mutuo  trahunt , ac  de  locis  datis  demittuntur , 

Prop.  determinare  motus. 

LXII. 

Probl.  Corpora  ( per  theorema  noviffimum  ) perinde  movebuntur  i 
xxxv m.  ac  pt  ^ corp0re  tertio  in  communi  gravitatis  centro  confti- 
tuto  traherentur  ; & centrum  illud  ipfo  motus  initio  quiefeet 
per  hypothefin  ; & propterea  ( per  legum  corol.  4.  ) femper 
quiefeet.  Determinandi  funt  igitur  motus  corporum  ( per  prop. 
xxv.  ) perinde  ac  fi  a viribus  ad  centrum  illud  tendentibus 
urgerentur , & habebuntur  motus  corporum  fe  mutuo  trahen- 
tium. Q.  E.  I. 

PROPOSITIO  LXIII.  PROBLEMA  XXXIX. 

Corporum  duorum  qua  virihus  quadrato  diflantia  fuce  recipro- 
ce proportionalibus  je  mutuo  trahunt  , deque  locis  datis,  fecun- 
dum datas  reflas , datis  cum  velocitatibus  exeunt , determinare 
motus. 

( ' ) Ex  datis  corporum  motibus  fub  initio , datur  uniformi» 
motus  centri  communis  gravitatis  , ut  & motus  fpatii , quod 
una  cum  hoc  centro  movetur  uniformiter  in  dire&um,  nec  non 
corporum  motus  initiales  refoeclu  hujus  fpatii.  Motus  autem 
fubfoquentes  ( per  legum  corollarium  quintum  , & theorema  no- 

viffi- 


in  locis  T , Q fe  mutuo  trahunt  fit  ut  * « J 
a 1*  y “> 

erit  x » ■=  — , adeoque  eadem  vis 

'n 

etiam  ut  * * , ob  datam  raiionem  m “ , ad 
b “ > cumque  vis  qui  corpora  Ic  mutuo  tra- 
hunt aequalis  fit  vi  qui  ad  commune  gra- 
vitatis centrum  C urgentur , erit  quoque 
vis  ad  C tendens  ut  y».  Sit  nunc  vis  qui 
corpora  le  mutuo  trahunt  utcx«-4-e»«, 
St  c,  e quantitates  datx  , erit  c * • + c x >» 

c a " y » e am  y n 

— — 4 — - — , idedque  vis  ad  C 


tendens  ut 


re"»  ■ it  t " y m 
i » i» 


( i ) * Ex  datis  corporum  motibus  ahfit- 
lutis  fub  initio , datur  umformit  motui  ab- 
f elutu  1 centri  communit  gravitatis  (67,  6 8, 
«9  ) & hinc  datur  metui  fpatii  quod  unet 
cum  koc  centro  St  eidem  cum  ilio  celeri- 
tate movemur  uniformiter  'ut  iirtUum,  nec 
ntn  corporum  motus  intttaltt  rejpetiu  huj.M 
fpatii. 
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viflimum  ) perinde  fiunt  in  hoc  fpatio  , ac  fi  fpatium  ipfum  Db  Mo- 
una  cum  communi  illo  gravitatis  centro  quiefeeret , 6c  corpora  TlJ  Cor- 
non  traherent  fe  mutuo , fcd  a corpore  tertio  fito  in  centro  il- 
Io  traherentur.  Corporis  igitur  alterutrius  in  hoc  fpatio  mobi-  pRniUs 
Ii , de  loco  dato  fecundum  datam  redam,  data  cum  velocitate  Pro  p. 
* exeuntis , & vi  centripeta  ad  centrum  illud  tendente  correpti , l x iil 
( k ) determinandus  eft  motus  per  problema  nonum  & viccfi-  Probl. 
mum  lextum  : & (■)  habebitur  fimul  motus  corporis  alterius XXXIX- 
circum  idem  centrum.  ( m ) Cum  hoc  motu  componendus  eft 
uniformis  ille  fyftematis  fpatii  & corporum  in  eo  gyrantium  mo- 
tus progreflivus  fupra  inventus,  St  habebitur  motus  abfolutus 
corporum  in  fpatio  immobili.  E.  1. 

( k ) * Determinandus  efl  motus  fer  do  circi  axem  Taura  , & punitam  P in 

frobl.  9.  fi  corpora  projiciamur  fecun-  plano  circuli  G E F immotum  deferibet  in- 

diim  directionem  quae  cum  eorum  diftamia  tcrci  trochoidem  P L I quae  erit  irajelto- 

non  coinddat , &c  per  frobl.  r6.  fi  coin-  ria  quam  corpus  P motu  abloluto  de- 
cidat directio  projectionis  cum  d iltaruii  feribit , ( ut  patet  ex  prnp.  ji.  & mu. 

corporum.  jgf  ).  Hic  enim  ratione  centrum  C per- 

( 1 ) * £t  habebitur  Jimul  motus  e orfo-  curret  fpatium  C R = G H=  feraiperiphe- 

rir  alterius  t’  regione  , fi  ex  corpore  cu-  ria  rotae  GtF,  eodem  tempore  quo  punc- 

jus  locus  inventui  dt , per  centrum  gra-  tum  P revolvetur  per  totam  lcmipcrtphe- 

-viratis  commune  duorum  , agatur  tecta  riam  P A B i eritque  proinde  velocitas  ccn-  ■ 

quse  ita  determinetur  ut  fit  corpus  cujus  tri  C per  lineam  C R ad  velocitatem 

locus  quxriiur  ad  corpus  aliud  ut  diftamia  puniti  vel  corporis  P in  peripheria  cir- 

data  hujus  a centro  gravitatis  communi  culi  PAB  ut  Terni  rota  ad  Tcraicirculum  , 

ad  eam  rectam  , in  extremo  hujus  rectas  hoc  eft  , ut  radius  C G ad  radium  C P. 

erit  locus  corporii  quxfitus  ( «o ).  Hinc  fi  velocitas  centri  C aequalis  fit  ve- 

( m ) a 9}-  Cum  hoc  motu  componendus  efl 
&e.  In  hypothcfi  hujus  problematisi  cor- 
pora duo  circa  commune  gravitatis  centrum 
ceu  umbilicum  Tectiones  conicas  ricTcri- 
bunt  ( per  cor.  2.  prop.  j8.  ) 6c  Tatis  eft 
( ex  t toti  Tupcrion  ) unius  corporis  mo- 
tum determinare#  Itaque,  exempli  gra- 
tia , corpus  P circulum  P A B f)  unifor- 
miter deicribat  imereadum  circuli  cen- 
trum C , cum  ipfius  circuli  plano  aequa- 
biliter movetur  per  redam  C R diame- 
tro P B perpendicularem , fitque  lemper 
circuli  planum  mobile  in  plano  hujus  (che- 
matis  immoto-  In  tinea  C P capiatur 

C G ad  C P in  ratione  velocitatis  cen-  lodtati  'corporis  P in  circulo  Tuo  revol- 

tii  C per  lineam  C R progredientis , ad  ventis  , trochois  P L I erit  cydois  vul- 

velocitatem  corporis  P in  circuli  peri-  gnaris  i fi  velocitas  centri  C major  extite- 
pherii  revolventis , rota  G E F centro  C rit  , erit  PLI  trochois  oblongata,  li  vc- 

& radio  C G deferipta  Tuper  regulam  G H locitas  «tari  C minor  , erit  P L I troebeis 

ad  G C normalem  progrediatur  revolve»'  decurtata, 

F f i i Sic 
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Sit  nane  A P lectio  quzvis  conica  cu- 
jus vertex  A , umbilicus  feu  virium  & gra- 
vitatis commune  centrum  C , axis  tranS 
verfus  AC  j centrum  C uniformiter  mo- 
veatur in  recti  D R politione  dati,  Si 
cum  illo  planum  curvae  A P C j ita  trans- 
feratur in  plano  hujus  fchematis  immo- 
to , ut  axis  AC  ) rectae  B D , politione 
data:  fit  femper  parallelus.  Dum  corpus 
P in  curvi  A P revolvens  efl  in  verti- 
ce A j Gt  C in  D 3c  A in  B , ex  dati 
velocitate  uniformi  centri  C in  linei  CR, 
dabitur  fpatium  D C quod  centrum  illud 
C dato  tempore  delcribit  , nec  non  po- 
fitio  curva  A P , capiatur  ( per  jprep.  30.  __ 
vel  31.  rjufve  fchohum  ) area  A P C rec-  d 
tx  datz  D D leu  tempori  propartionalis  & 
obtinabitar  locus  abfolutus  corporis  P,  hoc 
cft  , punctum  trajc&oriae  quam  corpus  P 
in  plano  hujus  fchematis  immoto  deferibit. 

Sit  A P parabola  , Si  umbilicis  C , 
cum  plano  A P C uniformi  motu  progre- 
diatur in  axe  B C » dum  cerpus  P elt  ia 
vertice  parabola  A , fit  umbilicus  C in 
D & vertex  A in  B , Si  trajeCtoria  B 1 P, 
quam  corpus  P , in  plano  huius  charta 
immoto  deferibit  > erit  parabola  fecundi 
generis  quz  cubica  dici  folet.  Nam  fit 
AC,  ftu  B D=p,  & proinde parabolz 
A P , latus  reCtum  = 4 p ( per  theor.  1 «®. 
de  parabola  ).  P M ad  axem  A B ordinj- 
tim  applicati  = y,  B M = x,  erit  ( ex  naturi 
Parabolz  , per  1 hnr.  1*“.  de  Paraboli  ) 

am=LZ; 


CMffiveAM— AC) 


. adeoque  B A uo  D C = * — 
4 P 

11  — 1 LL111 
4p~  _4  p 

— tl m.,  Pofro  C ex  Arthimti» 

4 p 

frop.  17.  de  quadt.  Parab.  epux  efl  theor, 
ie  parabola  ) arca  APM  = f AMxPM 


A P C > tempori  qoo  defcribitnr  proportio- 
nalis } feu  ut  linea  DC  vel  BA 

* P 

a , 

quard  G fuerit  —quantitas  conflans,  erit 

b % 


hoc 


— — — , area  trianguli  CPMra  ' CM  X 
i a»  " * 


tap 


PM 


— - — ; undi  area  APC  zz  APRI  — 

f « 

* t-t-  tt  fp  1 

6PM= - — . Elt  autem  arca 

>4  p • 


J » 4-  'ippy  _ 4apx  — ayy 

Z4  p »4  p 

Hlyi  + avj-f-  llpy  yzzeapx  , zqua- 
tio  ad  parabolam  cubicam  B Z P,  quae 
crura  habet  contraria  BZ,  B V lo  irifi- 
nituw  progtodiciuia. 


PRQ- 
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PROPOSITIO  LXIV.  PROBLEMA  XL. 


M 1 


Viribus  quibus  corpora  fe  mutuo  trahunt  crefientibus  in  ftmplici  ratione 
dijl  antiarum  d centris : requiruntur  motus  plurium  corporum  inter  fi. 

Ponantur  primo  corpora 
duo  T&c  L commune  ha- 
bentia gravitatis  centrum 
D.  Dcfcribcnt  haec  ( per  \ 
corr ollarium  primum  theore-  j 
matis  ai.  ) eHipfcs  centra  j 
habentes  in  D , quarum 
magnitudo  (")  ex  proble- 
mate v.  innotefeit. 

Trahat  jam  corpus  tertium  S priora  duo  T & L viribus  ac- 
celeratricibus  ST,  SL,  &.  ab  ipfis  vicifltm  trahatur.  Vis  ST, 
( per  legum  corol.  2.  ) refolvitur  in  vires  SD,  DT  ; & vis 
A'  L in  vires  S D , D L.  Vires  ( 0 ) autem  D T , D L,  quae 

funt 


( n ) 4 «4-  Er  probleman  f.  inmrtfeit. 
Si  enim  corpus  aliquod  de  loco  dato  P 
exeat  tum  dati  velocitate  & Iccundum 
datam  directionem  PR  u:  ellipfim  PLGK, 
circi  centrum  T datum  dekrtbat , rccU 
V R politione  dati  ellipfim  tanget  in  P , 
idedque  diameter  L K , ipfi  P R paralle- 
la ( praf.  }z.  Lib.  I.  Conic.  Apoll.  five 
Leni • IV.  de  Conic.  & Tfoor.  I.  de  Eli.  ) 
dabitur  politione.  Praeterea , fi  ex  punc- 
to P ad  diametrum  L K detnictatur  per- 
pendiculum P F 1 erit  vi»  ccntripeta  data 
qui  corpu»  verius  T urgetur  lecundum 
dircilionem  P T ad  partem  vis  lilio* 
quar  juxtk  directionem  P F , agit , ut  P T 
ad  P F , proinddque  pars  illa  vis  centri- 
petx  dabitur.  Dati  autem  vi  centripeti 
juxta  directionem  P F urgente,  datique 
corpori»  de  loco  P exeuntis  velocitate  in 
linei  P R , ad  P F perpendiculari , dabi- 
tur radius  circuli  ellipfim  olculantit  in  P, 
quam  corpus  P cum  hic  velocitate  atque 
vi  centripeti  poteft  dekribcre  ( ijlp  , ) 
huic  dabitur  aitc.ru  diameter  conjugata 


L K , & ellipfis  delcriht  poterit  ( vide 

Proli,  de  Eliipfi  p.  1 50  ). 

( o ) * Vitei  Mium  DT,  D L,  qua  funt 
tu  itfmun  Juturna  TL  &c.  FJlcmm  D T 
ad  J'  L in  ratione  daii  corporis  L ad  tuni- 
mam  corporum  T -j~  L , & D L ad  TL, 
in  ratione  data  corpori*  T ad  fumatam 
corporum  T -j-  L ( tfo  );  quard  vires  D T, 
P L , in  quacumque  pofiiionc  corporum 
X.  & L>  Jiuit  ut  T L. 


1 
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tu Cor- 
porum. 
Liber 
Primus. 
Prop. 

LXIV. 
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funt  ut  ipfarum  fumma  T L , atque  ideo  ut  vires  acceleratri- 
ces  quibus  corpora  T & L fe  mutuo  trahunt,  additae  his  viri- 
bus corporum  T 6t  L,  prior  priori  & pofterior  pofteriori  , 
componunt  vires  diftantiis  j 
D T ac  D L proportiona- 
les, ut  prius,  fed  viribus 
prioribus  majores  ; ideo- 
que  ( per  corol.  1.  prop . 

X.  6c  corol.  1.  fic  8.  prop . 

1 v.  ) effi.iunt  ut  corpo- 
ra illa  defcribant  ellipfes 
ut  prius  , fed  motu  cele- 
riore. Vires  reliquae  acceleratrices  S D & SD  , ( p)  a&ionibus 
motricibus  S D xT&t  S D x L , quae  funt  ut  corpora , trahen- 
do corpora  illa  aequaliter  8c  fecundum  lineas  T I , L K,  ipfi 
D S parallelas , nil  mutant  fitus  eorum  ad  invicem , fed  faciunt 
ut  ipfa  aequaliter  accedant  ad  lineam  IK;  quam  du&am  con- 
cipe per  medium  corporis  S , & lineae  D S perpendicularem. 
Impedietur  autem  i de  ad  lineam  I K accefliis  ( “> ) faciendo  ut 
fyflema  corporum  T & L ex  una  parte , 8t  corpus  S ex  altera , 
juftis  cum  velocitatibus , gyrentur  circa  commune  gravitatis  cen- 
trum C (r)  Tali  motu  corpus  S , eo  quod  fumma  virium 
motricium  5’  D x T & S D x L,  diftantiae  C S proportiona- 
lium , tendit  verfus  centrum  C , deferibit  elliplin  circa  idem 


( p ) * ARicmikui  motri cihui  S D X T, 
&JDXl(  per  dcf.  8.  & not.  it.)  qua 
funt  ut  torpora , trahendo  corpora  illa  aqtta- 
litcr  o b xqiuiem  vim  accclcratriccm  S D , 
ut  £t  in  corporibus  gravibus  , qux  licet 
maffis  inaequalia , vi  tamen  gravitatis  acce- 
leratrice , cadendo  aequaliter  acceleran- 
tur. 

( q ) * Faciendo  ut  fyflema  corporum 
T 1 &L , ( (eu  1)  cet.trum  gravitatis  com- 
mune ipiorum  ) ex  und  parte , Sc  corptit  S 
ex  alteri  , juflu  cum  trlociiaiihur  in  dato 
plano  fecundum  dirediones  parallelas  Sc 
contrarias  impreffis  gyrentur  circa  C rom- 
munc  gr avii cuit  centrum  trium  corporum. 


( t ) * Tali  motu  carptu  S &c.  Corpus 

5 a corporibus  T Sc  L trahitur  viribus 
quz  funt  inter  feut  S T x T & S L x L 
( ex  hyp.  ) Si  per  refolutionem  virium  cor- 
pus S a corporibus  T & L verfus  D Sc 
C juxta  diredionem  S D fcu  S C tra- 
hitur viribus  quae  funt  inter  le  ut  S D x T 

6 SDxL,  hoc  eft,  vi  qux  ell  utSDxT+I.., 
adedque  ut  S D , ob  datam  corporum  lum- 
mam  T L , Si  ut  C S , ob  datam  ra- 
tionem SD  adCS,  (tfi  )■  Corpus  idem 
S juxti  directiones  oppofttas  ipfis  D T , 
D L parallelas , trahitur  viribus  qux  funt 
inter  fc  ut  DTxT&DLxL,  hoc  dt  , 
viribus  equuleus  ( eo  ) qux  proinde  nui- 
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C ; 6c  punflum  D , ob  proportionales  C S , C D , defcri-  De  Mo- 
bet  ellipfin  confimilem  b regione.  Corpora  autem  T St  L viri- Tu  C°R* 
bus  motricibus  SD  x T St  S D x L , prius  priore , pofterius  pof-  j 
feriore  , aequaliter  6c  fecundum  lineas  parallelas  T I S c L K,  ut  pRIMUS 
di&uni  eft,  attra&a,  pergent  ( per  legum  corollarium  quintum  & Prop. 
fextum  ) circa  centrum  mobile  D ellipfes  fuas  defcribere;  ut  l x i v. 
prius.  Q,  E.  I.  Probi». 

Addatur  jam  corpus  quartum  V , & ( r ) fimili  argumen-*  L' 
to  concludetur  hoc  St  punctum  C ellipfes  circa  omnium  com- 
mune centrum  gravitatis  B defcribere  ; manentibus  motibus 
priorum  corporum  T , L St  S circa  centra  D 8t  C,  fed  ac-; 
celeratis.  Et  eadem  methodo  corpora  plura  adjungere  licebit. 

£•  /• 

(*)  Haec  ita  fe  habent,  erit  corpora  T St  L trahunt  fe  mu- 
tuo viribus  acceleratricibus  majoribus  vel  minoribus  quam  quibus 
trahunt  corpora  reliqua  pro  ratione  diftantiarum.  Sunto  mu- 
tuae omnium  attradiones  acceleratrices  ad  invicem  ut  diltantiae 
dudae  in  corpora  trahentia , St  ( u ) ex  praecedentibus  facile  de- 
ducetur quod  corpora  omnia  aequalibus  temporibus  periodicis 
ellipfes  varias , circa  omnium  commune  gravitatis  centrum  B , 
in  plano  immobili  deferibunt.  0.  E.  I. 

< ‘ PRO, 


lam  mutationem  producunt.  QoarJ  cum 
fyftema  corporum  T & L , feu  i piorum 
commune  centrum  graviratit  D > verius  S 
feu  C trahatur  quoque  vi  qux  eft  ut  S D , 
*c  proinde  ut  C D ( 6 1 ) , patet  quod  cor- 
pus S , ex  una  parte  , & pundum  D ex 
altera  dclcribant  circum  C clliptes  confi- 
miles , fi  jult:s  cum  velocitatibus  , ut  fit- 
pra  didum  eft  , projiciantur. 

( f)  * Simili  argumento , confiderando 
corpora  T & L.  tauquam  corpus  unicum 
in  centro  1)  politum » concluditur  &c. 

^ t ) * Hxc  ita  fe  habent.  Nam  pro- 
poiitionis  demonftratio  non  (iipponit  vires 
acceicratrices  quibus  corpora  T & L ad 
dillamiam  datam  trahunt  corpus  S , efie 
sequales  viribus  acceleratricibus  quibus  le 
mutuib  ad  eandem  diftautiam  trahunt.  Un- 
di  manet  demonftratio  , etli  corpus  S a 
Tm.  t. 


corpore  r.  gr.  T ad  diflantiam  datam 
trahatur  majori  vel  minori  vi  accelera- 
trice  quam  corpus  L ad  eandem  diftan- 
tiam. 

( u ) * E»  ex  praceientihut  facili  dedu- 
cetur. Vis  enim  leu  adio  acceleratrix  , 
qui  corpus  T vetius  1)  trahitur  , eft  ( ex 
Dem.  & Hyp.  ) ut  TLxL  + TDxS  , 
hoc  eft,  utTDxS  + T+L,  obTLxL 
= TDxT  + L(«o),&  vis  acceleratrix 
qui  putidum  D versus  C trahitur  , eft 
( ex  Dem  & Hyp.  ) ut  S D X S , hoc  eft 
utCSxS  + CDxSj  fed  (si)  CSxS 
= CDxT  + L,  adedque  vis  acceleratrix 
qui  putidum  D versus  C trahitur,  eft  ut 
C D x T + L+  S.  Quari  vis  accelera- 
trix qui  corpus  T versiis  D trahitur > eft 
G g g ad 
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PORUM. 

Liber  Corpora  plura , quorum  vires  decrefcunt  in  duplicata  ratione  di fl an- 
tiarum ab  eorundem  centris  , moveri  pojfe  inter  fe  in  ellipfibus  J 
& radiis  ad  umbilicos  duSlis  areas  dejcribere  temporibus  propor- 
tionales quam  proxime. 

In  propofitione  fuperiore  demonftratus  eft:  cafus  ubi  mo- 
tus plures  peraguntur  in  ellipfibus  accurati.  Quo  magis  re- 
cedit lex  virium  a lege  ibi  pofita  , eo  magis  corpora  pet- 
turbabunt  mutuos  motus;  neque  fieri  poteft , ut  corpora,  fe- 
cundum legem  hic  pofitam  fe  mutuo  trahentia , moveantur  in 
ellipfibus  accurate,  nifi  fervando  certam  proportionem  diftan- 
tiarum  ab  invicem.  In  fequentibus  autem  cafibus  non  multam 
ab  ellipfibus  errabitur. 

Caf.  i . Pone  corpora  plura  minora  circa  maximum  aliquod 
ad  varias  ab  eo  diftantias  revolvi , tendantque  ad  finguia  vites 
abfolutae  proportionales  iifdem  corporibus.  Et  quoniam  omnium 
commune  gravitatis  centrum  ( per  legum  corol.  quartum  ) vel 
quiefeit  vel  movetur  uniformiter  in  directum , fingamus  corpora 
minora  tam  parva  efie,  ut  corpus  maximum  nunquam  diftet  fen- 
iibiliter  ab  hoc  centro : & maximum  illud  vel  quiefeet , vel  mo- 
vebitur uniformiter  in  dire&um  , fine  errore  fcnfibili ; minora 
autem  revolventur  circa  hoc  maximum  in  ellipfibus , atque  ra- 
diis ad  idem  du£tis  deferibent  areas  temperibus  proportiona- 
les; ( y ) niii  quatenus  errores  inducuntur  , vel  per  errorem  ma- 
ximi 


Primus. 

Pr  op. 
L X V. 

TheoR. 
X XV. 


ad  vim  acccleratricem  qui’  punctum  D 
n-ahitur  rersiis  C , ut  T 1)  ad  C D , hoc 
eft  ut  diftamiae  a punitis  nd  qux  illae  vi- 
res diriguntur.  Corpus  igitur  T ad  punc- 
tum D , 6c  ( unctum  D ad  C trahuntur 
viribus  abfolutis  srqualibus  , hoc  eft , eo- 
dem modo  ad  fiia  rclpectivd  centra  D 
& C trahantur  quo  traheremur  , fi  cir- 
ca idem  virium  centrum  ad  dillamias 
T it  > J)  C revolverentur,  fed  in  Hoc 
squalibus  temporibus  periodicis  el- 
bplcs  Tuus  deferibereut  ( per  cor.  2-  prop. 
-V.  ) ergo  ic  in  illo  cafu  corpus  X cir; 


ci  D S pundtum  D circi  C , atqualibus 
temporibus  periodicis  fuas  cllipfcs  deleri- 
bunt.  Idem  eodem  modo  demonftratur  , 
cilm  plura  funt  corpora  revolventia. 

(y)  * Nifi  quatenus  crrms  inducuntur 
€rc.  Nam  fi  corpus  maximum  a communi 
illo  gravitatis  centro  non  erraret  , nuila- 
que  ciret  actio  minorum  corporum  in  fe 
mutu6,  quodlibet  exiguum  corpus  revol- 
veretur in  ellipfi  circa  maximum , atque 
radiis  ad  idem  duiftis  deflriberet  areas 
temporibus  proportionales  ( [er  cor . *.  &. 
5-F°>  i8'  ) 
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ximi  a communi  illo  gravitatis  centro , vel  per  adiones  mino-  De  Mu- 
rum corporum  in  fe  mutuo.  Diminui  autem  poliunt  corpora  tu  Cor,- 
minora  , ufque  donec  error  ifte,  & ( *)  adiones  mutua;  fint  da-?0RUM’ 
tis  quibufvis  minores;  atque  ideo  donec  orbes  cum  ellipfibus  qua-p^‘us 
drent,  6c  areae  refpondcant  temporibus , fine  errore,  qui  non  fit  pROr. 
minor  quovis  dato.  jQ.  E.  0.  l x v. 

Caf.  2.  (a)  Fingamus  jam  fy (terna  corporum  minorum  mo-  TheoR' 
do  jam  defcripto  circa  maximum  revolventium  , aliudve  quod-xxvr> 
vis  duorum  circum  fe  mutuo  revolventium  corporum  fyltema 
progredi  uniformiter  in  directum  , & interca  vi  corporis  alte- 
rius longe  maximi  & ad  magnam  diftantiam  fiti  urgeri  ad  la- 
tus. Et  quoniam  aequales  vires  acceleratriccs , quibus  corpora 
fecundum  lineas  parallelas  urgentur  , non  mutant  fttus  corpo- 
rum ad  invicem,  fcd  ut  fyftema  totum  , fervatis  partium  mo- 
tibus inter  fe , ftmul  transferatur,  efficiunt : manifolium  e(t  quod , 
ex  attradionibus  in  corpus  maximum  , nulla  prorfus  orietur 
mutatio  motus  attradorum  inter  fe  , nili  vel  ex  attradionum 
accelcratricum  inaequalitate,  vel  ex  inclinatione  linearum  ad  in- 
vicem ; fecundum  quas  attradiones  fiunt.  Pone  ergo  attradio- 


rum , P , p , *• , modo  jam  defcripto  circa 
maximum  T revolventium  fyflema  progre- 
di uniformiter  in  dtrtClum , Itu  totius  fyf- 
temittis  commune  gravitatis  centrum  T i 
progredi  uniformiter  per  redam  TR,  Sc 
interca  vi  corporis  altenur  longi  maximi 
5 , & ad  magnam  dijlantiam  fui  > urgeri 
ai  latus  fecundum  redas  P S , p s,  * S , 
T S,  atque  it  reda  T R retrahi  & in 
«irram  T U cogi  Sic- 


( z ) * Et  aClionet  mutui * Jint  datis  qui- 
tu/i it  minoret  rcfpedu  adionis  corporis 
maximi  in  eorpora  miora  > nam  cilm  cor- 
poris vis  atiradiva  abfotuta  bic  (appona- 
tur materis  proportionalis,  diminuti  cor- 
poris tnalTa,  vis  attradiva  in  eidem  ra- 
tione minuitur. 


f O 


OT 


Cgg  * 
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De  Mo-  nes  omnes  acceleratrices  in  corpus  maximum  efle  inter  fe 
tu  CoR-ciproce  ut  quadrata  diftantiarum;  & augendo  corporis  maximi 
porum.  diflantiam , donec  rettarum  ab  hoc  ad  reliqua  du&arum  diffe- 
Primus  rent*®  refyCl^u  carum  longitudinis  fit  inclinationes  ad  invicem 
P r o p minores  fint , quam  datae  quaevis ; perfeverabunt  motus  partium 
t x v.  fyftematis  inter  fe  fine  erroribus  , qui  non  fint  quibufvis  datis 
Thbor  minores.  Et  quoniam  , ob  exiguam  partium  illarum  ab  invi- 
xxv.  cem  diftantiam , fyftema  totum  ad  modum  corporis  unius  at- 
trahitur ; movebitur  idem  hac  attra&ione  ad  modum  corporis 
unius ; hoc  eft  > ( b ) centro  fuo  gravitatis  defcribet  circa  corpus 
maximum  fe&ionem  aliquam  conicam  ( vix.  ( c ) Hyperbolam 
vel  parabolam  attractione  languida , ellipfin  fortiore ) fit  radio  ad 
maximum  du£to  defcribet  areas  temporibus  proportionales , ftne 
ullis  erroribus,  nifi  quas  partium  diftanti* , perexiguae  fane  fic 
pro  lubitu  minuendae , valeant  efficere.  Q.  E.  O. 

Simili  argumento  pergere  licet  ad  cafus  magis  compofitos  irt  • 
infinitum. 

Corol.  i.  (d)  In  cafu  fecundo,  quo  propius  accedit  cor- 
pus omnium  maximum  ad  fyftema  duorum  vel  plurium , eo 
magis  turbabuntur  motus  partium  fyftematis  inter  fe  ; prop- 
terea  quod  linearum  a corpore  maximo  ad  has  duitarum  jam 
major  eft  inclinatio  ad  invicem  , majorque  proportionis  inae- 
qualitas. 

Corol.  2.  Maximi  autem  turbabuntur,  ponendo  quod  at-- 
tra£tiones  acceleratrices  partium  fyftematis , verfus  corpus  om- 
nium maximum , ( e ) non  fint  ad  invicem  reciproce  ut  quadra- 

( b ) * Hoc  eft,  centro  fuo  gravitatis,  in 
quo  totum  lyllcma  gravium  P , p,  r , T, 
unitum  ac  contrarium  intelligitur  ( 71  ). 

(c)  * Hyperbolam  vel  parabolam  attrac- 
tione languida  , ellipftm  vel  circulum  fortio- 
re j manente  enim  velocitate  corpori?  cir- 
ca centrum  virium  S projerti , CSc  circu- 
lum vel  cllipfim  deferibentis  minui  de- 
bet illius  ad  centrum  S attractio  > ut  ad 
eandem  diltamiam  poffit  Parabolam  de- 
ieribere , & magis  adhuc  decrelcere  il- 
lam attra&ioncm  oportet , ut  deferibat  Hy- 
perbolam ( per  cor.  7.  prop.  1 6.  & Dent, 
prop.  17  ). 

X r 


ta 

( d ) * Tn  cafu  i*,  quo  prop mr  aect~ 
dii  corptu  omnium  maximum  ad  Jyllema  duo- 
rum vel  plurium  eorporttm , eb  magis  re- 
cedit a calu  ubi  perturbatio  eft  nulla , nem- 
pe quando  corpus  S infinite  diflat , ergA 
c6  magis  turbabuntur  motas  partium  fyjtt- 
matis  inter  fe. 

( e ) * Non Jtnt  ad  invicem  reciproce  drc. 
Exempli  causS;  Si  corpora P,p , diverfis  le- 
gibus traherentur , P , v.  gr.  in  ratione  re- 
ciproci quadrati  diftamix  lux  a corporo 
maximo  S j p vero  in  ratione  cubi  di£* 
lautia. 
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ta  diftantiarum  a corpore  illo  maximo  j ( f ) praefertim  fi  propor-  De  Mo. 
tionis  hujus  inaequalitas  major  fit  quam  inaequalitas  proportionis Tu  ^0R* 
diftantiarum  a corpore  maximo.  Nam  fi  vis  acceleratrix , aequa- 
liter  & fecundum  lineas  parallelas  agendo,  perturbat  motus  in-  pR1MUS 
ter  fe,  necefle  eft,  ut  ex  actionis  inaequalitate  perturbatio  oriatur  , Prop. 
majorque  fit , vel  minor  pro  majore , vel  mmore  inaequalitate,  l x v. 
Exceflus  impulfuum  majorum , agendo  in  aliqua  corpora  6c  non  Theor* 
agendo  in  alia  , neceflario  mutabunt  fitum  eorum  inter  fe.  Et x x v* 
haec  perturbatio,  addita  perturbationi , quae  ex  linearum  incli- 
natione & inaequalitate  oritur  , majorem  reddet  perturbationem 
totam. 

Corol.  3.  Unde  fi  fyftematis  hujus  partes  in  ellipfibus , vel  cir- 
culis fine  perturbatione  infigni  moveantur  5 manifeftum  eft,  quod 
eaedem  a viribus  acceleratricibus  , ad  alia  corpora  tendentibus  , 
aut  non  urgentur  nifi  lcviflime , aut  urgentur  aequaliter , 6c  fe- 
cundum lineas  parallelas  quamproxime. 

PROPOSITIO  LXV I.  THEOREMA  XXVI. 

Si  corpora  tria  , quorum  vires  decrefcunt  in  duplicatd  ratione  di  flan- 
ti arum  , fe  mutuo  trahant ; & attractiones  acceleratrices  binorum 
quorumcunque  in  tertium  fmt  inter  fe  reciproce  ut  quadrata  di- 
(lantiarum  j minora  autem  circa  maximum  revolvantur : dico 
quod  interius  circa  intimum  & maximum , radiis  ad  ipfum  duc- 
tis, dejcribet  areas  temporibus  magis  proportionales,  & figuram 
ad  formam  ellipfeos  umbilicum  in  concurfu  radiorum  habentis  ma- 
gis accedentem  , fi  corpus  maximum  his  atrraflionibus  agitetur 
quam  fi  maximum  illud  vel  d minoribus  non  attraSlum  quiefcat , 
vel  multo  minus  vel  multo  magis  attraSlum  , aut  multo  minus 
aut  multo  magis  agitetur. 

Liquet  fere  ex  demonftratione  corollarii  fecundi  propofitionis 

Ggg  3 pxx- 


( f ) * Prafcrtim  ft  jmforuonit  h*ju, 
intqifalilM  &c.  Lxcmrli  cauli , C insequa- 
lita*  atirq^licnum  accelerat  ricum  in  corpo- 
ribus V , p , major  iit  inzqnaiitate  diltan- 
liarum  & P,  Sj>  i Is.  u,  ii  Ulz inaequalita- 


te» attradiormm  & diftantiarum  Client  in 
dati  ratione , evanelccme  diftantiarum  S P, 
S p differendi , quando  cerpus  maximum  S 
longiffinu}  rfiftnt , evanefcerctqucque  attn- 
CUtnuni  aucletatiicum  icxquiliuf. 


t 
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De  Mo-  praecedentis ; fed  argumento  magis  diftincto  & latius  cogente  fic 
tu  Cor-  evincitur. 

Liber*  Cis/?  i.  Revolvantur  corpora  minora  P &c  S in  eodem  pia-» 
Pitnres.  no  c‘rca  ,Tiax‘mL,m  T , quorum  P deferibat  orbem  interiorem 
Prop.  P AB  , & S exteriorem  ESE.  Sit  S K mediocris  diftantia 
lxvi.  corporum  P &c  S ; &c  corporis  P versus  6' attradio acceleratrix , 
TiiEOR.in  mediocri  illa  diftantia  , exponatur  per  eandem.  In  duplicati 
Xx  v L ratione  SK  ad  S P capiatur  S L ad  SK,  & (s)  erit  SL  at- 
tractio acceleratrix  corporis  P verfus  5 in  diftantia  quavis  S P. 
Junge  PT,  eique  parallelam  age  LM  occurrentem  STin  M; 


& attradio  S L refolvetur  ( per  legum  corol.  2.  ) in  attradio- 
nes  SM,  L M.  Et  fic  urgebitur  cdrpus  P vi  acceldratrice  tri- 
plici, Vis  una  tendit  ad  T,  & oritur  a mutua  attractione  cor- 
porum T & P.  Hac  vi  fola  corpus  P circum  corpus  T , five 
immotum  , five  hac  attractione  agitatum  , deferibere  deberet 
8c  areas  , radio  P T , temporibus  proportionales  , & ellipfm 
cui  umbilicus  eft  in  centro  corporis  T.  Patet  hoc  per 
prop.  xi.  & corollaria  2.  & 3.  theor.  x X r.  Vis  altera  eft  at- 
tractionis LM,  quae  quoniam  tendit  a P ad  T,  fuperaddita 
vi  priori  coincidet  cum  ipsa  , 6t  fic  faciet  ut  areae  etiam- 
num  temporibus  proportionales  deferibantur  per  corol.  3.  theor. 
xxi.  At  ( h ) quoniam  non  efi  quadrato  diftantia;  P T recipro- 
ci 


( g ) * Ei  5 L auraCUo  aceeleratrix  &c. 
Eft  enim  ( ex  Hyp-  ) ut  S P 1 ad  S K 1 iti 
attradio  acceleratrix  in  K ( quam  exhi- 
bet lincaSK)  ad  attradienem  accelcratri- 
cem  iaP,  quam  proindd  exhibebit  linea  SL. 


(h)4PT-  At  quoniam  ntm  ejl  quadrata 
difltmia  PT  reciproie  prvpanienalii . Eft  enim 
( ex  ccnjlr. ) S K J : S P>  = St. : SK,  adetS- 
queSKt:SP>=SLxSK:.SKxSP  = 
SLtSP.  Sed  ob  triangula  MLS,  T PS 

fimi- 


( 
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ce  proportionalis  , componet  ea  cum  vi  priore  vim  ab  hile  pro-  De  Mo- 
portione  aberrantem , idque  eo  magis , quo  major  eft  uropor- Tu  Dor- 
tio  hujus  vis  ad  vim  priorem  , cauteris  paribus.  Proinac  cum  j^^1’ 

( per  prop.  X i.  & per  corol.  2.  theor.  xxi.  ) vis  , qua  cllipfis  pRIMOg> 
circa  umbilicum  T deferibitur,  tendere  debeat  ad  umbilicum  il-  Prof. 
Ium , 8c  efle  quadrato  diftantiae  P T reciproci 
vis  illa  compofita,  aberrando  ab  hac  proportion 
bis  P AB  aberret  a forma  ellipfeos  umbilicum  habentis  in  T ;xx  VI*- 
idque  eo  magis,  quo  major  eft  aberratio  ab  hac  proportione  ; 
atque  ideo  etiam  quo  major  eft  proportio  vis  fecundte  L M 
ad  vim  primam,  cretcris  paribus.  Jam  vero  vis  tertia  S M , 
trahendo  corpus  P fecundum  lineam  ipfi  ST  parallelam,  com- 
ponet cum  prioribus  vim , quae  non  amplius  dirigitur  a P in  T ; 
quaeque  ab  hac  determinatione  tanto  magis  aberrat , quatito  ma- 
jor eft  proportio  hujus  tertiae  vis  ad  vires  priores,  caeteris  pa- 
ribus : atque  ideo  quae  faciet  ut  corpus  P,  radio  T P,  areas 
non  amplius  temporibus  proportionales  deferibat ; atque  ut  aber- 
ratio ab  hac  proportionalitate  tanto  major  fit , ‘quanto  major  eft 
proportio  vis  hujus  tertis  ad  vires  caeteras.  Orbis  vero  P A B 
aberrationem  a forma  elliptica  praefata  haec  vis  tertia  duplici  de 
causa  adaugebit,  tum  quod  non  dirigatur  a P ad  T,  ( ' ) tum  etiam 
quod  non  fit  reciproci  proportionalis  quadrato  diftantiae  P T. 

Quibus  intellectis,  manifeftum  eft  , quod  ares  temporibus  tum 
maxime  fiunt  proportionales  , ubi  vis  tertia,  manentibus  viri- 
bus caeteris,  fit  minima;  6c  quod  orbis  P AB  tum  maximi  ac- 
cedit ad  praefatam  formam  ellipticam , ubi  vis  tam  fecunda  quam 
tertia  , fed  praecipui  vis  tertia  fit  minima , vi  prima  manente. 

Exponatur  corporis  T attractio  acceleratrix  verfus  S per  li- 
neam 


proportionalis  ; 1»  x v 1. 

, faciet  ut  or-  *!1E0R- 


fimilia  S I.:SP=LM:PTi  ergd  L M : 
PT=SKi:SP),  Sc  piviadi  vis  L M eft 
SKixPT  „ __  P T 

ut g-p-j , feu  dati  S K , ut  g-p-j  ; 

andi  crcfcente  diftantii  P T crefcit  vis  I.  M. 

( i ) 496.  Tum  etiam  quod  non  fit  reciproc « 
propcrtionalii&c.  NamPT  eft  ad  ST  ut  vis 
L Rl eft.  ad  vim  SM>  fcd  (4?;)  vis  L M eft  at 


S 'K  t X P T 
S P 1 1 

S K 1 x S T 
S P 1 ' 


Sc  proindd  vis  S M eft  ut 
Quare  vis  S M,  datis  S K Sc 


S T , eft  tu 


S P • 
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De  Mo  neam  S JV ; & fi  attractiones  acceleratrices  S M,  S aequales 
tu  C°R‘eflent  j ha;  , trahendo  corpora  T & P aequaliter  & fecundum 
Lib-r1"  'meas  parallelas  , nil  mutarent  fitum  eorum  ad  invicem.  Ii- 
Pri  ,'js.  dem  jam  forent  corporum  illorum  motus  inter  fe  (per  legum 
Prop.  corol.  v 1.  ) ac  fi  hae  attractiones  tollerentur.  Et  pari  ratione 
lxvi.  fi  attractio  S N minor  eflct  attradione  S M,  tolleret  ipfa  at- 
T'!eor.  tradi on is  S M partem  S JV,  & maneret  pars  fola  M N,  qua 
xxv  L temporum  6c  arearum  proportionalitas  Sc  orbitae  forma  illa  el- 
liptica perturbaretur.  Et  iimiliter  fi  attradio  S N major  eflct 
attradione  SM,  oriretur  ex  differentia  fola  MN  perturbatio  pro- 
portional  itatis  Sc  orbitae.  Sic  per  attradionem  S N reducitur 
femper  attradio  tertia  fuperior  S Ai  ad  attradionem  M N,  at-, 
tradione  prima  Sc  fecunda  manentibus  prorfus  immutatis:  Sc 
propterea  areae  ac  tempora  ad  proportionalitatem , & orbita 
P Ab  ad  formam  praefatam  ellipticam  tum  maxime  accedunt , 
ubi  attradio  M /V  vel  nulla  eft,  vel  quam  fieri  poflit  minima  ; 
hoc  eft , ubi  corporum  P & T attradiones  acceleratrices , feclae 
versus  corpus  S,  accedunt  quantum  fieri  poteft  ad  aequalitatem  ; 
id  eft , ubi  attradio  S N non  eft  nulla  , neque  minor  mini- 
ma attradionum  omnium  S M,  fed  inter  attradionum  omnium 
S M maximam  Sc  minimam  quafi  mediocris;  hoc  eft,  non  mulr 
to  major  neque  multo  minor  attradione  S K.  E.  D. 

Caf.  2.  ( k ) Revolvantur  jam  corpora  minora  P , 5 circa 
maximum  T in  planis  diverfis;  Sc  vis  L Af,  agendo  fecundum 
lineam  PT  in  plano  orbitae  P A B fitam,  eundem  habebit  ef- 
fedum  ac  prius , neque  corpus  P de  plano  orbitae  fuae  deturba- 
bit. 


(V  ) 4 >7.  Ctf.  z.  Planum  TESE  cum  hu- 
jus fchcmaris  plano  congruere  fupponatur, 
orbitae  ver6  P A B planum  alteri  lui  parte, 
r.  gr.  C A D luprl  planum  TESE  emi- 
nere , Sc  altera  parte  D B C infra  planum 
T E S E deprimi  intcUigatur  , linea  reda 
D C communis  planorum  TESE&PAB 
interfectio  , linea  nodorum  dicitur , Sc  il- 
litu extrema  punda  D & C nodi  appellan- 
tur. Nodi  vel  punda  quaevis  D , C di- 
cuntur eife  in  quadraturis  Ceu  alpedtum  qua- 
dratum obtinere  refpedu  corporis  S , dum 


lunt  in  linei  redi  ad  S T tn'  pando  T per- 
pendiculari, qnod  in  hoc  cafu  corpus  S 
& putidum  C vel  D fub  angulo  redo  de 
loco  T videantur.  Si  fuper  linei  S T ere- 
dum intcUigatur  planum  plano  TESE 
verticale , unique  punda  A iSc  B in  illo 
plano  verticali , A quidem  inter  corpora 
S Sc  T ; B verd  ultra  T , pundun»  A di- 
citur e(Te  in  conjunctione  , Si  punctum  B 
in  oppofitione  rcipeCtu  corgorum  S Sc  T ; 
Sc  loca  A St  B , communi  nomine  fyzigiae 
vocantur.  Motus  in  longitudinem  eft  quo 

cor- 
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bit.  (')  At  vis  altera  N AI,  agendo  fecundum  lineam  quse  Db  Mo- 
ipfi  ST  parallela  eft  ( atque  ideo,  quando  corpus  S verfatur  CX'™R^R" 


corpus  revolvens  P a pando  fine  orbitae  dato, 
v.  gr.  i pundo  C recedit  per  CPADB:  motus 
in  latitudinem  rll  is  quo  corpus  revolvens  P 
ad  planum  immotum  T E S E accedit  vel  ab 
eo  recedit.  St  corporum  revolventium  P 
& S motus  inter  (c  conferantur , St  utrum- 
que in  eandem  plagam  feratur , v.  gr.  ab 
Occidente  in  Orientem , motus  in  confe- 
quentia  fieri  dicitur  i fi  vero  alterum  in  unam 
plagam,  alterum  in  alteram  moveatur,  mo- 
tus unius  in  conlequemia  alterius  vocatur  in 
antecedentia,  v.  gr.  motus  ab  Oriente  in 
Occidentem  in  antecedentia  fieri  dicetur. 

( 1 ) * At  vu  altera  A'  AI  C^V.  Si  orbitae 
P A B ( vid.  fig.  Seat.  ) pars  A C B liipra 
planum  T E S £ elevata , pars  veri  altera 
A D B infrl  ipfum  depretia  imelligatur , ita 
ut  linea  r.odorum  A B coincidat  cum  li- 
lifcl  T S fitque  proinde  corpus  S in  linei 
nodorum  produdl , vis  N M ut  pote 
qua:  in  corpus  P agit  fecundum  lineam  ip- 
fi  TS  parallelam,  jacebit  in  plano  orbi- 
lom.  I. 


«e  P A B , & motum’ corporis  Pjin latitu- 
dinem non  perturbabit , hoc  eft , non  ef- 
ficiet ut  corpus  P ad  planum  T E S E magis 
accedat  aut  ab  eo  recedat.  Verum  fi  cor- 
pus S verfatur  extrl  lineam  nodorum , via 
N M inducet  perturbationem  mottls  in  la- 
titudinem. Sit  enim  C A D T pars  orbi- 
ta: quam  corpus  P exclusi  vi  N M delcri- 
beret  furpra  planum  T E S E feu  C F D emi- 
nens , fit  C D linea  nodorum  , P m reda  ae- 
qualis St  parallela  N M , p locus  ad  quem 
corpus  P exclusi  vi  N M tempulrulo  mi- 
nimo perveniret , b locus  in  linei  P m ad 
quem  corpus  idem  P , lbll  vi  N M , eo- 
dem tempufaulo  traheretur;  corpus  illuti 
P duabus  viribus  impuliiun,  quarum  alte- 
ra agit  lecundum  diredionen;  P p in  pla- 
no C A D altera  fecundum  diredioneqs 
P m ad  planum  C A D inclinatam  , motu 
compofito  deicribet  lineam  P *■  quae  no»  0 
eft  in  plano  CAi). 

H h h 
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De  Mo- inducet  perturbationem  motus  in  latitudinem,  trahendo  corpus  P 
tu  Cor-  dc  plano  fuae  orbitae.  Et  haec  perturbatio  , in  dato  quovis  corpo- 
torum.  rum  p gt  T ad  invicem  litu,  erit  ut  vis  illa  generans  M N,  idcoque 
Primus  f™11'013  evadet  ubi  M N eft  minima,  hoc  eft  ( uti  jam  expofui ) 
p R o p.  ubi  attra&io  i’  N non  eft  multo  major  , neque  multo  minor  at- 
t x v i.  traftione  S K.  Q.  E.  D. 

Theor.  Corol.  i . ( n ) Ex  his  facile  colligitur,  quod,  f^Porpora  plura  mi- 
xxv  r.  nora  p,S,  p,  fice,  revolvantur  circa  maximum  T,  motus  corpo- 
ris intimi  P minime  perturbabitur  attractionibus  exteriorum,  ubi 
corpus  maximum  T pariter  a caeteris , pro  ratione  virium  acce-r 
lcratricum , attrahitur  & agitatur  , atque  a caetera  fe  mutuo. 

Corol.  2.  In  fyftemate  vero  trium  corporum  T»  P^S,  fi  at- 
tractiones acceleratrices  binorum  quorumcunque  in  tertium  fint  ad 
invicem  reciproce  ut  quadrata  diftantiarum  ; corpus  P , radio 
P T , aream  circa  corpus  T velocius  deferibet  prope  conjunc- 
tionem A &c  oppofitionem  B , quam  prope  quadraturas  C , D. 
Namque  vis  omnis  qua  corpus  P urgetur  & corpus  T non  urge- 
tur , quaeque  non  agit  fecundum  lineam  P T accelerat  vel  retar- 
dat deferiptionem  area:,  perinde  ut  ipfa  in  confequentia  vel  in  an- 
tecedentia dirigitur.  ( 0 ) Talis  eft  vis  N M.  Haec  in  tranfitu 
corporis  jP  a C ad  A tendit  in  confequentia,  motumque  accele* 

rat  ; 


C n ) * Corollarium  primum  patet  ex 
dcmonftratis  cum  duo  tantum  funt  corpo- 
ra minora  I’,  S;  addatur  enim  tertium  cor- 
pus R , eodem  medo  dcmonftrabitur  mo- 
tum corporis  intimi  P minimi  perturbari 
attractione  ipfius  R,  ubi  corpus  maximum 
T pariter  attrahitur  A corpore  ilio  R , ac 
corpus  P , & ita  de  pluribus  corporibus 
ratiocinari  licet.  Quare1  ex  dcmonftratis 
facile  colligitur  quod  fi  &c. 

( o)  498.  Talit  tji  vit  N M.  Si  fup- 
ponamus  orbem  CADB  ( t 'ii.  fig.  Neo 't.  ) 
eCe  circulo  finitimum , Sc  diltaminm  S D 
maximam  reljedtu  radii  P T , erit  feri 
S C=rSK=;ST=:SN,  & proinde  N M— 
TM.  Porri  corpore  P in  quadraturis  C , 
V verlante , dl  S C = S P=S  K;  quarti 
cum  Iit,  ( ter  nnjlr.  grop.  fu.  ) S I„:  S K 
= S K * : S r * , erit  in  quadraturis  S I.  =■ 
• SKurSC,  & LM  coirtcidet  eunt  C T feu 
1?  T , adeoqua  evaaekct  T M feu  N M. 


Nulla  igitur  erit  virium  S M,  S N,  in  qua- 
draturis differentia , & ideo  corpus  P reli- 
quis viribus  ad  centrum  T tendentibus  agi- 
tatum , radio  vedtere  areas  ibi  dcicribet 
temporibus  proportionales.  At  ubi  corpus 
P extra  quadiaturas  eft  in  hemiperipherii 
C A D , vis  SM  major  eft  vi  S N 6c  cor- 
pus P virium  differentii  N M trahitur  fe-. 
tundam  diredlionem  ipfi  TS  parallelam. 

Sit  P m squalis  Hi  parallela  ipfi  N M , 
& demiflo  e*  min  radium  T P produtftum 
perpendiculo  m n , vis  P m , feuN  M , in 
duas  vires  P n , n m relolvitur , quarum  al- 
tera P n trahendo  fecundum  diredtionem. 
radii  T P , corporis  P motum  in  longitu- 
dinem nihil  mutat , nec  xquabilctn  area- 
rum delcrijtioncm  turbat  : altera  veri 
N M,  trahendo  lecundum  directionem  n m, 
radio  T P perpendicularem  , hoc  eft , fe- 
cundum directionem  (angentis  in  P,  mo- 
tum in  longitudinem  accclcrat  in  primo' 

quae 
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rat ; dcin  ufque  ad  D in  antecedentia , & motum  retardat ; tum  De  Mo 
in  confequentia  ufque  ad  fi  , St  ultimo  in  antecedentia  trartf- TU  CoR‘ 
eundo  a fi  ad  C. 


PORUM. 

Liber 
Primus. 
Pro  p. 

LXVI, 

Theor. 

X XVI. 


Corol.  3.  Et  eodem  argumento  patet  quod  corpus  P , caeteris 
paribus  , velocius  movetur  in  conjunctione  St  oppofitione  quam 
in  quadraturis.  Co- 


quadrante  C K retardat  in  fecundo  qua- 
drante a D. 

In  alteri  hemiperipherii  D B C , vis 
S M minor  ed  vi  S N , quoniam  corpus  P 
a corpore  S longius  didat  quam  corpus  T , 
uude  li  vires  perturbantes  ad  1'olum  corpus 
P referantur,  virium  S M , S N differentia 
N M negativa  feu  ablatitia  erit , aut  quod 
idem  ed,  contrarii  direflione  aget  i Fin- 
gatur enim  corpora  T Sc  P urgeri  ambo 
vi  S N ubique  aequali  Si  ftbi  parallela  , per- 
dent moveri  inter  fe  quafi  omnino  abcifet 
illa  vis  per  Cor.  e.  Legum  motUs , tum 
trahatur  corpus  P vi  N M theundum  dire- 
ctionem oppofitam  vi  S N , ex  ei  actione 
mutabuntur  motus  corporum  T & P imer 
fc  1 led  etiam  ex  ei  actione  vis  S N qua 


trahere  corpus  P fingebatur reducetur  ad 
vim  S M qux  ed  vis  reveri  agens  dum  vis 
S N agit  in  T , ergo  fi  adimentur  morari, 
corporum  T Si  P inter  fe  , quali  corpus  P 
in  hemiperipherii  D B C urgeretur  virium 
differentia  N M in  contrariam  panem  agen- 
te , obtinebuntur  vera  mutationes  motuum 
corporum  T & P imer  fe,  cx  atdionibns 
S N & S M orta,  idcoque  in  pollerum  con- 
fiderabitur  corpus  P in  hemiperipherii 
D B C quafi  urgeretur  vi  N M lecur.dum  di- 
rectionem P m ipfi  N M parallelam  a P. 
versus  m agente  ; atque  ideo , fi  vis  P m 
io  du:t»  vires , ut  in  alteri  hemiperipherii 
fa-tum  cd  , refolvatur  , manitedum  erit 
motum  in  longitudinem  in  quadrante  D B 
accelerari  Si  1.1  quadrante  B C retardari. 

Hhh  i 
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Corol.  4.  Orbita  corporis  P , caeteris  paribus , curvior  eft  in 
quadraturis  quam  in  conjandione  & oppofitione.  Nam  corpora 
velociora  minus  defle&unt  a retto  tramite.  Et  ( p ) prsterea  vis 
KL,  vel  IV M,  in  conjunQione  & oppofitione  contraria  eft  vi , 
qua  corpus  T trahit  corpus  Pj  ideoque  vim  illam  minuit  5 cor- 
pus autem  P minus  defleftet  a redo  tranute.ubi  minus  urgetur 
in  corpus  T. 


Corol.  jr.  00  Unde  corpus  P,  exteris  paribus,  longius -re- 
cedet a corpore  T in  quadraturis , quam  in  conjunctione  & op- 
pofitione. Haec  ita  fe  habent  exclufo  motu  excentricitatis.  Nam 
fi  orbita  corporis  P excentrica  fit,  excentricitas  ejus  ( ut  mox 
in  hujus  corol.  p.  oftendetur  ) evadet  maxima  ubi  apfides  funt 
in  fyzygiis  ; indeque  fieri  poteft  ut  corpus  P,  ad  apfidem  fum- 
mam  appellens , abfit  longius  a corpore  T in  fyzygiis  quam  in 
quadraturis. 

Corol.  6.  Quoniam  vis  centripeta  corporis  centralis  T , qua. 
corpus  P retinetur  in  orbe  fuo,  augetur  in  quadraturis  per  ad- 

ditio- 


Cp)  499'  Ef  praterea  vii  KL  &c.  lifdem 
politis  qux  in  noti  fuperiori , rcctx  S L , 
S M funi  fere  parallelae , ac  proinde  T M 
= P L & LMzrFT  quam  proxime  ; qua- 
re coincidence  P cum  A Si  K cum  T , fit 
LM=AT  = PK,&NMleuTM  = PL 
= AT  + K L,  & N M — LM  = K L,  hoc 
eft  > vis  tou  perturbans  qui  corpus  P in 
conjunctione  A a corpore  T verius  S re- 
trahitur > eft  ut  K L quam  proximi! ; vi 
enim  L M trahitur  P verius  T & vi  NM 
a corpore  T verius  S retrahitur.  Iden» 


eodem  modo  demonfhatur , corpore  P it» 
oppofitione  B polito. 

( q ) * Unde  corpus  P &t.  Nam  cum. 
orbita  corporis  P curvior  lit  in  quadraturis 
C vel  D quam  in  lyzigiis  A & B ( pit 
cor.  4.  ) neceffe  e(K  exteris  paribus , ut 
in  lyzigiis  A & B deprelfior  fu  quam  io 
quadraturis  C & D ad  inltar  ellipleos  cu- 
jus fit  centrum  T axis  major  C D axis  mi- 
nor A B.  Hxc  iti  fe  habent , fi , exc! ta- 
lis viribus  perturbantibus , orbita  corpori» 
t fuerit  circulus  cujus  cemruur  T- 
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ditionem  vis  L M , ac  diminuitur  in  fyzygiis  per  ablationem  vis  DeMo- 
KL,  &(r)  ob  magnitudinem  vis  K L,  magis  diminuitur  quam  tu  Cor- 
augetur  ; eft  autem  vis  illa  vi  centripeta  ( per  corol.  2.  prop.  PoRUM- 
iv.  ) in  ratione  compofita  ex  ratione  fimpl ici  radii  T P dirce-  pIjBBR 
tti  & ratione  duplicata  temporis  periodici  inversi:  patet  hanc  p™op 
rationem  compofitam  diminui  per  actionem  vis  KL;  ideoque  l x v 1. 
tempus  periodicum , fi  maneat  orbis  radius  T P,  augeri,  idque  Theor. 
in  fubduplicata  ratione , qua  vis  illa  centripeta  diminuitur : auc-  x x v t 
toque  ideo  vel  diminuto  hoc  radio , tempus  periodicum  augeri 
magis , vel  diminui  minus  quam  in  radii  hujus  ratione  fefqui- 
plicata , ( per  corol.  v 1.  prop.  1 v.  ) Si  vis  illa  corporis  cen- 
tralis paulatim  languefceret , corpus  P minus  femper  &.  minus 

attra- 


(r)  500.  Ei  ob  mtgnltitdintm  vit  KL 

&r.  Si  diftantia  mediocris  S K vel  S T 
ingens  fuerit  refpefhj  radii  T P orbita 
P A B , in  loco  quovis  corporis  P , erit  vis 
L M quam  proximi  ad  vim  N m ut  finus 
lotus  ad  finum  triplum  diftantix  angula- 
ris corporis  P i quadraturi  proximi. 
Nam  ob  ingentem  dillantiam  corporis  S 
( ex  hyf' ) linex  SL,  SM  limt  fere  paral- 
lela ac  proinde  L M = P T , N M feu  T M 
= PL,  & SP  = SK;  cumque  fit  S T ad 
lineam  quadraturarum  C 1J  perpendicula- 
ri! , erit  etiam  S K ad  eandem  normalis  , 
& exillente  P T radio  , erit  P K finus  an- 
guli PTC,  hoc  e 11 , finus  diftantix  angu- 
laris corporis  P i quadraturi  proximi  C. 
Porro  frr  prop.  66.  ) S L:  SK  = SK‘: 
SP>,  adeoque  S L — S K : SK=SK>— 
SP*:  SP»,  hoc  eft,  KL:SK  = PKx 
SK  + SP:SP’  = PKxiS.P:SPi=2PK: 
fiP=iPK:SK,obSK=SP,&SK4- 
SfsiSP,  QuarieritKL  = a PK,  6c 


PLfeuNM  PK,  hoc  elt,  vis  LM 
feu  P T ad  vim  N M feu  P L ut  finus  to- 
tus P T ad  } P K triplum  finum  dilhntix 
angularis  corporis  P i quadraturi  proxi- 
mi. 

foi.  CorolL  Vis  K L in  conjunftionc 
A , eft  ad  vim  fimilcm  in  oppofitioitc  B , 
ut  ATadTB,  Scfi  orbita  P A B circu- 
laris luerit  vel  circulo  finitima , erit  vis 
K L in  lyzigiis  duplo  major  vi  L M in 
quadraturis  quam  proxime.  Nam  corpo- 
re P in  lyzigiis  verlantc , fit  P K z=  A T 
— P T rz  L M , & proinde  N M feu  P L 
fit  = J-I,  M,  & KLziLM.  Tandem  iifi- 
dem  politis , vis  N M maxima  eft  in  fy- 
zigiis,  quoniam  ibi  P K fit  maxima,  feu 
evadit  = AT,  JtNM^jAT. 

UnJc  ob  magnitudintm  vii  b L ( 500. 
501.  ) vis  centripeta  corporis  centralis 
T magis  diminuitur  quam  augetur,  ideo- 
que  cenlenda  eft  pro  abloluii!  diminuti 
ab  actione  corpori:  S. 

U b h i 


4$o  Philosophia  Naturalis 

De  Mo  attractum  perpetuo  recederet  longius  a centro  T ; & contra , 
tu  CoR-fi  vis  illa  augeretur  , accederet  propius.  Ergo  fi  a£tio  corporis 
forum,  longinqui  S,  qua  vis  illa  diminuitur,  (f)  augeatur  ac  diminua- 
Ltber  tur  per  vices;  augebitur  fimul  ac  diminuetur  radius  T P per  vices; 
p R QSp  St  ( ' ) tempus  periodicum  augebitur  ac  diminuetur  in  ratione  com- 
lxvi.  polita  cx  ratione  fefquiplicata  radii,  St  ratione  fubduplicata  , 
Thbor.  qua  vis  illa  centripeta  corporis  centralis  T,  per  incrementum 
■xxvi.  vel  decrementum  actionis  corporis  longinqui  S,  diminuitur  vel 
augetur.  . Co- 


( f ) * Augeatur  ac  diminuatur  per  vi- 
tet- Quoniam  vis  qui  corpus  P trahitur 
i corpore  T , ett  ejufdem  corporis  P vis 
centripeta  qui  in  orbiti  fui  retinetur ; 0 
remilSor  fuerit  vis  illa  , corpus  P minus 
attractum  a centro  T longius  recederet ; 
fle  contra  > fi  augeatur  vis  illa , corpus  P 
ad  T propius  accedet.  Aucti  igitur  ac- 
tione corporis  S in  T per  acceifuro  cor- 
poris T ad  S , augetur  vis  N M , minui- 
turque  vis  centripeta  corporis  P,  ac  proin- 
di  crefcit  diilantia  P T.  Econtri  autem 
decrefcente  corporis  S actione  per  recef- 
fum  corporis  T ab  S decrefcit  quoque  N M 
& augetur  corporis  P vis  centripeta  , sninor- 
que  (it  diilantia  P T.  Hsec  omnia  per  vi- 
ces contingent , ubi  nemji  corpus  T cor- 
pori S proximius  fuerit , augebitur  radius 
P T,  ubi  veri)  remotius  evadet  minuetur 
xadius. 

( t ) * Er  tempttr  periodicum  augebitur  ac 
diminuetur  &c.  Corpus  P circa  T , exclu- 
si corporis  longinqui  S vi  ablatitii  , in 
circulo  P A D revolvatur , fle  accedente  vi 
ilU  ablatitiJ  corpcris  S quas , ob  ingentem 
diltamiam  S T , parva  admodum  fit  refpe- 
Ztu  vis  qui  corpus  P it  corpore  T crahi- 
xnr  , idem  corpus  P in  orbe  fere  circulari 
adhuc  revolvetur.  Jam  veri)  corporis  cir- 
culum vel  crbem  circulo  finitimum  dc- 
feribentis  vis  acceleratrix  verfus  T dirc- 
dta  c(t  lemper  ( per  cor-  a.  prop.  4-  ) in 
ratione  compofita  ex  ratione  limplici  radii 
T P qui  dicatur  R direfte  Si  ratione  du- 
plicati temporis  periodici , quod  dicatur 
l inversi,  hoc  eli J vts  acceleratrix  corpo- 

ris  P verfus  T,  clt  ut  — & manente  ra- 


dio ut  — — i fed  vis  acceleratrix  in  dilbn- 
r 

tii  dati  eft  ut  vis  abioluta  corporis  tra- 
hentis , ergfl  fi  corporis  T trahentis  vis 

abfoluta  dicatur  V,  erit  V ut fle  t 2 ut 

t 2 


ac  t ut  — manente  radio  T P feu 
V v r 

R.  Porro  vis  acceleratrix  qui  corpus  P 
verfus  T trahitur , exclusi  vi  ablaiitii  cor- 
poris S,  ell  reciproci  ut  quadratum  di- 

ftamise  TP,  hoc  eft  directi  ut  ex  hyp.  ) 

Et  quoniam  vis  ablatitia  corporis  S , exi- 
gua admodum  clt  refpectu  vis  accelera- 
nicis  qui  corpus  P h corpore  T trahitur  , 
accedente  vi  illi  ablatitii  , vis  reliqua  ac- 


celeratrix in  corpore  P erit  adhuc  ut— 


quam  proximi  ; quare  eidem  manente  re- 
liqui vi  centripeti  abfolnti  corporis  T 
fle  mutato  utcumque  radio  it , quadratum 
temporis  periodici  t 2 erit  ut  diltan- 
tiat  cubus  Rs.  ac  protndi  r ut  \f  R t.  (per 
coroll.  6.  prop.  4.  ) hoc  eft  tempus  pe- 
riodicum eft  in  fefquiplicatl  ratione  ra- 
dii T P.  Si  igitur  neque  maneat  radius 
idem  , neque  eadem  vis  centripeta  abfo- 
luta  in  corpore  T , led  per  actionem  cor- 
poris longinqui  S radius  augeatur,  fle  vis 
centripeta  minuatur  , aut  per  diminurio- 
nem  ejus  aci  ion  is  radius  minuatur  , fle  vis 
centripeta  augeatur , quadratum  temporis 
periodici  t 1 erit  in  ratione  compofiti 
ex  binis  rationibus  lupra  inventis  , nimirum 


i 

■e.x  ratione  ~~y  » flcrauoue  J?i,hoc  eft  » 2 

grit 
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Corol.  7.  Ex  (u)  praemittis  confequitur  etiam,  quod  ellipfeos  De  Mo- 
a corpore  P defcriptae  axis,  feu  apfidum  linea,  quoad  motum Tu Cor- 
angularem,  progreditur  & regreditur  per  vices,  fed  magis  ta- P0RUM' 


Liber 

Primus. 

Prop. 

ixvx. 

Thbor, 

XXVI. 


men  progreditur , & per  exceflum  progreflionis  fertur  in  confe- 
qu entia.  Nam  vis  qua  corpus  P urgetur  in  corpus  T in  qua- 
draturis, ubi  vis  M N evanuit,  componitur  ex  vi  L M & vi 

cen- 


erit  nt  — , & proindi  t ut  \f  , aut 

idem  eji , tempus  periodicum  auge- 
bitur ac  diminuetur  in  ratione  compotiti 
ex  ratione  /Rr,  fefquiplicati  radii , & 
1 

ratione  fubduplicati  hujus  qui  vis  il- 
la centri peta  corporis  centralis  T per  in- 
crementum vel  decrementum  a&ionis  cor- 
poris longinqui  S diminuitur  vel  augetur  ; 

nam  decrefcente  V crefcit  pariter  , Sc 
contri  crefcente  V in  eadem,  ratione  de- 
crefcit  — . 

50;.  Scholam.  Hinc  ut  David  Grego- 
rius  in  ichtlio  ad  prop.  17.  [,ib.  4.  Al- 
tronomi*  phyfica:  ic  geometrie*  ob.'cr- 
eavii,  fi  vis  centripeta  corporis  centra- 
lis T aliunde  quam  per  vim  extraneam  cor- 
poris S augeatur  & minuatur  per  vices  , 
ut  fi  corpori,  T vis  centripeta  abioluta 
fupponatur  i piius  maffx  proportionali,  & 
nova  ei  addatur  & detrahatur  per  vices 
materia  , atque  indi  ejus  vis  abioluta  in 
eidem  ratione  augeatur  & minuatur,  cor- 


pus P in  minori  & majori  orbiti  per  vi- 
ces revolvetur  , diminuto  & auclo  per  vice* 
radio  T P ejulque  tempus  periodicum  mi- 
nuetur Sc  augebitur  per  vices  in 'ratio- 
ne compofit!  ex  ratione  lefquiplicat!  radii 
directe  Sc  ratione  fubduplicati  vis  cen- 
tripeta: abfblutae  corpcris  T inveni  ut  fu- 
pra.  Vis  enim  acceleratrix  compofita  Sc 
refidua  qui  corpus  T a ullum  & diminutum 
per  vices  trahit  corpus  P cfi  hic  praxtisi 

duplicati  ratione  didantur  inveni,  quod 
in  calu  coroll.  6.  quam  proximi  tantum 
obtinet. 

( u ) * C*  prrmifftt.  Si  corpus  P cir- 
eum  T elliplint  circulo  finitimam  deferi- 
bat  cujus  umbilicus  fit  T hujus  ellipfeos- 
•xic  major  feu  apftdum  linea  motu  angu- 
lari circa  umbilicum  T per  vices  progre- 
ditur feu  lcrtur  in  conlcqucntia  6"  re- 
greditur 1 feu  in  antecedentia  movetur  ; 
progredjjpr  nempi  , dum  corpus  P elt  ia 
l/zjgus  A Sc  B , regreditur  verb  dum 
corpus  P cft  in  quadraturis  C Sc  D , fed 
magis  tasnen  progreditur  quam  regreditur 
& per  excejfttm  progrefftmis  fertur  in  cemfe- 
quentia. 
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centripeta»  qua  corpus  T trahit  corpus  P.  Vis  (?)  prior  L M, 
fi  augeatur  diftantia  P T , augetur  in  eadem  fere  ratione  cum 
hac  diftantia  , 8c  vis  pofterior,  decrefcit  in  duplicata  illa  ra- 
tione , ideoque  fumma  harum  virium  ( 1 ) decrefcit  in  minore 
quam  duplicata  ratione  diftantiae  P T,  & ( » ) propterea  ( per 
corol.  t . prop.  x l v.  ) efficit  ut  aux , feu  apfis  fumma , regredia- 
tur. In  conjunctione  vero  & ojapofirione  vis  , qua  corpus  P 
urgetur  in  corpus  T , differentia  eft  inter  vim , qua  corpus  T 

trahit 

(y)*  Vit  frior  L M 6"c.  Nam  ob  ingen-  feu  ut  A — 1 + 1 , & q i numerum  pofitivutn 
lem  corporis  S k corporibus  P & T di-  unitate  longe  minorem , & quoniam  fi  roo- 
ftantiam  ( tx  [Hyf.  ()  S L e(t  feri  paral-  tus  totus  angularis  quo  corpus  P ab  ap* 
lela  S M,  & proinde  L M ipfi  P T pa-  fide  uni  ad  eandem  apfidem  redit,  fit  ad 
rallela  crefdt  ubique  ut  P T , quampro-  motum  angularem  revolutionis  unius  feu 
xim<i in  quadraturis  vcrb  L M coincidit  5*o*.  ut  numerus  aliquis  m ad  n vis  ccn- 
cum  PT.  n ...  x " n 

(7.)  * Decrefcit  in  minore  quum  du - tnPeu  ,ou  tlt  UX  A ^ (fer  cor. 

plicati  illi  ratione  , hoc  eft  , non  tantum  n n „ „ 

minuitur  in  diftamii  majore  , nec  tantum  frof.  45. ) erit  hic  — — — 1 zz  q — • 

augetur  in  diftantii  minore',  quantum  mi-  mm  mm 

nueretur  vel  augeretur , fi  vis  tota  acce-  _ . . " _ , — ; — . r 

leratrix  , feu  vinum  lummaefiet  femper  ut  . ^ 1 m r 1 ~r~  1 ‘ n>  ea 

quadratum  diftantia:  reciproed.  motus  totus  angularis  ab  apfide  ad  ean- 

S'tTP_/I,  6c  L . — cxA,  fTctoquan-  motus  ille  angularis  ab  apfide 

oras  data,  Sc  vis  qua  corpus  P verius  T 

exclusi  corporis  Sadbone  urgetur,  erit(  ex  ad  eandem  =i  — — , quard  cum  fit 

«IP-  ) nt  7T'  & ***>«•  « ✓ r+7,  paulo  major  unitate,  motus  to- 

L M ia  quadraturis , harum  viriftm  fumma  tus  »nguUn*  ab  apfide  ad  eamdem  apfi- 
I _ _ dem  minor  erit  jxo*.  Sc  ided  apfidcs  ob- 

erit  ut  -f- r X /< , adeoque  haec  virium  viam  ibant  corpori  P revolventi , (eu  mo- 

fumma  decrefeet  in  ratione  pauli  minore  v^°"»«r  in,amecedeiuu,  aut  quod  idem 
quam  in  dupheati  diftanti.  P T feu  A.  f’  reSrediemur'  Idem  f*c.le  demonftra- 
Nam  fi  diftantia  variabilis  A evadat  Ixd,  “ ^ * per,e’FB’ 

fitque  b numerus  unitate  major,  erit  vis  pU  “rU*-  Cum  emm  T“  wtl  C‘  ( “ 
in  fimplici  diftantii  A ad  vira  in  diftantii  uff.  ) ut  -J~2+  r x /I,  erit  ( loco  cita- 

majore  b*.A,  ut  - ,-f-  c x A,  ad  — to  ),  angulus  revo'utionis  corporis  inter  apfi- 

r^-c  b A,  hoc  eft  , ut  b b -f-  cbb  A i n<i  1 -f-  des  fummam  ii  imam  zz  1 8o*.  X vf — — * 

ch  Ai  fiveut  b b Xi-4-  c .d  s ad  ixt4-rin  Ai  OA  n ITT*^  . 

h*c  autem  ratio  minor  eft  qu^m  ratio  * eft  '!umcra  POfiuvus  , 

ad  ,,  cum  ( 1 + 7+4»’  cft  numCTO  uni““  minor> 

r - , . , „ angulus  revolutionis  corporis  P inter  apfi- 

c A,  ) m.nusfitquami+rii  A 1.  Pona-  |ainor  cll  , 8o..  1 P 

mus  itaque  virium  fummam  efle  ut- 


A‘-x’ 
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trahit  corpus  P,  & vim  KL;  & differentia  illa,  (b)  propterca 
quod  vis  KL  augetur  quamproxim^  in  ratione  diftantiae  P T , 
decrefcit  in  majore  quam  duplicata  ratione  diftantiae  PT , ( c ) 
idcoquc  ( per  corol.  i.  prop.  xlv.  ) efficit  ut  aux  progredia- 
tur. In  (d ) locis  inter  fyzygias  & quadraturas  pendet  motus 
augis  ex  causa  utraque  conjundim  , adeo  ut  pro  hujus  vel  al- 
terius exceflu  progrediatur  ipfa  vel  regrediatur.  Unde  cum 
vis  K L in  fyzygiis  fit  quafi  duplo  major  quam  vis  L M in 
quadraturis,  excefTus  erit  penes  vim  K L,  transferetque  augem 
in  confequentia.  Veritas  autem  hujus  6c  praecedentis  corollarii 

faci- 


(b)  * Vrofierta  quod  vis  KL  &c.  Eft  enim 
in  l)7.ygiis  XL  = iAT,  fcu  i P T quam 
proximi  ( j 01 ). 

( c ) * Idccque  per  cor.  I.  frof.  4J, 
Nam  Ii  in  luperiorr  calculo  loco  + q 
lcribatur  — q , vel  loco  + 1 X A,  l^riba- 
tur  — c x A,  quod  vis  K L lii  ablaiicia  , 
invenietur  angulus  totius  revolutionis  cor- 
poris Pabaplide  uni  ad  eandem  aplideiu 

3«c« 

= ^7— jVCl  angulus  inter  apGdcs  fum- 

inam&imam  = i8o«.  X/  -.  Eli  au- 

tem  v 1 — q , numerus  unitate  minor,  & 
, t — c 

V numerus  unitate  major , adeoque 

3«o* 

~ 1 arcus  major  j3«o*.  & j8o‘ 
t — e * 

X , arctis  major  1 8o*.  'quari  apfi- 

dc?  in  hoc  cafia  progrediuntur- 

Ttim,  I. 


/ \p^d 

.aI  u 

T'  / 

E yi 

( d ) 103.  In  locis  inter  fyzjgUi  & qua- 
draturos Oc.  lifdem  politis  quae  in  l.em- 
mate  jor.  quarritur  dillantia  angularis 
corporis  P a quadraturi  C , v.  gr.  ubi  ap- 
lldcs  quietium.  Per  lo.um  corporis  P 
agatur  P m parallela  & aequalis  N M Icu 
1 M , & erit  P m = 3 P K ( joo  ).  Vis 
P m , fi  in  radium  T P producum  demit- 
tatur perpendiculum  m n , refolvitur  in  vi- 
res P n , n m , quatum  n m agendo  lecum 
dum  lineam  radio  perpendicularem , vim 
lii  ac- 
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DEMo-ftctlius  intelligetur  concipiendo  fyftema  corporum  duorum  T,  P 
TU  CoR-corporibus  pluribus  S,  S,  S,  &c.  in  orbe  ESE  confidentibus  , 
^ Liber  undique  cingi.  (')  Namque  horum  actionibus  actio  lpfuis  I* 

Primus. 

Prop. 

LXVl. 

Theor. 

XXV  L 


diftantix. 


accelcratricem  corporis  P verfos  T nec 
auget  , nec  minuti , Si  H n agendo  lecun- 
dum  13'liutn  T P a P verius  n»  vim  iilain 
accelcratricem  corporis  I'  minuit ; vis  ve- 
ri L M fcu  T P vim  aceleratricem  cor- 
poris P ve.iiji  T auget.  Quare  uLi  erit 
P n = P T vis  acceleratrix  corporis  P nec 
aui  ctmur  nec  minuetur  , , & aplides  quief- 
teiu.  1’orrrii.b  triangula  T P K , mPnfi- 
milia  !*T ; PK  = Pm,ieus  P K : P niti» 
PT.  liil  ig.tur  in  ioco  quxuto  P,  } P K 1 
= F T 1 , Si  proni  1e  PT:  P K — V ? • i • 
ho;  c.'t  tinus  : o : u ■ ad  linum  didam  ix  an- 
gularis corporis  P a quadr anna  prox- mi 
ui  5 ad  : , leu  ut  1751-  ad  1000.  pro-' 
ximcj  unde  angu  us  P T C invenitur  e ile 
35*.  zo'.  circiter.  Quiclceru  igiiur  apli- 
des inquatuor  locis  corporis  P qux  a qua- 
draturis didant  angulo  Jj®.  i*'\  Si  hinc 
in  lingulis  corporis  P revoiutiouibus , ex- 
teris paribus  , apii  les  regredientur  ptr  gra- 
dus revolutionis  corporis  P > 141*1  fic  pro- 
grediemur per  gra1.  its- 

503.  liiiiem  jo.iiis , fi  orbita  CPU. 
circulo  finitima  iit  , erit  vis  addiuua  P T 
— Pnj  maxima  in  quadratu  is.  IS  ani  cum 

fit  lemper  P T:  P K = J PK:  p nx  em  Pn 
* _ .}2*1 , ac  proinde  PT-Pa  = PT 


Co- 

2 

m f\ 

k\ 

S -A.I 

r k h 

iPK*  . . . 

d_.__  , qU*  quantitas  maxima  evadet 

ubi  erit  P K =c  o , quod  in  quadraturis  con- 
tingit. 

( e ) * lijanqiv  horum  oflumbm  &e.  Hje 
enim  ratione  corpus  P erit  fempes  ia 
quadraturi 3 limul  Si  in  lyiygiis  corporis, 
Teu  cornorum  S , ad  coque  cum  vis  abk- 
tiiia  R L , in  IjaygiisjSC  propd  fy/ygia» 
fit  ii.ro  duplo  snjot  quam  vis  additu  ia 
L M , in  qa  idratnr»  & jWpe  quadratura* , 
adlioccrp  tis  T mitiuoturuudiquie,  de:re:- 
cetquc  proinde  i*i  rOtsotic  ai  a.  paa.n  dupli- 
cat* di.tuif.x  T P. 
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Corol.  8.  ( f)  Cum  autem  pcndeat  apfidum  progreflus  vel  rc-  DeMo- 
grcffus  a decremento  vis  ccntripctae  facto  in  majori  vel  minori Tu  Cor- 
quam  duplicata  ratione  diftantiae  T P , in  traniitu  corporis  ab ^ber 
apfide  ima  ad  apftdem  fummam ; ut  & a fimili  incremento  in  re-pR1MUJ 
ditu  ad  apftdem  imam  ; atque  ideo  maximus  fit  ubi  proportio  P r o p. 
vis  in  apfide  fumma  ad  vim  in  apfide  ima  maxime  recedit  a du-L  x v i. 
plicata  ratione  diftantiarum  inversa:  manifeftum  elt  quod  apfidcs  ^1,EoR- 
in  fyzygiis  fuis,  per  vim  ablatitiam  K L (cu  N M — LM,  pro-XXVI‘ 
greuientur  velocius,  inque  quadraturis  fuis  tardius  recedent  per 
vim  addititiam  L M.  Ob  diuturnitatem  vero  temporis  , quo 
velocitas  progrefius  vel  tarditas  regrefius  continuatur,  fit  haec  in- 
aequalitas longe  maxima. 


( f ) * Cum  autem  ( per  corol.  7.  ) pen.ieat 
apfidum  progrejfut  vel  regrejfut  a decremento 
r 'is  ceninpiu  JaCio  in  majori  vel  minori  quam 
duplicat  j ratione  dif.araiee  T P qux  augetur 
in  reccffu  a centro  T , live  in  tranjitu  cor- 
perii  P tb  apfide  ima  ai  apftdem  fummam  , ut 
& d fimili  incremento  m acccffu  ad  cen- 
trum , live  in'  reditu  ab  apfide  lummi  ad  ap- 
fidem  'unam  , manifejlum  ejl  progrefTum  vel 
regreffuro  apfidunt  maximum  cire  ubi  ratio 
vii  in  apfide  fumma  ad  vim  in  apfide  ima 
maxime  recedit  tt0l:i plicata  ratione  dif  an- 
tiarum inversa  , porri  dum  linea  aptidum 
feu  m.tjor  axis  cllipfeos  B C A D , cujus 
umbii.cus  elt  T , in  fjrzygii»  A , B ver- 
fa.ur , ratio  vis  totius  corporis  P in  ap- 
fisic  fumma  politi  ad  vim  ejus  in  apfide 
imi  verlaatis , nugis  recedit  a duplica- 
ti ratione  d.llantiatnm  inveni  quam  in 
alio  quovis  linex  aplidum  fnu.  Sit  enim 
B apiis  fumma  , A apiis  ima,  & erit  T B 
dillantia  maxima  , AT  minima  (ex  naturi 
ellipfeos  ).  Unde  corpore  P in  conjunc- 
tione A verfante  erit  vis  ablatitia  K L 
( feu  differentia  virium  acccleratriciuin  cor- 


porum T & P verius  S ) omnium  mini- 
ma , & corpote  P in  oppofibone  B ver- 
fante , erit  differentia  illa  K L omnium 
msxima.  Cuin  autem  ob  ingentem  corpo- 
ris S dillantiarn  ( ex  Hyp.  ) fit  fere  K I, 
ad  k I ut  A T ad  T B ( f o-r ) ratio  vij 
corporis  P in  A verlantis  ad  vim  illius 
in  B polit  i , exprimi  hic  poterit  per  ratio- 
b b 

nCm XT — c*  AT’ 

( Ii  ratio  b ad  c exprimat  rationem  vis 
abfolutx  trahentis  carpus  P verfus  T, 
ad  vim  abfolutam  ablatitiam  K L ) lcu 
reductione  ad  eundem  denominatorem  fa- 
cti, per  rationem  TB’xb  — cxATii 


ad  A T 1 x b — cTBt,  qux  ratio  ei  ma- 
gis recedit  k ratione  T B 1 ad  A T 1 , 
leu  duplicata  diltantiarum  inversi  , quo  ma- 
gis ratto  quantitatis  b — c x A T 1 , ad  quan- 
titatem b — c x T B 1 , recedit  a ratione 
xqualitatis , feu  quo  minor  elt  A T rei- 
pectu  T B , quare  dum  linea  aplidum  elt 
in  Ijzygiis  A , B , ratio  vis  totiot  in  ap- 
fide luinrai  ad  vim  in  apfide  imi  maxi- 
1 i i 1 mi 
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De  Mo-  Coiol.  p.  Si  corpus  aliquod , vi  reciproce  proportionali  quadrato 
tu  Cor-  jiftantige  fU!£  j centro  revolveretur  circa  hoc  centrum  in  ellipfi ; 6c 
PLiber  rnox’'i1  defcenfii  ab  apfide  fumma  feu  auge  ad  apfidem  imam ; vis 
Primas.  illa  per  acceflum  perpetuum  vis  novae  augeretur  in  ratione  phifquam 
Prop.  duplicata  diilantise  diminutae:  [manifeftum  eft  quod  corpus,  perpe- 
h x v l tUo  acceflu  vis  illius  novae  impulfum  femper  in  centrum  , ma- 
1 HE0R  gis  vergeret  in  hoc  centrum  quam  fi  urgeretur  vi  fola  crefcen- 
1 te  in  duplicata  ratione  diftantiae  diminutae;  ideoque  orbem  de- 
feriberet  orbe  elliptico  interiorem , & in  apfide  ima  propius  ac- 
cederet ad  centrum  quam  prius.  ( » ) Orbis  igitur , acccfiu  hu- 
jus vis  novae,  fiet  magis  excentricus.  Si  jam  vis  in  receflu 

cot- 


ine recedit  1 ratione  duplicati  diftantia- 
ram  inverti  In  hoc  igitur  liucas  a p fi- 
dum litu  aplidcs  celerrime  progrediantur , 
Corpore  F in  I)  zygiis  vel  prope  lyzygias 
verlaute.  Dum  vero  corpus  P eft  in  qua- 
draturis CiDtforisLMzCT)  vel 
DT;  Eft  autem  ex  natura  cllipfeos  , lum- 
tn  i linearum  C T , D T , omnium  mini- 
ma i quare  in  integri  corporis  F revolu- 
tione , apfidrs  viribus  C T,  D T tardif- 
linie  regrediuntur  in  quadraturis  corpo- 
ris IV  & celerrimi  progrediuntur  iuipfius 
lyzygiis,  atque  odeo  exccllias  p rogrt-iTus  lupra 
regreliiim  erit  in  hoc  ca(u  omnium  maxi- 
mus , Sc  apfidrs  in  integri  corporis  P revo- 
lutione celerrimi  movebuntur  in  conlequen- 
tia.  Ob  contrarias  prorfus  caufas  , fi  linea 
apfidum  in  quadraturis  pofita  fit , apfidrs  ve- 
lociifimi  regredientur , corpore  P in  quadra- 
turis verfante  , & tardi  ifime  progredientur 
corpore  P in  lyzygiis  exillente,  & e:;  hic  u- 
traque  causi  fieri  poterit  ut  integri  cor- 
poris P.  circum  T revolutione,  rcgrclTus 
apfidum  luperet  eorum  prog  -iTum  , proiu- 
deque  ut  aplidcs  in  antecedentia  feran- 
tur i fed  quoniam,  exteris  paribus,  vis 


ablatitia  K E qux  progrefium  apfidem  in- 
lyzygiis  corporis  P inducit  eft(  500.)  fere 
duplo  major  vi  adjedtir  ii  LM  qux  apfidum 
regrelium  in  quadraturis  corporis  P pro- 
ducit , excelTu  progrcdUs  fupr  i regrclfum  , 
apfidcs  progrediuntur  in  integti  lui  revo- 
lutione circum  T , hoc  eft , co  tempore 
quo  apfidcs  cx  T vilx  omers  cum  corpore 

5 , alpetftus  fubetint ; augetur  vero  progref- 
fut  ille,  fi  corpora  P & S in  fui»  orbi- 
tis letantur  in  eandem  plagam ; In  hic 
enim  hypothefi , apfidcs  diutius  hxren:  ui 
lyzygiis  quam  in  quadrfRiris  , quia  in  fy- 
zygiis  prt  gradiuntur  cura  corpore  S , atque 
adeo  diutius  illud  quali  comitantur  , in 
quadraturis  vero  feruntur  in  antecedentia 

6 corporis  S in  come  |uemia  revolventis  af- 
peClum  quadratum  vcluti  fugiunt ; unde  iit 
ut  apfidcs  diutius  progrediuntur  in  lyzygiis 
liris  quam  regrediuntur  in  fuis  quadratur». 

(g)  * Orbis  igitur  asctjfu  htjui  vis  r.o- 
t ix  jitt  magis  exernuietss  i manente  enim 
diitjaiii  api  id»  fummx  ab  orbitx  umbili- 
co, dccrelcet.diftanua  apiidis  im*  ab  eo- 
dem umbilico , majorq.ie  proinde  erit  ra- 
tio. prioris  diitaiuiz  ad  pofteriotem , quam 
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corporis  ab  apfide  ima  ad  apfidem  fummam  , decrefceret  iif-  De  Mo- 
dem  gradibus  quibus  ante  creverat , redieret  corpus  ad  diftan- Tu  Cor. 
tiam  priorem,  i deoque  fi  vis  decrefcat  in  majori  ratione,  cor-™*^ 
pus  jam  minus  attradum  afeendet  ad  diftantiam  majorem  & 
fic  orbis  excentricitas  adhuc  magis  augebitur.  Quare  fi  ra-  Prof, 
tio  incrementi  & decrementi  vis  centripetaefingulis  revolutionibus  l x v i. 
augeatur,  augebitur  femper  excentricitas  ; (h)&  contra,  dimi-  Thbor, 
nuetur  eadem,  fi  ratio  illa  decrefcat.  Jam  vero  in  fyftemate x x v **' 


corporum  T,  R,  S,  ubi  apfides  orbis  P A B funt  in  quadra* 
ruris,  r itio  illa  incrementi  ac  decrementi  minima  eft,  & maxima 

fit  ubi.  apfides  funt  in  fyzygiis.  Si  apfides  conflituantur  in  qua- 
draturis, ratio  prope  apiides  minor  eft  & prope  fyzygias  major 
quam  duplicata  diftantiarum  , 6c  ex  ratione  illa  majori  oritur 
augis  motus  diredus,  ( ' ) uti  jam  didum  eft.  (k)  At  fi  con- 
fidcrctur  ratio  incrementi  vel  decrementi  totius  in  progrefiii 

inter 


fi  vis  iila  nova  non  acceflillet , hoc  eft  , 
Orbis  fiet  magis  cxccntricus. 

( h ) * Et  contra  &e.  Si  in  defcenfu 
corporis  ab  apfide  fummi  ad  apfidem  imam, 
vis  centripeta  augeatur  minus  quam  in  du- 
plicata rationo  diltantii  diminuti,  corpus 
d.  ribet  orbem  orbi  elliptico  exterio- 
rem , c<  in  apfide  imi  , minus  accedet  ad 
centrum  quam  prius,  hoc  tft,  orbis  fier\ 
minus  exccntncus , & excentricitas  adhuc 
minuetur  , fi  in  corporis  alccnlu  ab  apfi- 
dc  ima  ad  .umnum  , vis  centripeta  minus 
dccreiiat  quam  anteit  crcvetat.  Quare  fi 
ratio  incrementi  & decrementi  vis  centri- 
peta; lingulis  revelationibus  minuatur , mi- 
nuetur temper  cxcentri' itas.- 

( i ) * Vti  jam  .i. Cum  efl  ( Cor.  7'  ) 

( k ; * Ai  Ji  nnjidtretssr  ratio  incrtmm- 


ti  vel  decrementi  unius  in  progrejju  corpo- 
ris P inter  apfides  in  quadraturis  C , D 
conjhtmi , hxc  minor  ejl  quam  duplicata- 
dijl antiarum.  Sit  enim  apiis  ima  C , litm- 
ma  I)  , umbilicus  T , erit  ( ex  Dem.  ) vis 
in  apfide  imi  ad  vim  in  apfide  fumnii  ut 
b b 

^yj  + nxCT,  ad  n xTD  •> 

( fi  ratio  b ad  ti  exprimat  rationem  vis  ab- 
Jolutse  trahentis  corpus  P verius  T ad  vim 
ab.olutitm  additi  tiam  L M ) fic  reductione  ad 
eamdem  denominationem  facU  ut  T D 1 X 
b-J-nCT  ladCT' xb  + n TD !,  qui  ratio 
minor  eft  quam  ratio  TD1,  ad  C T 2 , ob 
T D , majerera  quam  CT  i Sc.  quoniam 
in  huc  linei  apfidum  fitu  raiio  T D ad. 
C T Icti  ratio  diftantiarum  umbilici  T i 
Isi- i-  3 qus»- 


I 
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inter  aplides , haec  minor  eft  quam  duplicata  diftantiarum.  Vis 
in  apfide  ima  eft  ad  vim  in  apfide  fumma  in  minore  quam  du- 
plicata ratione  diftantiae  apfidis  fummae  ab  umbilico  ellipfeos 
ad  diftantiam  apfidis  imae  ab  eodem  umbilico,  & contra,  ubi 
apfides  conftituuntnr  in  fyzygiis , vis  in  apfide  ima  eft  ad  v im 
in  apfide  fumma  in  majore  quam  duplicata  ratione  diftantiarum.  4 
Nam  vires  L M in  quadraturis  additae  viribus  corporis  T 
componunt  vires  in  radone  minore , 6c  vires  K L in  fyzygiis 
fubdu&at-  a viribus  corporis  T reLnquunt  vires  in  ratione  ma- 
jore. Eft  igitur  ratio  decrementi  Sc  incrementi  totius,  in  tran- 
fitu  inter  apfides,  minima  in  quadraturis,  maxima  in  fyzygiis: 

& propterea  in  tranfitu  apfidum,  a quadraturis  ad  fy zygias  pet- 
petuo  augetur , augetque  exccntricitatcm  ellipfeos  ; inque  tranfi- 
tu a fyzygiis  ad  quadraturas  perpetuo  diminuitur , & cxcentri- 
citatem  diminuit. 

Corol.  10.  Ut  rationem  Ineamus  errorum  in  latitudinem,  fin- 
gamus planum  orbis  EST  immobile  manere  $ & ex  errorum 

expo- 


quadraturis  maxima  eft  , ( cx  naturi  ellip- 
Icos  ) fiatet  rationem  totius  decrementi  Si 
incrementi  vis  centripetae  in  tranfitu  cor- 
poris P inter  apfides  minimam  ellc  in  qua- 
draturis apfidum.  Et  comti  fi  luerit  A 
apiis  ima  , B apiis  .fumma  , erit  vis  in  apfi- 
de ima  ad  vtm  in  apfiJi  fummi  ut  T B 1 k 
b — c A T i,  ad  AT’  x b — t T B ■ , 
adeoque  in  majori  ratione  quam  T B 1 , 
ad  A T 1 , & quoniam  ratio  T B , ad  A T , 
in  his  apfidum  locis  maxima  eft , cx  na- 
turi ellipfeos  , ratio  decrementi  & incre- 
menti totius  in  tranfitu  inter  apfides , ma- 
xima eft  in  lyzygiis  apfidum,  <x  propter- 
c.'i  lingulis  corporis  P revolutionibus  in 
tranfitu  apfidum  aquadranuis  ad  1)7} gias , 
liare  ratio  perpetui  augetur , augetque  ex- 
centricitatem  ellipfeos , Si  in  tranfitu  ap- 
fidum  a lyzygiis  ad  quadraturas  perpetui 
diminuitur,  & exccntricitatcm  diminuit. 
Maxima  ergo  eft  orbis  exeemricitas , ubi 
aplides  fiint  in  fyzygiis , minima  ubi  funt 
in  quadraturis. 

iOf.  Ex  his  etiam  fequitur  in  uniqui- 
que corporis  P circum  T .revolutione  ex- 


cemricitatem  orbis  drd  Ij-zygiaj  corpo- 
ris P augeri , Si  circii  ejus  quadraturas  mi- 
nui , minimamque  ede  in  illius  quadratu- 
ris , maximam  in  lyzygiis , ceteris  paribus. 
.Nam  ( frr  cor.  7.  ) corporis  P vis  centri- 
peta  tota  in  lyzygiis  decrelcit  in  majori 
quam  duplicati  ratione  diftantix  autftx , & 
crefeit  in  majori  rati. ne  quam  duplicati 
diftantix  diminute , Si  in  quadraturis  con- 
tra. Quari  corpus  P , in  lyzygiis  Si  pro- 
pe lyzygias  deicribit  partem  Orbis  magis 
excentrici , in  quadraturis  vrrb  Si  prope 
quadraturas  partem  orbis  minus  excentri- 
ci ( cx  dcmonllratis  initio  cor.  9.  ) Et 
quoniam  vis  addititia  L M in  quadraturis 
corporis  P maxima  eft.  Si  vis  ablautia 
K L in  fyzygiis  ejus  etiam  maxima , vis 
autem  addititia  excentricitatem  diminuit 
Si  ablatitia  auget , manifeftum  eft  quod 
( cacreris  paribus  ) in  uni  corporis  P re- 
volutione , exccntricitas  orbis  minima  fit 
in  quadraturis  corporis  P , Si  maxima  in 
illius  lyzygiis , atque  adeo  quod  a quadra- 
turis ad  lyzygias  perpetuo  augeatur  , Si  X 
lyzygiis  ad  quadraturas  perpetuo  minuatur. 


Digitized  by  Google 


Principia  Mathematica.  439 

expolita  causa  manifeftum  eft  , quod  ex  viribus  N M , M L , De  Mo- 
quae  funt  caufa  iUa  tota , vis  M L agendo  femper  fecundum  pia  - TU  C0Jl* 
num  orbis  P A B,  nunquam  perturbat  motus  in  latitudinem ; quod- 
que  vis  N M,  ubi  nodi  funt  in  fyzygiis , agendo  etiam  fecun-  pRIM0Si 


dum  idem  orbis  planum  > ( 1 ) non  perturbat  hos  motus  j ( m ) 
ubi  vero  fi.nt  in  quadraturis,  eos  maxime  perturbat,  corpufque  P 
de  plano  crb  s fui  perpetuo  trahendo,  ( n)  minuit  inclinationem 
plani  in  trunfitu  corporis  a quadraturis  ad  fyzygias  , augetque  yi- 

cilhm 


( I ) * Nw  firuvtu  hts  motttr.  Pa- 
tet per  caf.  2.  | rop. 

(m)  Jotf-  Ubi  wra  funt  in  qundraiutit 
m tRixhne  f\rtutbcl  > t bi  nedt  une  i:» 
quadraturis  C CSc  D inclinatio  directioni, 
ri»  N M ( t;u*  iir.ei  P m rxlirbtttir  ) ad 
planum  orbi;®  Cir.oris  f'  maxima  cit , ut 
po-  • trijual.s  p!  merum  C A 0 > E S T i rcB- 
nationi  <S<  proinde  , exuris  parilius  , m-xi- 
Itit  potenter  agit  j'  in  alio  enim  linex  uo- 
dorurn  litu,  m.r.or  eit  ituliiiutio  directio- 


nis vis  N M ad  planum  orbita  corporis  P 
& e vane  ll  it  cum  nodi  funt  in  Ijzygiis  , 
crelcitque  adei  in  tranfiiu  neutrum  i 
iy  zygiis  ad  quadraturas,  Bc  conti  i dccrcl- 
citiu  torum  tranlitu  it  quadratutif  ad  ly- 
zjgias. 

(n)  {07-  Minuit  inclinMiantm  pinui  Ve. 
Si  orbita  corporis  P nodi  in  quadraturis  C , 
D conditu mtur , argulus  inr  I i;  lationis  01  bi- 
tat ad  planum  in  motum  D S T ptipcmd 
minuitur  in  tranlitu  torporis  P * quadra- 
turis 
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Hiris  ad  fyzygias  , augetur  verii  in  tranfitu  Menelai  , rei  pertheor.  ; 3.  Sphtericorata 
corporis  a 1)  zygiis  ad  quadraturas , & in  Clariff.  Wolfii ) , major  efl  angulo  inter- 
utroque  tranfitu  nodi  regrediuntur.  Sit  no  oppofito  P c C , hoc  e(t , inclinatio 
enim  orbita:  P A B pars  C A D fupra  pia-  plani  c P T ad  planum  immotum  EST  mi- 
num immotum  E ST  elevata,  altera  veri  nor  efl  inclinatione  plani  CPT  ad  idem 
pais  CBS  infra  illud  depreffa  intclliga-  planum  E ST.  I11  tranfitu  igitur  corporis 
tur  > per  locum  corporis  P agatur  reda  P a quadraturi  C ad  conjunctionem  A 
P m paralii  line*  T S , exhibens  dire-  orbitx  inclinatio  perpetui  minuitur , Sc 
dionem  vis  N M , & corpus  P feratur  pri-  quoniam  nodus  C transfertur  in  c , fitque 
mum  a nodo  feu  quadraturi  C ad  conjun-  proinde  obviam  corpori  revolventi , nodi 
dionem  A , & quoniam  corpus  P vi  revo-  regrediuntur.  Eodem  modo  demonftratur 
tutionis  per  arcum  P p urgetur , & vi  N M inclinationem  minui  & nodos  regredi  in 
per  redam  P m trahitur , tempore  quant  tranfitu  corporis  a quadraturi  D ad  op- 
minimo , vi  compofiti  , deferibet  lineolaav  politionem  B.  Jam  feratur  corpus  i con- 
P v qui  non  eft  in  plano  CPT,  fed  ab  jundione  A ad  quadraturam  proximam  D, 
eo  defledit  verfus  P m , adeoque  corpus  Sc  in  loco  quovis  P , duplici  vi , nempe 
movetur  in  plano  T P *•  qnod  produdum  vi  revolutionis  per  arcum  P p & vi  N M 
plano  E S T non  occurret  in  C fed  ultra  per  redam  P m urgetur , atque  adeo  de- 
C verfus  oppofitionem  B Centro  T Sc  Icribit  lineolam  P *- , qu*  ab  arcu  P p ver- 
intervallo  T P deferibatur  in  plano  EST  fus  P m declinat.  Quari  fi  centro  T Sc 
circulus  C a D b , in  plano  C P D circuli  intervallo  T P deferibantur  ut  fupra  crea 
arcus  P C , Sc  in  plano  *■  PT  arcus  P c arcus  PD,  a D,  P d,  eodem  modo  de- 
circulo  C a D b , occurrens  in  c.  Et  quo-  monflrabitur  nodum  D transferri  in  ante- 
niaro  vis  N M minima  cft  rcfpedu  vis  re-  cedentia  in  d , Sc  angulum  P d a majorem 
volutionis  corporis  P,  angulus  C P c , in-  clfe  angulo  interno  oppofito  P D d,  hoc 
clinationis  planorum  C P T & c P T mi-  eft,  inclinationem  orbit*  augeri  in  tran- 
nimus  cft  leu  infinitefimns,  & arcus  P c fitu  corporis  P , i conjundione  ad  qua- 
ab  arcu  P C nonni  fi  minimi  (eu  infinite-  draturam  proximam , Sc  eadem  eodem  mo- 
fimi  quantitate  differt  ; quare  cum  ( ex  da  offenduntur  fieri  in  tranfitu  ab  oppo- 
hyp.  ) arcus  P C 4 quadrante  C A diffe-  (itione  B ad  quadraturam  C.  Q.  E.  D. 
rat  finiti  quantitate  P A,  fumma  arcuum  (o)  * Corpore  in  fjtygiii  exijtenrc.  Vis 

P C,  Pc  lemicirculo  minor  eft,  hinc  enim  N M , citeris  paribus  maxima  cft  ia 
in  triangulo  fpherico  C P c , angulus  ex-  fyzygiis  ( joi  ). 
ternus  P C a ( per  prop.  1 3.  fphlricorum 
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minima,  (p)  redeatque  ad  priorem  magnitudinem  circiter,  ubi 
corpus  ad  nodum  proximum  accedit.  (<))  At  fi  nodi  confti- 

tuan- 


( p ) * Redeatqtu  ad  friarem  magnitu- 
dinem circiter.  Si  enim  orbita  C A D B 
perfecti  circularis  maneret  > aqualis  eflet 
vis  N M in  paribus  corporis  P diftamiis  a 
nodis  C <5c  D , in  utroque  quadrante  C A 
&AD,  vel  DB&BC;  quare  cum  or- 
bita CAD,  circulo  finitima  fupponatur  , 
■ it  per  vim  exiguam  N M minuatur  incli- 


natio plani  in  tranfira  corporis  P a qua- 
draturis ad  (yzygias  , Sc  contri  augeatur 
per  xqualcm  vim  N M in  tranlitu  corpo- 
ris P a quadraturis  ad  fyzy gias  i liquet 
quod  inclinatio  redeat  ad  priorem  ma- 
gnitudinem circiter  , ubi  corpus  P a fy- 
rygii  ad  nodum  proximum  in  quadraturi 
pofitum  accedit. 
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(q)  508.  At  fi  nodi  confiituantur  in 
oliamibui  fefl  quadreturat , id  rfi  iu  locis 
K fic  L ita  ut  anguli  K T c,  K T a fint 
arquaicf , (eu  41*.  i*.  Inclinatio  plani  per- 
petuo minuitur  in  tranfitu  corpori/  r d 
nodo  ad  gradum  inde  nonagefimum  F vel 
G.  i*.  Angetur  in  tranfitu  d gradu  illo 
90".  ad  quadraturam  proximam.  J*.  In 
mroque  tranfitu  regrediuntur  nodi.  4«.  In 
tranfitu  'l  quadraturi  ad  nedum  proximum 
inclinatio  minuitur  St  nodi  progrediuntur, 
i ***.  i“».  & 3““.  Eodem  modo  demon- 
(trantur  ac  fuperius  ( 107  ).  Quartum  ita 
oftenditur.  Dum  corpus  P i quadraturi 
D aJ  nodum  proximum  L fertur  1 direitio 
vis  NM,  qux  ante  dirigebatur  i P verfut  m , 
in  contrariam  mutatur  i Quare  corpus  P 


inter  D & L pofitum  vi  revolutionis  ur- 
getur per  arcum  P p & vi  N M ab  illo 
arcu  retrahitur  verfus  M atque  vi  utrlquc 
fertur  tempore  minimo  per  lineolam  P x 
qux  ab  arcu  P p in  plagam  M a deflectit.  Si 
itaque  centro  T St  intervallo  T P delcri- 
bantur  tres  arcus  circulares  P L , P x , 
Liba,  inplanisTPL,  T P x , EST  eo- 
dem modo  ac  in  noti  507.  patet  angulum 
P 1 L minorem  ede  angulo  P L a.  Undi 
in  tranfitu  corporis  i quadraturi  D ad 
nodum  [proximum  L inclinatio  orbitx  mi- 
nuitur & nodus  progreditur  t eadem  fie- 
ri in  tranfitu  corpdris  a quadraturi  C ad 
nodum  proximum  K , eodem  modo  de- 
monltratur.  Q.  E.  D. 


Tot».  L 


K k k 
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De  Mo  tuantur  in  o£lantibus  poft  quadraturas  , id  efl,  inter  C 6c  A~l 
tu  Cor-£)  & B , intelligitut  ex  modo  expofitis , quod , in  tranfitu 
^Liber  corporis?  a nodo  alterutro  ad  gradum  inde  nonagefimum,  in- 
Phi!>tus  c^nati°  plani  perpetuo  minuitur;  deinde  in  tranfitu  per  proxi- 
pR  0 p.mos  4;  gradus,  ufquc  ad  quadraturam  proximam,  inclina- 
txvi.  tio  augetur , & poftea  dcnuo  in  tranfitu  per  alios  45-  gradus  , 
THEOR.ufque  ad  nodum  proximum , diminuitur.  Magis  itaque  dimi- 
xx  V1,  nuitur  inclinatio  quam  augetur , (r)  & propterea  minor  efl  fem- 
per  in  nodo  fubfequcnte  quam  in  praecedente.  ( f)  Et  fimili  ra- 
tiocinio , inclinatio  magis  augetur , quam  diminuitur , ubi  nodi 

funt 


(t)  * Et  proptcrck  minor  efl  fimper  in- 
ci.natio  in  nodo  fubfcqttatte  quum  in  prie- 
eedente , quod  veram  quoque  cft,  ubicum- 
que conllttuatur  nodus  K inter  c & a,  ut 
patet  cx  ip.fis  demonllrationibus  io  notis 
507.  A:  ?oS.  traditis. 

( I ) S Et  Jimili  raiitxinio  Si 

ttodus  K conftiuuuur  inter  quadraturam 
C vel  c & oppofitionem  B vel  b , & no- 
das opfoitttis  L 'inter  quadraturam  D vel 
d , & co  jtmcUonem  A icu  a , feraturque 
cerpus  a nodo  K per  C ad  alteram  no- 
dum L.  i".  In  tr  «litu  corporis  i nodo 
aJ  quadraturam  proximam  inclinatio  pla- 
ni perpetuo  angetur  fit  nodi,  progredian- 
tur.  i*.  In  tranfitu  i quadratura  C vel  D 
ad  gradum  a nodo  nonagefimum  F vel  G 
inclinatio  minuitur  & nodi  regrediuntur, 
j».  In  tranfitu  ;'t  gradu  illo  sc”.  ad  nodum 
proximum  inclinatio  aeg.tur  & nodi  re- 
grediuntur. & 3“».  deiuon!tranmr 

prorlsu  ut  in  noti«Jt>7.- 1"»,  .vero  ita  ol- 


tenditur.  Dum  corpus  P verfatur  inter* 
nodum  K & quadraturam  C , vi  revolutio- 
nis urgetur  per  arcum  P p,  & vi  N M tra- 
hitur fecundum  dircdlionjm  P m in  plagam 
M , adeoque  vi  utraque  delcrrbct  tcmpul- 
culo  minimo  lineolam  P i,  qux  ab  arcti 
P p defleret  verius  P m ; quare  fi  centro 
T . radio  T P , deferibantur  ut  fupra  ar- 
cus P K , iPK,  Kkcain  planis  T p P , 
T tr  P,  EST  patet  propofuutn  , ut  in  no- 
ti 507. 

jio.  Coro/i.  Ex  tribus  fiipcrioribus  de- 
monrtratiombus  ( 507.50*.  soy. ) ittter  (e 
coliatis  , manifolium  efl  nodos  progredi 
quamdiu  corpus  P inter  quadraturam  alter- 
utram & nodum  quadratura:  prex  imi: jn 
verfatnr  ; cos  verb  regredi , dum  ccrpus 
P in  aliis  quibufiihet  locis  verfatur.  Un- 
dd  fequitur  in  lingulis  corporis  P a nodo 
ad  nodum  revofuuonibus  nodos  magis  re- 
gredi quam  progledi  , adeoque  ablcluti . 
regredi  nili  fuerint  in  iyzygiis»  . 


t 


Digitized  by  Google 


I 


Principia  Mathematica.  44$ 

funt  in  o&antibus  alteris  inter  A & D , B & C.  (t)  Inclina-  De  Mo- 
tio igitur  ubi  nodi  funt  in  fyzygiis  eft  omnium  maxima.  In  tran-  T0  C,0R* 
fitu  eorum  a fyzygiis  ad  quadraturas,  in  fingulis  corporis  ad  no-  P£JBER 

Primus. 
Prop. 
ixvi. 1 

Tueor. 

X X V L 


dos  appulfibus , diminuitur;  fitque  omnium  minima,  ubi  nodi 
funt  in  quadraturis,  & corpus  in  fyzygiis:  dein  crcfcit  iifden» 
gradibus,  quibus  antea  decreverat , nodifque  ad  fyzygias  proxi- 
mas appulils , ad  magnitudinem  primam  revertitur.  Cr 


( O * Inclinatio  igitur  ubi  nodi  funt 
in  fyzygitt  trc.  Quoniam  in  lingulis  cor- 
poris P 1 nodo  ad  nodum  revolutionibus , 
linea  nodorum  regreditur  f J t o ) & in  tran- 
<itu  nodorum  a lyzygiis  A & B ad  qua- 
draturas C i D,  inclinatio  orbitx  per- 
petui minuitur  ( jo8.  ) deinde  vero  intrUn- 
fitu  nodorum  a quadraturis  C & D , ad 
fyzygias  B,  & A,  per[>otu6  augetur  ( joj  ) , 
mamieftum  eft  inclinationem  minimam  tC- 
le  ubi  nodi  funt  in  quadraturis  & corpus 
P in  fyzygiis  ( in  qurbus  vis  N M , exte- 
ris paribus , maxima  eft  ) & maximam  in- 
clinationem cITe  ubi  nodi  Ium  iu  fyzygiis. 
Porri  fint  nodi  K & L inter  C & A , 
D & B primum  , deinde  regrediendo  tran- 
fcant  in  loca  It  & 1 , inter  C & B , D 
& A , fintque  arcus  C K & C k,  aquales. 


In  primo  cafu  inclinatio  minuitur  in  trars- 
fitu  corporis  P,  per  quadrantem  K F,  (508.) 
& in  fecundo  calu  zqualibus  viribus  au- 
getur per  quadrantem  fi , (ioy.  ) In  pri- 
mo cafu  inclinatio  augetur  per  ateum  11) 
( 508.  ),  & in  lecundo  catu  aequalibus  vi- 
ribus minuitur  per  arenti  c f—  F X)  ( SO|>. ) 
Tandem  in  primo  cafii,  inclinatio  minui- 
tur per  arcum  D L > ( 508. ) <5c  in  le- 
_ eundo  calu  augetur  a-qualibus  viribus  per 
arcum  xqualcm  k C , ( f Oj»  ).  Quard  , cx- 
teris  paribus  , in  tranatu  nodorum  i qua- 
draturis ad  ly zygias  inclinatio  planorum 
ii  idem  gradibus  crefcit  quibus  antea  de- 
creverat iu  tranfitu  nodorum  k lyz^giisad 
quadraturas  , ideoque  nodis  ad  lyzygias 
proximas  appuliis , ad  magnitudinem  pri- 
mam revertitur.  K k k a 
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Dh  Mo-  Coro!,  ii.  Qjoniam  corpus  P , ubi  nodi  funt  in  quadratu- 
tu  Cor-  r'IS  f perpetuo  trahitur  de  plano  orbis  fui , idque  in  partem  ver- 
PIjber  ^us  S *n  tran^ltu  fao  a nodo  C per  conjunctionem  A ad  nodum 
Primus.  & ; & in  contrariam  partem  in  tranfitu  a nodo  D per  oppofi- 
P r o p.  tionem  B ad  nodum  C : rmnifeftum  eft , quod  in  motu  fuo  a 
ixvl  nodo  C corpus  perpetuo  recedit  ab  orbis  fui  plano  primo  C D , 
Tueor. ufque  <Jum  perventum  eft  ad  nodum  proximum;  ideoque  in 
xxv  i.  j,oc  noci0  } longiflime  diftans  a plano  illo  primo  C D , tranfit 
per-  planum  orbis  EST  non  in  plani  illius  nodo  altero  D , fed 


in  puncto  quod  inde  vergit  ad  partes  corporis  S,  quodque  proin- 
de novus  eft  nodi  locus  in  anteriora  vergens.  Et  fimili  argu- 
mento pergent  nodi  recedere  in  tranfitu  corporis  dc  hoc  nodo 
in  nodum  proximum.  ( “ ) Nodi  igitur  in  quadraturis  confti- 
tuti  perpet  :o  recedunt;  in  fyzygiis , ubi  motus  in  latitudinem 
nilpert.irb.itur,  quiefeunt;  in  locis  intermediis,  conditionis, 
utriufque  participes,  recedunt  tardius:  ideoque,  femper  vel  re- 
trogradi , vel  ftatiomrii  fingulis  revolutionibus  feruntur  in  an- 
tecedentia. Ce- 


( u ) * Nodi  igitur  mtjuidruuris  confli 
mu t &c.  In  integri  corporis  P revolutio-. 
De  i nodi  parti m regrediuntur,  partim  pro- 
grediuntur > niti  luerint  in  quadraturis  vel 
in  l/zygiii  conllirati  ( j o ) ; dum  autem  in 
quadraturts  vetiamur,  vis  N M,quse eorum 
rcgrcilum  producit , maxime  potenter  agit 
( io*  )i  quare  nodi  in  quadraturis  conlli- 
t uti  celerrime  rcgrediutitur ; in  lyzygiis  ubi 
motus  in  latitudinem  nihil  perturbatur 
quielcum  , in  locis  intermediis  recedunt 
quidem  lingulis  revolutionibus  corporis  P ; 
( tto),  led  tardius  quam  in  quadraturi*  , 
Utique  ftmptr  &*■ 


J»t.  Lemma.  Si  fuerint  ires  quantita-  - 
tej  a , a -j-  A , a-f-aAin  continui  pro- 
p rtione  arithmeti.i  , ratio  s*.  ad  i»». 

( qua:  t tribus  eft  minima  ) major  erit 
quam  ratio  ( quz  eft  maxima  ) ad  i*» 
£11  enim  a ■+•  A : arca-pAxa  + Aiaa-f- 
aA=raaq-iaAq-AA:aa-4-'aA;  fed  dft 
a-f-  zA  :a-H>=aa-f-  iaA:aa-4-aA.  Er- 
go cum  ratio  a a + i a A -j-  AAadaa+aA 
major  fit  quam  ratio  as+iaiadss-).- 
ab , erit  ratio  a ■+■  A ad  a major  rutioSPbu 
a 4-  z A ad  « 4-  A. 
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Corol.  12.  Omnes  illi  in  his  corollariis  defcripti  errores  funt  De  Mo- 
paulo  majores  in  conjun£tione  corporum  P,  S,  quam  in  eo- 70  CoR- 
rum  oppofitione  ; (*)  idque  ob  majores  vires  generantes  ArAfp?RUM- 
& M L.  p™J 

Corol.  1 Cumque  rationes  horum  corollariorum  non  pendeant  p R 0 j 
a magnitudine  corporis  S , obtinent  praecedentia , omnia  ubi  cor-  lxvi,  ' 
poris  S tanta  ftatuitur  magnitudo,  (7)  ut  circa  ipfum  revolvatur  TheoR. 
corporum  duorum  T & P fyftema.  Et  ex  au&o  corpore  S-auc-XXVL 

taque 


f*  Tdcjue  ob  majore j vtrtt  generantes 
NM  O"  ML.  Vis  LM  m coiiiaiidi  >..c  cd  ut 

AT 

— , & vi*  1 m in  oji^o  itione  cft  ut 
«A  1 

TB 

45 T )■  Quari  (exteris paribus  jhoc 

cft  , fi  fuerit  A T = T Bvis  M L in  con- 
jundtior,c  major  erit  vi  m i in  oppolitio- 
ue  propter  S A i mineum  quam  S B i, : 
Q-od  erat  unum.  Porri  fi  AT  & B T 
fimtrquaits  , tr«  une*  S A , S I'  ,SB  erunt 
in  continui  proportione  arithmetici  ISc 
proinde  S K mediocris  diftamia  corporis 
P ah  S erit  «qualis  S T , &•  quoniam  S K 
exhibet  vim  acceleratriccm  corporis  P yer- 
fos  J in  mediocri  diftamia  S K , & S N ex- 
ponit vim  acceleratriccm  corporis  T ver- 
ius S , ( frnf.  6f. ) erit  SN  = ST, atque 
adei>NM  = TM,&mN=Tm.  Sedquo- 
marn  P T , feu  A T : S T = L M : S M . 

. STxLM 

*“t  SM~  — — — , fic  (Imi liter  inve- 


nietur Sm= 


AT 
STxlm 


A T 


adeoque  TM  = 


SM— ST- 


STxlM  — STxAT 

A .T 


-jtc 


Tm=ST-.m-,!2L*AT~ST*l,r 
AT  ’ 

undd  differentia  TM-Tm,  erit  ut  STxLM 
+sTxlm-STxi  AT,  hoc  cft,  ut 
1.  M -f-i m— » A T;  Eli  autem  lumma  LM 
•H  rn,  major  quim  i A T.  Nam  <,um 

&(ls>5)LM  = — , & |m  = 

ST.x  AT 

J g ~ — > redbr  L M major  eft  rctftl 

A T , in  ratione  S T i ad  S A i,  & 1 m 
minor  eft  A T in  ratione  S B i ad  S T r. 
Eft  veri  ratio  S T i ad  S A i , major  ra- 
uone  S B j ad  STi  ( Ui.)  & proindi 
differentia  retfarum  L M & A T major 
erit  quim  differentia  redarum  A T & I m, 
& ideft  iiimma  LM  + lm  major  eft  quun 
a A T j Quard  tandem  erit  T M major  quam 
T m , feu  vii  N M major  in  conjunc- 
tione quam  in  oppofitione ; Quod  erat  al- 
terum. 

( 7 ) * Vi  circa  ipfum  revolvatur  &c.  De- 
monftrationcs  enim  lunt  exdem  , five  cor- 
pus S moveatur  circum  T , leu  corpus  T 
revolvatur  circum  S. 
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DBMo-taque  ideo  ipfius  vi  centripcta  a qua  errores  corporis  P oriun- 
TuCoR-tur,  evadent  errores  illi  omnes,  paribus  diftanriis,  majores  in 
porum.  jloc  cafu  quam  in  altero , ubi  corpus  i"  circum  fyftema  corporum 

Primius.  P & T rcvolvitur- 

Prop.  Corol.  14.  (*)  Gim  autem  vires  A'  M,  ML,  ubi  corpus  S . 
h x v 1.  longinquum  eft  , fint  quamproxime  ut  vis  S K & ratio  P T ad 
Theor.5T  conjunctim , hoc  eft  , fi  detur  tum  diftantia  P T ; tum  cor- 
xxvi.  poris  S vis  abfoluta , ut  ST  cub.  reciproce ; fint  autem  vires 
illse  NM , M L caufae  errorum  & etfe£tuum  omnium , de  qui- 
bus aclum  eft  in  praecedentibus  corollariis  : manifeftum  eft , 
quod  effedus  illi  omnes , ftante  corporum  T & P fyftemate  , 
& mutatis  tantum  diftantia  S T & vi  abfoluta  corporis  S,  fint 
quamproxime  in  ratione  compofita  ex  ratione  direda  vis  abfo- 

lutae 


i 


( z ) f 1 1.  * Cum  tutem  vires  K M , 
M L &c.  Ob  magnam  dilbmiam  corpo- 
ris S , erit  tere  LS  parallela  M S , & 
SN  = ST=SK,acML  = PT;  & quo- 
niam N M in  lyzjgiis  eft  ut  M L in  qua- 
draturis ( 50 1 ).  St  audi  vel  diminuti  ac- 
tione coi  potis  S , orbita  CADlt  una 
cum  lineis  bine  pendentibus  PT,  NM, 
ML  augeatur  vel  diminuatur  ( cor.  6..  hu- 
jus prop.  66.  j tres  ili®  linex  in  eidem  feri 
ratione  inter  Te  ( exteris  paribus  ) auge- 
buntur vel  diminuentur.  EA  autem  vis  M L 
ad  vim  S K ut  reda  M L ad  redam  S K , 
fcu  quam  proximi  ut  P T ad  S T ; Quari 
vis  ML(  adeoque  & vis  N M ) eli  quam 
proximi  ut  vis  S K & ratio  P T,  ad  S T , 
coniundim  , hoc  eft  , Ii  vis  acceleratrix 
dxPT 

S K dicatur  A ut  g-y — . Porri  dati 

vi  ablbluti  corporis  S , vis  acceleratrix  A 

in  diftantia  S K feu  S T eft  ut  -r-; , ( ex 

hyp.  ) Quari  viret  NM , M L,  dati  vi  ab- 
P T 

foiuti  corporis  S,  fiint  i hoc  eft 

( fi  detur  diftantia  PT)  ut  S T 1 recipro- 
ci. Vcriim  fi  variabilis  fit  vis  abfoluta  V 
corporis  S , erit  vis  acceleratrix  A in  di- 
ftantii  S T , ut  vis  abfoluta  V di  redi  6c 
quadiatum  diftantix  S T inveni , ( nam 
manente  vi  abfoluti  corporis  S#  vis  acce- 


leratrix eft  ut  S T'  inveni  , Sc  manen- 
te diliantii  S T vis  acceleratrix  eft  ut  vis 
abfoluta  diredi  , protndeque  variantibus 
vi  abfoluti  & diliantii  fimul , vis  accele- 
ratrix eft  ut  vis  abfoluta  diredi  & qua- 
dratum diftantix  inversi  ) i Quari  fi  loco 
vis  acccleratricis  A ratio  illa  compofita 
. d xP  T 

m fado  — jpj — ponatur , vires  NM,  ML 

, . , PxPT  „ 

erunt  quam  proximi  ut  — , feu  da- 
te 

ta  P T,  ut  s'y~  > hoc  eft  in  ratione  com- 

pofiti  ex  ratione  diredi  vis  abfoluta:  cor- 
poris S , & ratione  triplicati  inveni  di- 
ftanti*  ST.  Vis  autem  abfoluta  corporis 

5 , eft  ( ex  Dem.  ) in  ratione  cotti  politi 
vis  acceleratricis  A & quadrati  diftantix 
ST,  & vis  acceleratrix  A indifiantii S T 
eft  ( per  coroll.  1.  prop.  4.  ) in  ratione 
compofiti  ex  ratione  diredi  diftantix  S T 

6 ratione  duplicati  inversi  temporis  pe- 
riodici corporis  T circum  S ad  diftantiam 
S T circulum  deferibentis  , adeoque  vis 
abfoluta  corporis  S eft  ut  cubus  diftantix 
S T diredi,  & quadratum  temporis  pe- 
riodici corporis  T inveni.  Quari  vi- 
res N M , M L ( earumque  effedus  ) qu® 
fiint  diredi  ut  vis  abfoluta  , <Sc  inveni  ut 
cubus  diftantix , funt  reciproci  in  duplica- 
ti latione  temporii  periodici  corporis  T. 
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lotae  corporis  S,  6c  ratione  triplicata  inversa  diftantiae  i’  T.  DeMo- 
Unde  fi  fyftcma  corporum  T & P revolvatur  circa  corpus  tu  Cor- 
longinquum  S j vires  illae  N M,  M L>  6c  earum  effetius  P°RUM- 
erunt  ( per  corol.  2.  & 6.  prop.  iv.  ) reciproce  in  duplica- 

P R 0 p. 
t.  x v 1. 
Theor. 
xxvi. 


s 


ta  ratione  temporis  periodici.  Et  inde  etiam , ( * ) fi  magnitu- 
do corporis  S proportionalis  fit  ipfius  vi  abfolutse  , erunt  vi- 
res illae  NM,  M Lr  & earum  effetius  direcl£  ut  cubus  diame- 
tri apparentis  longinqui  corporis  £ c corpore  T fpetlati , & vi- 
ce versa.  Namque  hae  rationes  eaedem  funt , atque  ratio  fupe- 
rior  compofita. 

Corol.  iy.  (b)  Et  quoniam  fi,  frumentibus  orbium  ESE  & 
P A B forma  , proportionibus  6c  inclinatione  ad  invicem , mu- 
tetur 


C a ) * Si  magnitudo  (eu  mada  eorperit 
X pr-portionalit  fit  ipjittt  vi  abfoltutt,  da- 
> o corpore  S dabitur  vis  illius  abloluta  ; 
undii  Ii  prseterca  data  (ii  dilUutia  P T , 
viret  A*  M , Alt  & earum  ejfidut  erum  , 
ex  fupri  dcmonftratis , ut  cubus  dirtautix 
S T inversi ; fed  diameter  apparens  F G 
corporis  longinqui  S cx  T vifi,  hoc  cft  , 
angulus  F T G fub  quo  diameter  F G de 
loco  T videtur , ell  ut  diflauria  S T inver- 
si' ; nam  ciNm  globi  S diameter  parva  ad- 
modum (upponator  refpedhj  diftautixST, 
angulus  F TG  , erit  admodum  exiguus,  & 
globi  radius  S F ad  ST  normalis  utiirpari 
poterit  pro  arcu  - irculs  centro  T Si  in- 
tervallo T S deferipri  , adebque  ( 154  ) 
F S 

angulus  F T S = -g— , hoc  clF , ob  datum 

radium  S F , angulus  F T S Sc  ipfius  duplus 
F T G erit  ut  S T invtrsc.  Vtrts  igitur 
N M , M L emumque  eJfiCtu , trutu  ut 


cttbtu  diametri  apparentis  eorporit  longinqui 
S i corpore  T /pedati. 


a 

(b)  * Et  quoniam  fi  marunuitu  &e. 
Hoc  cft , fi  corporum  S Sc  T vel  maneant 
vel  mutentur  vires  abfolutz  in  dati  qui- 
vis ratione , Si  orbium  E S E & P A B, 
ma^nnudo  ita  mutetur , ut  orbis  E S E li- 
bi timilis  lemper  maneat  , ficut  Si  orbis 
P A B (ibi , Sc  horum  orbium  inclinatio 
non  mutetur,  nec  proportio  icu  ratio  axium 
unius  orbis  ad  axes  alterius  aut  linearam 
quarumvis  in  uro  orbe  ad  lineas  homo- 
logas in  altero  orbe. 
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De  Mo-tetur  eorum  magnitudo,  & fi  corporum  S 6c  T vel  maneant  ; 
*ruCoR_vej  mutentur  vires  in  data  quavis  ratione ; (£)  hae  vires  (hoc 
porum.  } vls  corp0ris  T , qua  corpus  P de  recto  tramite  in  orbitam 
Primus  Pd  B deflectere  , 6c  vis  corporis  S , qua  corpus  idem  P de 
Prop.  orbita  illa  deviare  cogitur ) agunt  femper  eodem  modo  , 
t x v 1.  & eadem  proportione : necefle  eft  ut  fimiles  & proportio- 
TutoR.nales  fint  effectus  omnes,  fic  proportionalia  effectuum  tem- 
x x v r.  p0ra . hoc  eft , ut  errores  omnes  lineares  fint  ut  orbium 
diametri,  angulares  vero  iidem,  qui  prius,  &c  errorum  linea- 
rium fimilium , vel  angularium  aequalium  tempora  ut  orbium 
tempora  periodica. 

Corol.  1 6.  Unde  , fi  dentur  orbium  formae  8c  inclinatio  ad 
invicem , & mutentur  utcunque  corporum  magnitudines , vires 
6c  diftantiae ; ex  datis  erroribus  &c  errorum  temporibus  in  uno 
cafu  , colligi  po fiunt  errores  6t  errorum  tempora  in  alio  quo- 
vis , quam  proxime : fed  brevius  hac  methodo.  ( d ) Vires 
NM,  ML , caeteris  flantibus,  funt  ut  radius  TP,  6c  harura 

effe- 


( c ) * Hx  vatt  &t.  Vij  accelemtrix 
quj  corpus  P in  loco  P verfus  T trahi* 
tur  , eft  ( f 1 » ) ad  vim  accclcratriccm  qui 
verluj  S urgetur , in  ratione  compotiti 
ex  ratione  dircdti  vis  abfolutx  corporis  T 
ad  vim  ablblutam  corporis  S , Si  ratione 
inversi  duplicati  diftantix  P T ad  diftan- 
rhm  P S.  Quard  fi  vires  abfolutx  & 
diftantix  in  datis  rationibus  mutentur  , 
manebit  eadem  virium  accelcratricium 
ratio  > & ob  figurarum  fimilitudinem  , 
in  fimilibus  corporum  P,  T,  S poli- 
tionibus j anni  Si  poft  diftaniias  viret 
que  mutatas  omnium  linearum  S P , S K , 
ML)  SMi  NM,  &c.  eadem  manet  ra- 
tio, atque  adeo  vires  agunt  femper  eo- 
dem modo  Si  eidem  proportione.  Ne- 
ccfie  igitur  eft  , ut  antd  Si  poft  diftaniias , 
Si  vires  mutatas  in  datis  rationibus,  fimi- 
les  ac  proportionales  fint  effectus  omnes 
& proportionalia  e defluunt  tempora  ( iy<) 
hoc  eit  , errores  omnes  lineares  fimiles  i 
viribus  ML,  NM  producti , feu  deviatio- 
nes , ccrpotis  P in  longitudinem  & lati- 
tudinem a locis  iliis  in  quibus  venaretur  , 
fi  viribus  perturbantibus  ML,  N M non 


agitaretur,  funt  ut  orbiam  diametri,  Si 
anguli  fub  quibus  i centro  T deviationes 
illx  fimiles  videntur , femper  manent  aequa- 
les , ut  patet  ex  naturi  figurarum  fimilium 
(Lrm.  V.  & nor.  r ia  ) , & errorum  li- 
nearium fimilium  vel  angularium  zqualium 
tempora  , liror  ut  orbium  tempora  perio- 
dica ( i?ts).  Hac  omnia  etiam  obrinenr, 
ubi  corporum  duorum  T,  Sc  P (plicata 
circa,  corpus  S revolvitur , ut  patet , fi 
loco  orbis  ES  E in  demonftratione  pona- 
tur orbis  quem  corpus  T circum  5 de- 
feribir. 

(d)  * Viret  NM,  M L &c.  Quoniam 
vires  N M,  .\1  Lfimt  ( c or.  14.  ) ut  vis  S K 
Si  ratio  P T ad  S T conjunctim,  manenti- 
bus vi  SK  Si  ST  erunt  vires  illae  ut  ra- 
dius T P & proindi  aucto  vel  diminuto 
radio  illo  T P , manent  in  datd  inter  le 
ratione  , Si  quoniam  ob  longinquitatem 
corporis  S ad  fimiles crbis  variabilis  P AB 
( led  fibi  femper  fimijis  Si  xque  inclinati  ) 
partes  firailiter  applicantur  quamproximd  , 
illarum  effectus  periodici.  ( fer  carnll.  z. 
Lem.  X.  ) funt  ut  vires  iplz  Si  quadratum 
temporis  periodici  corporis  P circum  T 

coo- 
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cffechis  periodici  ( per  corol.  2.  lrm.  x.  ) ut  vires,  & quadra-  Dz  Mo- 
tum temporis  periodici  corporis  P conjun£tim.  Hi  funt  erro- Tu  C0R- 
res  lineares  corporis  P;  & hinc  errores  angulares  e centro  T 
fpe£lati  (id  eft,  tam  motus  augis  & nodorum,  quam  omnesprtlMUJ> 


P r o p. 
h x v 1. 
Theor. 
xxvi. 


in  longitudinem  & latitudinem  errores  apparentes)  funt,  in  qua- 
libet revolutione  corporis  P , ut  quadratum  temporis  revolutio- 
nis quam  proximi.  Conjungantur  hae  rationes  cum  rationibus 
corollarii  xtv.  & in  quolibet  corporum  T , P,  S fyftcmatc  , ubi 
P circum  T fibi  propinquum , 6c  T circum  S longinquum  re- 

vol-. 


eonjuntftitn , hoc  eft  , ut  radius  T P , 5c 
quadratum  temporis  periodici  corporis  P 
quamproximi.  Porro  fi  in  orbiti  circula- 
ri vel  circulo  finitima  P A B , fit  arcus  D d 
error  linearis  periodicus  v.  gT.  nodi  D 
in  antecedentia  ad  d regreffi  tempore 
unius  revolutionis  corporis  P circum  T , 
angulus  D T d , fub  quo  error  ille  D d d 
centro  T videtur,  hoc  eft,  error  angula- 
Dd 

rts  periodi  cui  erit  = — ( i}4-  ).  Erro- 
res igitur  angulares  periodici  funt  ut  er- 
rores lineares  diredli  Sc  radius  T D vel 
TP  inversi,  adeJque  ut  quadratum  tem- 
ris  periodici  corporis  P quamproximi. 
hic  quidem  vera  funt , flantibus  vi  ab- 
folutd  corporis  S & diftamil  S T & va- 
riantibus radio  T P ac  tempore  periodico 
corporis  P ; verum  flantibus  radio  T P Sc 
tempore  periodico  corporis  P & varian- 
tibus vi  abfoluti  corporis  S atque  diflan- 
tij  S T , errores  periodici  tum  linearet  , 
tum  angulares  funt  ( torrfl . H.)  rccipro- 
lom.  I, 


ci  ut  [quadratum  temporis  periodicij  cor- 
poris T circum  S , quarti  variantibus  tum 
radio  TP,  4c  tempore  periodico  corpotis 
P , tum  radio  S T , atque  vi  abfoluti  cor- 
porir  S , errores  angulares  corporis  P de 
centro  T apparentes , erunt  in  lingulis  re- 
volutionibus corporis  illius  P circum  T ; 
in  ratione  ex  binir  fuperioribus  rationibus 
compotiti  , feu  erunt  ut  quadratum  tem- 
poris periodici  corporis  P,  direfli  & qua- 
dratum temporis  periodici  corporis  T , ia- 
versi. 

MI 
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De  Mo  volvitur , errores  angulares  corporis  P , de  centro  T apparen- 
tu  Cor-  tes ) erunt , in  fingulis  revolutionibus  corporis  illius  P , ut  qua- 
dratum  temporis  periodici  corporis  P direde , & quadratum  tcm- 
Primus.  Por's  periodici  corporis  T inverse.  (e)  Et  inde  motus  medius 
P r o p.  augis  erit  in  data  ratione  ad  motum  medium  nodorum  ; & mo- 
ixti.  tus  uterque  erit  ut  tempus  periodicum  corporis  P dire- 
Theo  R-  de  & quadratum  temporis  periodici  corporis  T inversi.  Au- 
xxvi  gendo  vel  minuendo  excentricitatem  6c  inclinationem  orbis  PAR 
( * } non  mutantur  motus  augis  6c  nodorum  fenfibiliter  > nifi  ubi 
eaedem  funt  nimis  magnae. 

Corol.  17.  Cum  autem  linea  L M nunc  major  fit,  nunc  mi- 
nor quam  radius  PT , exponatur  vis  mediocris  L M per  radium, 
illum  PT;  St  erit  haec  ad  vim  mediocrem  SK  vel  SN  ( quam 
exponere  licet  per  ST)  ut  longitudo  P T ad  longitudinem  6' T. 
Eli  autem  vis  mediocris  S N vel  ST , qua  corpus  T retinetur 
in  orbe  fuo  circum  S,  ad  vim , qua  corpus  P retinetur  in  or- 
be fuo  circum  T,  ( b ) in  ratione  compofita  ex  ratione  radii 
ST,  ad  radium  P T,  & ratione  duplicata  temporis  periodici 

cor- 


( e ) * Et  inde  momi  medius  eugii  &c. 
Si  corpus  quodvis  celerius  & tardius  vel  in 
plagas  oppofitas  per  vices  moveatur,  illius 
velocius  aequabilis  media  , leu  motus  me- 
dius oblinetur  , fi  Ipatium  quod  corpus 
illud  in  unam  plagaro  latum , longo  fatis 
tempore  percurrit , per  illud  notabile  tem- 
pus dividatur.  Hinc  quoniam  apfidum  & 
nodorum  motus  tardior  & celerior  eft 
per  vices,  nuneque  in  antecedentia,  nunc 
sn  conlrquentia  fit , invenitur  illorum  mo- 
tus medius  angularis , fi  Ipatium  angulare 
cotum  , quod  plurium  revolutionum  corpo- 
ris P tempore  delcribunt  , per  illud  tem- 
pus dividatur.  Quare  ciitn  motus  angula- 
tis periodicus  augis  St  nodorum  fit  ( ex 
D:m.  ) ut  quadratum  temporis  periodici 
corporis  P direili , & quadratum  tempo- 
ris pericdici  torporis  T inverse',  fi  ratio 
hate  compofita  per  tempus  periodicum 
corporis  P pluries  fumptum  dividatur  , erit 
quotiens  feu  motus  medius  angularis  aUr 
gis  & nodorum  ut  tempus  periodicum  corr 
poxis  P clircclc  Sc  quadratum  temporis  pe- 


riodici corporis  T inveni ; & indi  motus 
medius  augis  Sc  nodorum  , qui  funt  ambo 
ut  eadem  quantitas  , leu  ut  tempus  perio- 
dicum corporis  P dirccli  & quadratum 
temporis  periodici  corporis  T inversi,  da- 
tam habent  ad  fe  mutuo  rationem. 

( f ) * Nois  mutantur  &e.  Nam  vires 
M L,  N M motuum  augis  & nodorum  pro- 
duclriccs , atteris  flantibus,  non  multum 
mutantur  , fi  augeatur  vel  minuatur  ex- 
centricitas  St  inclinatio  orbis  P A B , nifi 
magna  latis  fuerit  illa  mutatio , ut  patet 
ex  ratione  qui  vires  illas  M L , N M prop. 
66.  determinantur. 

( g ) * In  ratione  compofu.i  ex  ratio- 
ne radii  S T Efc.  Nam  ( per  cor.  z.  profi . 
■4-  ) vis  acceleratrix  mediocris  S T qui 
corpus  T circum  S ad  diltamiam  S T cir- 
culum vel  orbem  circulo  finitimum  de- 
feribere  lupponitur  , ell  ad  vim  fimilem 
qui  corpus  P iu  orbiti  fui  circulari  vel: 
circulo  finitimi  retinetur  in  ratione  com- 
pofiti  ex  ratione  radii  S T ad  radium  P T 
dirccld,  St  ratione  duplicati  temporis  pe- 
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corporis  P circum  T ad  tempus  periodicum  corporis  T circum  De  Mo- 
S.  Et  ex  aequo,  vis  mediocris  L M ad  vim,  qua  corpus  P tu  Coa- 
retinetur  in  orbe  fuo  circum  T ( quave  corpus  idem  P,  eodem F£*UM- 
tempore  periodico,  circum  punctum  quodvis  immobile  T adpRIMUS 
diftantiam  P T revolvi  pollet)  eft  in  ratione  illa  duplicata  pe-  Prop. 
riodicorum  temporum.  Datis  igitur  temporibus  periodicis  unhxvi. 
cum  dilbntia  PT,  datur  vis  mediocris  IM;  (h)  & ea  data,  Tueo». 
datur  etiam  vis  M N quam  proxime  per  analogiam  linearum*  x v u 
F T,  MN. 


Corvi.  18.  Tifdem  legibus,  quibus  corpus  P circum  corpus 
T revolvitur  , fingamus  corpora  plura  fluida  circum  idem  T ad 
aequales  ab  ipfo  diflantias  moveri ; deinde  ex  his  contiguis  fac- 
tis conflari  annulum  fluidum,  rotundum  ac  corpori  T concen- 
tricum; 6c  fmgulae  annuli  partes,  motus  fuos  omnes  ad  le-; 
gem  corporis  P peragendo,  propius  accedent  ad  corpus  T , 
8c  celerius  movebuntur  in  conjun&ione  & oppofitione  ipfarum 
6c  corporis  S,  quam  in  quadraturis.  Et  nodi  annuli  hujus , 
feu  interfectiones  ejus  cum  plano  orbitae  corporis  S vel  T, 


i 


riodici  corporis  T circum  S,  ad  tempus  pe- 
riodicum corporis  P circum  T , mversd. 
Quard  vis  prior  eft  ad  pofteriorem  in  ta- 
lione compotiti  cx  ratione  radii  S T ad 
radium  PT,  & ratione  duplicati  temporis 
periodici  corporis  P ad  tempus  periodi- 
cum corporis  T ; ciiwque  Ct  etiam,  ex 
Dem.  , vis  mediocris  L M ad  vim  me- 
diocrem ST,  m P T ad  S T,  erit  per  com- 


pofitionem  rationum  & ex  xqoo  > vis  me-' 
diocris  L M , ad  vim  accelcratricem  qui 
corpus  P retinetur  in  orbe  i'uo  circum  T, 
ut  quadratum  temporis  periodici  corporis 
P circum  T ad  quadratura  temporis  perio- 
dici corporis  T circum  S. 

( h ) * £s  ci  da  a , datur  etiam  vis 
N M ( 500  ), 

L 1 1 x 
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De  Mo-quicfcent  in  fyzygiis ; extra  fyzygias  vero  movebuntur  in  antec<S 
tu  Cor- dcntja } & vdociflime  quidem  in  quadraturis,  tardius  aliis  in 
PL*b  £:r1°c*s’  ^nnu^  flu0<lue  inclinatio  variabitur , ( >)  fit  axis  ejus fin- 
Pp.imus  8ui's  revolutionibus  ofcillabitur;  completaque  revolutione  .adprif- 
Prop. tinum  fitum  redibit,  nili  quatenus  per  praeccffionem  nodorum 
livi,  circumfertur. 

Theor.  Corol.  i s>.  Fingas  jam  globum  corporis  T,  ex  materia  non 
x x v i.  fluida  conflantem , ampliari  fic  extendi  u(que  ad  hunc  annu- 
lum  , fit  alveo  per  circuitum  excavato  continere  aquam , motu- 
que eodem  periodico  circa  axem  fuum  uniformiter  revolvi. 
Hic  liquor  per  vices  acceleratus  fit  retardatus  ( ut  in  fuperiore 
corollario  ) ( k ) in  fyzygiis  velocior  erit , in  quadraturis  tardior 
quam  fupcrficies  globi,  fit  fic  fluet  in  alveo  refluetque  ad  mo- 
dum maris.  Aqua , revolvendo  circa  globi  centrum  quiefeens , 
fi  tollatur  attradio  corporis  S , nullum  acquiret  motum  fluxus 
fic  refluxus.  ( 1 ) Par  eft  ratio  globi  uniformiter  progredientis 
in  diredum  , fit  interea  revolventis  circa  centrum  fuum  ( per 
legum  corol.  v.  ) ut  fic  globi  de  curfu  redilineo  uniformiter 
tradi,  ( per  legum  corol.  6.  ) Accedat  autem  corpus  S,  fit  ab 
ipfius  inaequabili  attradione  mox  turbabitur  aqua.  Etenim  ma- 
jor erit  attradio  aquae  propioris , minor  ea  remotioris.  (m)  Vis 
autem  L M trahet  aquam  deorfum  in  quadraturis , facietque 

ipfani 


( i ) * Er  axis  ejat  (eu  reda  per  cen- 
trum annuli  duda  ad  planum  ejus  perpen- 
diculanter  , cum  plano  illo  Cingulis  revolu- 
tionibus ofcill  abitur  , hoc  eft  , ad  planum 
EST  magis  & minus  per  vices  inclinabi- 
tur ( cor.  xo.  ) completaque  <5cc.  totum 
verb  corollarium  patet  ex  coroll.  j..  10. 
ii.  i}. 

( k ) * In  fyzygiis  velocior  trit  &c. 
Per  cor.  18.  Sc  }.  Nam  velocitas  unifor- 
mis qui  globus  circa  axem  fuum  revolvi- 
tur eodem  tempore  periodico  quo  pars 
quaslibet  fluidi  luam  revolutionem  ablol- 
vit  , media  erit  inter  maximam  velocita- 
tem fluidi  in  fyzygiis  & minimam  in  qua- 
draturis; 

( i ) * Par  tjl  ratio  &e.  Id  eft  ',  ex- 
el-si.  a-lioue  corppiis  S aqua  uniformiter 


revolvendo  circum  centrum  globi  vel  unie 
formiter  moti  in  directum  vel  dc  curia 
redilineo  per  lineas  parallelas  uniformiter 
tradi  , nullum  acquiret  motum  fluxtis  8c 
refluxus  , accedit  amem  &c. 

(m)*  JI4-  Vu  at  uem  L M &c.  P 4- 
ret  per  coroll.  f.  Yerum  ut  totum  hoc  co- 
rollarium ts»1».  clarius  intelligatur  , fit 
c a d b globi  lolidi  xequaror  hoc  e(t,  circu- 
lus globi  maximus  ad  axem  rotationis  glo- 
bi perpendicularis  CADB  zona  fluida  fa- 
tis profunda  , (eu  annulus  fluidus  globo 
circumpoiitus  , & fixpponendo  quod  cen- 
trum gravitatis  globi  (olidi  accurati  vel 
quamproximi  coincidat  cum  flgur*  centro 
T , globus  eodem  quampro-  imi  modo  tra- 
hetur a corpore  longinquo  S , & trahet 
ipfe  paniculam  E fluidi  ( 71  ) ac  6 tota 

illitas 
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ipfam  defcendere  ufque  ad  fyzygias;  6c  vis  KL  trahet  eandem 
lurfum  in  fy zygiis  , fiftetque  defcenfum  ejus  6c  faciet  ipfam  af- 
cendere  ufque  ad  quadraturas  : nifi  quatenus  motus  fluendi  & 
refluendi  ab  alveo  aquae  dirigatur , fit  per  frictionem  aliquatenus 
retardetur. 


De  Mo- 
tu Cor- 
porum. 
Liber 
Primus, 
Prop. 

L X V I. 

Theor. 

XXV  u 


Corel.  20.  Si  annulus  jam  rigeat,  & minuatur  globus  , cefla- 
bit  motus  fluendi  & refluendi ; ( n ) fcd  ofcillatorius  ille  inclinatio- 
nis motus  & praeceflio  nodorum  manebunt.  Habeat  globus  eun- 
dem axem  cum  annulo  , gyrofque  compleat  iifdem  tempori- 
bus , & fupetficic  fua  contingat  ipfum  interius , eique  inhaereat  J 
& participando  motum  ejus,  compages  utriufque  ofcillabitur  , 
& nodi  regredientur.  ( 0 ) Nam  globus , ut  mox  dicetur , ad 
‘ ‘ ’ “ '•  fufClT 


illius  malTa  e/Tet  ia  centro  T coa&a  ( quod 
quidem  accurati  verum  effe  quibufdam  in 
Calibus  poftei  demon  lirabitur  ),  fed  hic 
approximatio  iuffictt  ; quari  fluidi  panicu- 
la qiwvis  P i corpore  S inaqualiter  at- 
tracta  totufque  proindii  annulus  movebun- 


tur, nt  in  coroll.  i«*.  ex  corollariis  pra- 
cedentibus  determinatum  clt. 

( n ) * Sed  ofcillaioritu  ille  &e.  Patet 
per  cor.  18.  fic  not.  luperiorem. 

( o ) * Kam  globus  'mAijfertni  tft  &c 
Liquet  etiam  ex  legibus  i*. 

" Hii 
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De  Mo-  fufcipicndas  impreffiones  omnes  indifferens  efl.  Annuli  globo 
tu  CoR-or[jatj  maximus  inclinationis  angulus  eft , ubi  nodi  funt  in  fy- 
zygiis.  Inde  in  progreflu  nodorum  ad  quadraturas  conatur  is 
Primus  inclinationem  fuam  minuere  , & i flo  conatu  motum  imprimit 
Prop. globo  toti,  (f)  Retinet  globus  motum impreflum,  ufque  dum 
ixyi.  annulus  conatu  contrario  motum  hunc  tollat,  imprimatque  mo- 
Tueor,  tum  novum  in  contTariam  partem : Atque ’(q)  hac  r^ione  ma- 
x x v t.  ximus  decrefcentis  inclinauonis  motus  fit  in  quadraturis  nodo- 
rum , & minimus  inclinationis  angulus  in  o flantibus  poft  qua- 
draturas ; dein  maximus  reclinationis  motus  in  fyzygiis , & ma- 
ximus angulus  in  octantibus  proximis.  Et  eadem  efl  ratio  glo- 
bi annulo  nudati , qui  in  regionibus  aequatoris  vel  altior  efl 
paulo  quam  juxta  polos  , vel  conflat  ex  materia  paulo  denfio- 
re.  ( r ) Supplet  enim  vicem  annuli  ifle  materiae  in  aequatoris 
regionibus  excefius.  Et  quanquam , au£ta  utcunque  globi  hu- 
jus vi  centripeta,  tendere  fupponantur  omnes  ejus  partes  deor- 


f p ) Retinet  glohttt  matum  imprejfum.  Pet  Leg.  ».  & t. 


( q ) * Atque  hac  ratione  ma- 
ximus inclinationis  motus  Jit  in  qua- 
draturis nodorum  ( per  coroll.  1 8. 

& i o.  ) non  ideo  tamen  ibidem  fit 
minimus  inclinationis  ar.gulus  , fed  _____ 
in  oClantibus  poft  quadraturas.  Sint  £ 
enim  nodi  K & L in  octantibus 
poft  fyzygias  A Sc  B , & retrogre- 
diendo  accedam  ad  quadraturas 
Cj  D;  dum  nodus  K percurrit 
arcum  K C > & nodus  L , arcum  L D,  in- 
clinatio per  aCtionetn  vis  N M , continuo 
decrefcit  , cumque  nodus  K , pervenit  in 
C,  & tranfit  ad  o&antem  k perleverat)  ex 
inertii  materiz  , motus  inclinationis  de- 
crefcemis  per  totum  arcum  K C impief- 
fias  i Lict’t  vis  N M in  contrarium  agat 
per  totum  arcum  C k = C K ; vis  enim 
N M per  arcum  C k motum  inclinationis 
decrefcentis  i i filem  gradibus  diminuit)  qui- 
bus per  arcum  K C productus  & accelera- 
tus eft.  Quare  ille  decrefcentis  inclina- 
tionis motus  penitus  non  deftruitur,  nifi 
nodus  K pervenerit  in  k,  tumque  vis  N M 
planum  reclinat  , hoc  efl,  nodo  exillente 
m k incipit  motus  reclinationis  five  motus 


inclinationis  crefcentis  8c  perfeverat  ufque 
ad  octantem  proximum  L atqui  ibi  ccflnt. 
Liquet  igitur  minimum  angulum  inclina- 
tionis fieri  in  oClantibus  nodorum  k , 1 
poft  quadratufas C,  D maximum  vero  dum 
nodi  vertantur  in  octantibus  K & L poft 
fyzygias  A , B. 

( r ) Sufflet  enim  vicem  annuli  &c. 
Patet  per  noc.  5 14.  Si  materiz  in  aequa- 
toris  regionibus  exceffus  per  annulum 
C c A D b , ( vid.  Jig.  nor.  514.)  exhibea- 
tur & reliqua  globi  materia  in  ctutro  X 
coacta  imciiigatur. 
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fum , ad  modum  gravitantium  partium  telluris  , tamen  phae-  De  Mo- 
nomena  hujus  & praecedentis  corollarii  ( f ) vix  inde  mutabun- Tu  Cor. 
tur  j nifi  quod  loca  maximarum  6c  minimarum  altitudinum 

. Primus. 

— Prop. 

\ l x v r. 
\ Theor. 
\ xxvx. 

M 


aquae  diverla  erunt.  Aqua  enim  jam  in  orbe  fuo  fuftinetur  & 
permanet , non  per  vim  fuam  centrifugam  , fed  per  alveum 
in  quo  fluit.  Et  praeterea  vis  L M trahit  aquam  deor- 
fum  maxime  in  quadraturis,  & vis  KL  feu  N M — LM  tra- 
hit 


( f ) * Vix  indi  mutabuntur.  Nam 
■lajor  partium  globi  in  centrum  T gravi- 
tas non  impedit  quin  annulus  fluidus  vel 
folidus  , i rnprc  Iliones  virium  L M,  NM 
futeipiat , loca  tamen  maximarum  & mi- 
nimarum altitudinum  aquz  diverla  erunt. 
Huculque  enim  fuppoluimus  particulas  a- 
qux  ex  virium  ccmripet»  & centrifuga: 
aequilibrio,  in  orbe  luo  luflineri  & per- 
manere i nitar  corporis  (olitarii  P circum 
T in  fpatio  libero  revolventis*  atque  in- 
de ex  cor.  J.  oftcnfum  eft  in  cor.  18.  ma- 
ximam aqua:  altitudinem  in  quadraturas 
incidere  , minimam  in  lyzygias.  Veritm 
fi  manente  eidem  vi  centrifugi  augeatur 
vis  ccntripeta , feu  gravitas  particularum 
aquz , particulae  illae  non  vi  liti  erntrifu- 
i , fed  alvei  parietibus , ut  in  mari  atque 
uminibus  telluris  contingit , iuilinentur 
& in  orbe  fuo  permavent  ac  proinde  non 
amplius  ad  legem  corporis  folitarii  circum 
centrum  T , in  fpatio  libero  revolventis  i 
centro  illo  T recedunt , vel  ad  illud  ac- 
cedunt. Loca  igitur  maximarum  & mini- 
♦nmm  altitudinum  aquz  diverla  erum: 
Velocitas  tamen  partium  aquz,  exteris 
paribus , maxima  erit  in  (yLygiit , mini- 
ma in  quadraturis  ( fer  tar.  } ) Ptxter- 
ea  vis  L.  M additicia  trahit ,.  aquam  deor- 


fum>  feu  ad  centrum  T , maximi  in  quadra- 
turis ( joa.  ) & vis  ablatitia  K L.  trahit, 
eandem  lurfum , maxime  in  lyzygiis  ( 501J 
Sc  ided  fi  globus  cum  aqui  circumpofitl 
non  revolveretur  circa  centrum  T , mini- 
mx  aquarum  altitudines  in  quadraturis  C 
& D , maximz  in  lyzygiis  A & B eflent  ) 
verum  revo  vente  cum  globo  zqui  a G 
ad  A , vis  addititia  poft  quadraturas  agens, 
aquam  deorfiira  feroper  urget , donec  vi 
ablatitil  vincatur  i & fimiliter  hzc  vi» 
ablatitia  poft  fyzygias  lurfum  trahit  aquas  , 
quini  proinde  minimz  altitudines  non 
i4Pent  in  quadraturas  , led  poft  quadratu- 
ras , maximz  veri  poft  f;  zygias,  lnfuper 
rotatio  globi  circa  proprium  axem  maxi- 
mas aquarum  altitudines  a lyzygiis  A 6c 
B verius  quadraturas  D & C transfert , in- 
terradam vires  L M , N M fimul  jundfc» 
maximas  eas  aquarum  altitudines  in  1) zy- 
giis inftaurare  perpetui  nituntur  , aqua 
autem  a C K 1)  continui  fluit  verfus  A 
& B , dum  elevatio  ab  A verius  D & i B 
verfus  C transfertur,  Sc  ideo  inter  A Hc 
D ut  & inter  B & C dantur  duo  motu» 
contrarii  quibus  aqua  accumulatur  ita  ut 
altitudines  maximz  inter . Itaec  pundla  in- 
cidant ‘fere  circa  colante*.. 
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hit  eandem  furfum  maxime  in  fyzygiis,  Et  hae  vires  conjunc- 
tae definunt  trahere  aquam  deorfum  & incipiunt  trahere  aquam 
furfum  in  odantibus  ante  fyzygias,  ac  delinunt  trahere  aquam 
furfum  incipiuntquc  trahere  aquam  deorfum  in  odantibus  poft 
fyzygias.  Et  inde  maxima  aquae  altitudo  evenire  poteft  in  oran- 
tibus poft  fyzygias,  6c  minima  in  octantibus  poft  quadraturas 
circiter ; nili  quatenus  motus  afcendendi  vel  defcendendi  ab  Itis 
viribus  impreffus  vel  per  vim  infitant  aquae  paulo  diutius  perfe- 
veret,  vel  per  impedimenta  alvei  paulo  citius  fiftatur. 

Corol.  21.  Eadem  ratione  , qua  materia  globi  juxta  aequa- 
torem  redundans  efficit  ut  nodi  regrediantur , atque  ideo  per 
hujus  incrementum  augetur  ifte  regreffus,  per  diminutionem  ve- 
ro diminuituT  , & per  ablationem  tollitur ; ( ‘ ) fi  materia  pluf- 
quam  redundans  tollatur,  hoc  eftfi  globus  juxta  aequatorem  vel 
depreffior  reddatur , vel  rarior  quam  juxta  polos,  orietur  motus 
nodorum  in  confequentia. 

Corol.  32.  Et  inde  viciffim  , ex  motu  nodorum  innotefeit 
conftitutio  globi.  Nimirum  fi  globus  polos  eofdem  conftanter 
fervat , 8c  motus  fit  in  antecedentia , materia  juxta  aequatorem 
redundat;  fi  in  confequentia,  deficit.  Pone  globum  uniformem 
& perfc&e  circinatum  in  fpatiis  liberis  primo  quiefeere ; dein 
impetu  quocunque  oblique  in  fuperficiem  fuam  fodo  propelli, 
& motura  inde  concipere  ( u ) partim  circularem,  partim  in  di- 

' redura 


( t ) * Si  m utria  plufqi tam  redundans 
tollatur,  feu  fi  materia  redundatu  negati- 
va fiat  , motas  nodorum  qui  erat  in  ante- 
cedentia , negativus  evadet , hoc  eft,  orie- 
tur motus  nodorum  in  confequentia. 

(u)  * Partim  circularem,  partim  ii* 

'iireClum.  Vis  A B qui  globus  B X Z obli- 
qui impellitur  , fecundum  directionem 
A B , in  duas  vires  refolritur , quarum  al- 
tera ad  centrum  C juxta  radium  B C di- 
rigitur , ci  motum  globi  in  direCtum  pro- 
ducit, altera  fecundum  tangentem  BD  ra- 
dio B C normalem  agit , & motum  rota- 
tionis circa  axem  plano  ABDXC  perpen- 
dicularem inducit.. 


D 
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re&um.  Quoniam  globus  ifte  ad  axes  omnes  per  centrum  fuum  De  Mo- 
tranfcuntes  indifferenter  fe  habet,  neque  propenfior  eft  in  unum  Tu  G>a- 
axem,  unum  ve  axis  fuum , ( * ) quam  in  alium  quemvis ; per- 
fpicuum  eft,  quod  is  axem  fuum,  axifque  inclinationem  vi  pro-pR1MUS> 
pria  nunquam  mutabit.  ( v ) Impellatur  jam  globus  obliqui , in  P r 0 p. 
eadem  illa  fuperficiei  parte,  qua  prius,  impulfu  quocunque  no-Lxvi. 
vo ; & cum  citior  vel  ferior  impulfus  effe£him  nil  mutet , ma-  Theor. 
nifeftum  eft,  quod  hi  duo  impulfus  fucceffiv^  impreffi  eundem*  *VI- 
producent  motum,  ac  fi  fimul  impreffi  fuiflent , hoc  eft,  eun- 
dem , ac  fi  globus  vi  fimplici  ex  utroque  ( per  legum  corti. 

2.  ) compofita  impulfus  fuillet  , atque  ideo  ftmplicem , citca 
axem  inclinatione  datum.  ( * ) Et  par  eft  ratio  impulsfis  fecun- 
di fa&i  in  locum  alium  quemvis  in  aequatore  motus  primi;  ut 
6t  impulfus  primi  fe£ti  in  locum  quemvis  in  aequatore  motus , 
quem  impulfus  fecundus  fine  primo  generaret;  atque  ideo  ini- 
pulfuum  amborum  factorum  in  loca  quaecunque:  (*)  genera- 


( x)  * Quam  in  alium  quam  it ; an- 
tequam motus  imprimatur,  perlpicuumclt 
quod  is  axem  lirnm  rotationis  axifque  indi-» 
nationem  ad  planum  quodvis  politione  da- 
tum vi  proprij  nunquam  mutabit. 

( y ) * impellatur  jam  globtu  ot liqui , 
in  eadem  illa  Juperf.eiei  parte  fi  qui  priiu 
<rt. 

( z ) * Ei  par  eft  ratio  anpuhnt  fecun- 
di faCli  ia  locum  alium  quemvii  b , in  aqua- 
tore B X Z motui  primi.  Keloivitur  enim 
vis  a b in  duas  vires  , quarum  uua  ad 
cerarum  C dirigitur  per  radium  b C i alia 
fecundum  tangentem  b d agit ; & vires 
duz  utriuique  impulfus  ad  centrum  C per 
radios  B C > b C direde  in  nnuam  compo- 
nentur (ecundum  diredionera  radii  alica- 
pu  £ C agentem , qui  globus  in  diredum 
movebitur  uniformiter  ; vires  autem  BD, 
b d qu*  rotationem  globi  producunt,  eo- 
dem modo  componuntur  ad  unicum  ro- 
tationis motum  efficiendum  ac  fi  fui  flet  vis 
B D in  loco  b imprefla  , aut  vis  b d , in 
loco  B equatoris  B X Z mottk  primi ; vis 
enim  B D eundem  rotationis  motum  in- 
ducit , fivd  imprimatur  in  B , fivd  in  b. 

( a ) Generabunt  hi  &c.  Globis  BPXZb 
duabus  viribus  A B,  a b obliqud  impellatur, 
sifque  Ungulis  in  duas  alias  vires  , fecuu- 
dfim  dirediooes  B C,  B Pjbca  b dur 
Tom.  i 


fuprjt  divitas  , fit  B P X Z equator  queas 
pandum  B vi  B D deferibit , dc  b P x Z as- 
quator  alter  quem  pundum  b vi  bd  de- 
Icribtret , horum  equatorum  communes  tn- 
terledliones  P,  Z;  vires  que  fecundum 
radbuBC^bc,  agunt  in  unam  componen- 
tur , ut  fupra , qui  globus  movebitur  unifor- 
miter ia  diredum,  vires  autem  BD,  bd. 


eofdera  rotationis  motus  Icorflm  producunt 
quos  producerem , fi  in  pUndum  P fingule 
agerent  feorfim,  foreatque  PK,  Fi;  iedvtre» 
duz  P K , P i , in  unatn  P L componuntur 
qui  globus  circi  equatorem  unicum  ro- 
tatur. Quare  vires  fcu  impulfus  A B , a b 
generabunt  motum  unicum  fimplicem  .ac 
M m m uuifot- 
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bunt  hi  eundem  motum  circularem  ac  fi  fimul  6c  femel  in  lo- 
cum interfectionis  aequatorum  motuum  illorum , quos  feorfira 
generarent , fuiflent  impreffi.  Globus  igitur  homogeneus  6c  pet- 
feftus  non  retinet  motus  plures  diftin&os , fed  impreffos  omnes 
componit  8c  ad  unum  reaucit , &c  quatenus  in  fe  eft , gyratur 
femper  motu  fimplici  & uniformi  circa  axem  unicum,  inclina- 
tione femper  mvariabili  datum.  Sed  nec  vis  centripeta  incli- 
nationem axis  , aut  rotationis  velocitatem  mutare  poteft.  Si 
globus  plano  quocunque  , per  centrum  fuum  Sc  centrum  in 
quod  vis  dirigitur  tranfeunte , dividi  intelligatur  in  duo  hemi- 
fphaeria  ; urgebit  femper  vis  illa  utrumque  hemifphaerium  aequa- 
liter , Sc  propterea  globum , quoad  motum  rotationis , ( b ) nul- 
lam in  partem  inclinabit.  Addatur  vero  alicubi  inter  polum  Sc 
aequatorem  materia  nova  in  formam  montis  cumulata  > & haec  > 
perpetuo  conatu  recedendi  a centro  fui  motus,  turbabit  mo- 
tum 


■niformem i ram  direAum , ronrcirmlarem 
circa  axem  unicam  indinationc  femper 
mvariabili  datum  adedque  Sc  libi  1 em  per 
parallelum. 

( b ) _ * Nullam  in  partem  inclinabit. 
Sit  S virium  centrum  , ArQE  globus  cir- 
ci axem  P p revolvens S C B planum  per 
centrum  globi  C Sc  per  centrum  virium  S 
tranfiem  , globumque  divident  in  duo  he- 
mifpheria  A.P  B , A p B , vit  centripeta  ur- 
gebit femper  utrumque  hemifpherium  x- 
qualiter  ventit  S , Sc.  propterea  globum 
«juoad  motum  rotationis  nullam  in  partem 
inclinabit  , manrbiique  proinde  eadem 
axis  E g i acb natio.  Addatur,  vrrb  • alicu- 


bi , v.  gr,  in  N,  inter  polum  p & aquatos 
rem  E Y Q materia  nova  in  formam  mon- 
tis cumulata  , Sc  haec , perpetuo  conata  re- 
cedendi a centro  fui.  motiis  E > turbabit 
motum  globi , quod  partem  globi  N , cui 
adhaeret  validius  trahat  quam  vis  centri- 
fuga partem  oppofitam  O,  magis  depref- 
fam , Sc  ideo  faciet  ut  poU  P,  p,  errent 
per  fuperfieiem  globi  Sc.  circulos  1.ZM  ». 
HXK,  circum  fe  pundumque  libi  oppo- 
litum  deicribam.  Nam  dlm  materia  illa 
eft  in  loco  N , fui  majori  vi  ceotrilugl. 
facit  ut  polus  p accedat  ad  H Sc  polus  P' 
ad  M , (iiblato  partium  globi  Bquilibrio  i. 
uudd  materi! illi. tevoi. ente,,  goli  H Sc  M. 
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tum  globi , facietque  ut  poli  ejus  errent  per  ipfius  fuperficiem,  De  Mo- 
de circulos  circum  fe  pun&umque  fibi  oppolitum  perpetuo  deleri- Tu  Cor- 
bant.  Neque  corrigetur  illa  vagationis  enormitas , nili  locando  V°RUM- 
montem  illum  vel  in  polo  alterutro,  quo  in  cafu  ( per  corol. pR1MUJ 
xxi.  ) nodi  aequatoris  progredientur ; vel  in  aequatore , qua  ra-  pRop. 
tione  ( per  corol.  xx.  ) nodi  regredientur ; vel  denique  ex  altera  uvl 
axis  parte  addendo  materiam  novam , qua  mons  inter  moven-  Theor: 
dum  libretur  , 6t  hoc  pa£to  nodi  vel  progredientur , vel  rece- x x vi- 
dent , pexinde  ut  mons  6c  haecce  nova  materia  firnt  vel  polo 
vel  aquatori  propiores. 

PROPOSITIO  LXVII.  THEOREMA  XXVII. 

Pojitis  iijdem  attrablionum  degibus , dico  quod  corpus  exterius  S,  cir- 
ca interiorum  P,  T commune  gravitatis  centrum  O,  radiis  ad 
centrum  illud  dubiis , defer  ibit  areas  temporibus  magis  proportiona- 
les & orbem  ad  formam  ellipjeos  umbilicum  in  centro  eodem  ha- 
bentis magis  accedentem,  quam  circa  corpus  intimum  & maxi- 
mum T , radiis  ad  ipfutn  dubiis , deferibere  potejl. 

Nam  corporis  S attraftiones 
verius  T & P componunt  ip- 
fius attractionem  abfolutam,  quas 
magis  dirigitur  in  corporum  T 
P commune  gravitatis  cen- 
trum O , quam  in  corpus  ma- 
ximum T , quasque  quadrato  dif- 

tantice  S 0 magis  elt  proportionalis  reciproce  , quam  quadra- 
to dillantiae  ST:  (c)  ut  rem  perpendenti  facile  conltabit. 

PRO- 

Sciti,  materiam  novam  * f na  motui  in  N 
Inter  moven  Sum  libratur , Itu  qui  axis  in 
panes  oppofitas  atque  trahatur , vel  etiam 
addendo  materiam  noram  ex  alteri  atqua- 
toris  pane  in  R , qui  polus  P tantum  tra- 
hatur quantum  polus  p a materii  in  N 
pofiil. 

( c } * Ut  rem  perpendenti  facile  tem- 
ffabtt.  Nam  vir  acceleratricis  compotitae 
qui  corpm  S i corporibus  T St  P twhi- 
M tu  m a esc 


tirculo*  HXKH,M  ZLM  dclcribunt 
in  fuperficie  globi  circi  panda  P , p , five 
circa  loca  polorum  antequam  materia  in  N 
addita  eflet.  Neque  corrigetur  iflt  vogk- 
t torri/  enormitas,  ni/i  locando  montem  il- 
lum vel  in  foto  alterutro  p vei  P ubi  po- 
lum non  magis  in  unam  panem  trahit 
quam  in  alteram;  ve  l inaquator*  E Y Q, 
ubi  polum  unum  non  magis  trahit  quam 
alterum , vel  ex  alteri  axis  farte  in  O aA- 
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PROPOSITIO  LXVIII.  THEOREMA  XXVIII. 

Pojitis  iifdtm  attrafiionum  lembus  , dico  quod  corpus  exterius 
S > circa  interiorum  P & T commune  gravitatis  centrum  O , 
radiis  ad  centrum  illud  duclis  , deferibit  areas  temporibus  ma- 
gis proportionales  , & orbem  ad  formam  ellipfeos  umbilicum 
in  centro  eodem  habentis  magis  accedentem  , ft  corpus  inti- 
mum & maximum  his  attrafiionibus  perinde  atque  c arter  a agi- 
tetur, quam  fi  id  vel  non  attraflum  quiefeat,  vel  multo  ma- 
gis aut  multo  minus  attraflum  aut  multo  magis  aut  multo  rmz 
nus  agitetur. 


( <* ) Demonftratur  eodem  fere 
modo  cum  prop.  lxvi.  fed 
argumento  prolixiore , quod  ideo 
praetereo.  Sufficeret  rem  fic  aefti- 
tnare.  Ex  demonftratione  propo- 
fitionis  noviffimae  liquet  centrum, 
in  quod  corpus  S conjundis  viribus  urgetur,  proximum  efle 
communi  centro  gravitatis  duorum  illorum.  Si  coincideret  hoc 
centrum  cum  centro  illo  communi , & quiefeeret  commune  cen- 
trum gravitatis  corporum  trium;  deferiberent  corpus  S ex  una 
parte,  & commune  centrum  aliorum  duorum  ex  altera  parte, 
circa  commune  omnium  .centrum  quiefeens,  eltipfes  accuratas. 
(r)  Liquet  hoc  per  corollarium  fecundum  propofitionis  lviii- 


nsr  diredio  cadit  inter  linea»  S P , ST, 
tc  caneris  paribus , magis  accedit  ad  S T , 
quam  ad  S P ( ii  modo  corpus  majus  T 
esceris  paribus  magis  trahat  quam  corpus 
minus  P ) quemadmodum  centrum  gTavua- 
. tss  O , propius  eft  corpori  T quam  corpo- 
ri P;  p merci  manente  diflamilS  T , vis 
acceleratrix  corporis  S versus  £ augetur 
vel  diminuitur  , dura  decrefcit  vel  creicit 
diflantia  S P,  & iimiliicr  diliantia  S O , 
augetur  vel  diminuitur  , prout  creicit  vei 
, decrefcit  S P ; Quare  attradio  abloluta  ( leu 
cora  ) corporis  S qpadeua  diltanux  i O na. 


git  proportionalis  eft  reciproce  quam  qua- 
drato diftanrisc  S T ; intuper  commune  gra- 
vitatis centrum  O feri  t pedari  poteft  tan- 
quam  pundum  in  quo  coiporum  TSt  I*  vi- 
res phjficd  uniuntur. 

( d ) * ntmmfirnmr  todem  ftre  modo 
&c.  Nimirum  seiolvenJo  lingulas  attra- 
diones  corporis  S versus  P & T in  anas 
quarum  duz  ad  centrum  O dirigantur  Sc 
alis  duz  dirediones  habeant  recta  T P 
parallelas. 

( e ) * Liquti  htc  &e.  Nant  Ii  < eivnun 
in  quod  cordus  j c-n.uncUs  triribus  urge* 

1UHI 
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collatum  cum  demonftratis  in  prop.  lxiv.  & lxv.  Perturba-  DhMo- 
tur  ifte  motus  ellipticus  aliquantulum  per  diftantiam  centri  duo-lu  CuR" 
tum  a centro  > in  quod  tertium  S attrahitur.  Detur  praeterea  F^blr 
«notus  communi  trium  centro  , fit  augebitur  perturbatio.  Proin-  j>RlMUS> 
de  minima  eft  perturbatio , ubi  commune  trium  centrum  quief-  pR0j.  * 
cit;  hoc  eft,  ubi  corpus  intimum  fit  maximum  T lege  caetero- Livia 
ium  attrahitur:  fitque  major  femper,  ubi  trium  commune  illud  Theor. 
centrum,  ( { ) minuendo  motum  corporis  T , moveri  incipit,  &.XXVUI‘ 
magis  deinceps  magifque  agitatur. 

‘ Corol.  Et  hinc  , fi  corpora  plura  minora  revolvantur  circ» 
maximum,  colligere  licet  quod  orbitae  defcriptae  propius  acce- 
dent ad  ellipticas,  Sc  arearum  delcriptiones  fient  magis  aequabi- 
les , fi  corpora  omnia  viribus  acceleratricibus,  quae  funt  ut  eo- 
rum vires  abfolutae  direde  fic  quadrata  diftantiarum  inverse  , fe 
mutuo  trahant  agitentque , 6c  orbitae  cujufque  umbilicus  collo- 
cetur in  communi  centro  gravitatis  corporum  omnium  interio- 
rum ( [ 8 J nimirum  umbilicus  orbitae  primae  fit  intimae  in  centro 
gravitatis  corporis  maximi  fic  intimi ; ille  orbitae  fecundae , in 
communi  centro  gravitatis  corporum  duorum  intimorum  $ ifte 

ter-. 

• -<< 

rmx  coinaiieret  eviro  centro  O gravitati*  Qui  ratione  fit  Dt  centrum  commune  trium 
communi  duorum  corporum  P 6c  T ha»  corporum  , interci  i!nm  corpora  J & Pmo~ 
duo  corpora  P & T elliple*  accurata*  feor-  rentur  , nunc  accedar  ad  corpus  T nunc 
fim  delcriberem  circum  le  mutuo  & dr-  ab  illo  recedat , pro  mutati  corporum  il- 
eum centrum  illud  O ( per  corolL  i.  prop.  Iorum  diftanrii , & hinc  magi»  ac  magis 
5*  ).  Et  pneterea  corpus  S ex  una  parte  perturbabitur  motui  ellipticus  & magis  ac 
& duorum  aliorum  lyftrma  unquam  unum  magis  deinceps  agitabitur  centrum  coaa- 
corpus  conlideraram , boceft,  eorunv com-  mune  gravitatis  trium  corporum, 
mune  gravitatis  centrum  O ex  alteri  par-  ( g ) * Htmintm  umbilicus  orbita  pri- 
te  ellipfi»  accuratas  delcriberent  circum  mu  & intimu,  quam  v.  gr.  corpus  par- 
communc  trium  S,  X,  P centrum. gravua-  vum  P hic  delcribit  in  centro  gravitatis 
lis  quicuens  ( per  conii,  t.  prop.  }8.  corporis  maximi  & intimi  T quod  feri 
. Quod  adhuc  clarius  iiuclligetur  , fi  legan-  comeidit  cum  communi  centro  O gr, rena- 
tur propofitiones  <4-  «j.  Perturbatur  ifte  ds  duorum  P Sc  T (pereaf.  i.  prop.  «J.)  ; 
motus  ellipticus  aliquantulum  per  dilhn-  umbilicus  orbita  fecunda  quam  v.  gr.  Cor- 
siam  centri  O,  duorum  P & T 1 centro  pus  S deicribii  in  communi  centro  gravo- 
in  qund  tertium  S trahitur.  Detur  gr»-  tatis  O , corporum  duorum  intimorum  P 
terta  motus  non  uniformis  in  directum  & T > umbilicus  terti»  orbita  quam  aliud 
communi  usum  centro,  (quod  contingat  , corpus  longius  difitTs  deferiberet  in  com- 
ti corpus  inoroum  4c  maximum  T , lege  muni  centro  grat  itatis  trium  interiorum 
«merorum  uoo  annititur  j ut  ex  ditttt  P,  T,  S <Xc.  Nam  idemsft  ratiocinium 
patet ) & augebitur  p.r turbatio  , proinde  &e.  teu  tria  leu  quartior  aut  plura  fini  cotpo- 
(£1  P Minuendo  motum  corporis  l ire.  n trn  ist  prop.  «t.  <).  ) 

H m m $ 
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De  Mo  tertiae , in  communi  centro  gravitatis  trium  interiorum ; fit  ftc 
tu  Cor-  deinceps  ) quam  fi  corpus  intimum  quiefcat  fit  ftatuatur  commu- 
PLiber  n's  umbi!icus  orbitarum  omnium. 

Primus.  PROPOSITIO  LXIX.  THEOREMA  XXIX. 
ruor.  i 

^Theor  fyPmat'  corporum  plurium  , A , B , C , D , &c.  fi  corpus  ali- 
xkix  cIuod  A trahit  c ater  a omnia  B,  C,  D,  &c.  viribus  acceleratri - 
cibus  qua  [unt  reciproce  ut  quadrata  diflantiarum  d trahente  ; 
tr  corpus  aliud  B trahit  etiam  catera  A , C , D , &c.  viribus 
qua  [unt  reciproce  ut  quadrata  diflantiarum  d trahente  : erunt 
abjoluta  corporum  trahentium  A , B vires  ad  invicem , ut  [unt 
ipfa  corpora  A , B , quorum  [unt  vires. 

Nam  attradiones  acceleratrices  corporum  omnium  B , C,  D 
verfus  A , paribus  diftantiis , ftbi  invicem  aequantur  ex  hypo- 
thefi;  fit  fimiliter  attradiones  acceleratrices  corporum  omnium 
verfus  B , paribus  diftantiis , ftbi  invicem  aequantur.  Eft  autem 
abfoiuta  vis  attradiva  corporis  A ad  vim  abfolutam  attracti - 
vam  corporis  B , ( h ) ut  attradio  acceleratrix  corporum  omnium 
verfus  A ad  attrattionem  acceleratricem  corporum  omnium  ver- 
fus B , paribus  diftantiis  ; (')  fle  ita  eft  attractio  acceleratrix 
corporis  B verfus  A , ad  attractionem  acceleratricem  corporis 
A verfus  B.  Sed  attradio  acceleratrix  corporis  B verfus  A 
eft  ad  attradionem  acceleratricem  corporis  A verfus  B , ut 
tnaiTa  corporis  A ad  maflam  corporis  B ; propterea  quod  vires 
motrices , quae  ( per  definitionem  fecundam , feptimam  fle  oda- 
vam ) funt  ut  vires  acceleratrices  fit  corpora  attracta  conjunc-; 
tim , hic  funt  ( per  motus  legem  tertiam  ) ( k ) ftbi  invicem 
aequales.  Ergo  abfoiuta  vis  attradiva  corporis  A eft  ad  abfo- 
lutam 

(h)  * Ut  tttrafUo  Mttelerttrix  eorpt-  dira  inter  B & A,  Sc  A ic  B eandem, 

rum  omnium  , (eu  ut  attradio  acceleratrix  ( k ) * Siit  ‘invicem  aqualei.  Si  enim 
uniulcujulque  corporis  verfus  A & c.  Pa-  attradio  acceleratrix  corporis  B verius  A 
tet  enim  quod  (i  vis  abloluta  dupla  vel  dicatur  V & attradio  acceleratrix  corpo- 
tripla  &c.  iit , addo  quoque  acceleratrix  ris  A verfus  B dicaturi»  ; vis  motrix  in  B, 
in  didlntii  dati  dupla  vel  tripla  erit.  erit  B x V > in  A erit  A X v j & (per  leg. 

(i)  * Et  ita  eft  attroflio  acceleratrix  3 “. ) Bx  V e=c  Ax  v.  Unde  V : V — K.&. 
eorforit  B verfui  A , ad  attraClionem  at-  Ergd  abfoiuta  dCC. 

(tit / uncem  emporii  A vtrfui  B , ob  didant 
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lutam  vim  attra&ivam  corporis  B , ut  mafla  corporis  A ad  maf-  De  Ma- 
fam  corporis  B.  Q E.D * tu  Cor- 

Corol.  x.  Hinc  fi  lingula  fyftematis  corpora  A,  B,  C , D , 

&c.  feorfun  fpe&ata  trahant  caetera  omnia  viribus  acceleratrici-  pR1Mus. 
bus  y quae  funt  reciproci  ut  quadrata  diftantiarum  a trahente  ; Prop. 
erunt  corporum  illorum  omnium  vires  abfolutae  ad  invicem  ut  l x i x. 
funt  ipfa  corpora.  - • Theor. 

Corol.  2.  Eodem  argumento  , fi  fingula  fiftematis  corpora  A,x  x 1 
B , C,  D,  &c.  feorfim  fpe&ata  trahant  caetera  omnia  viribus ac- 
celeratricibus,  quae  funt  vel  reciproce , vel  dire&&  in  ratione  di- 
gnitatis cujufcunque  diftantiarum  a trahente  , quaeve  fecundum 
legem  quamcunque  communem  ex  diftantiis  ab  unoquoque  tra- 
hente definiuntur  j conftat  quod  corporum  illorum  vires  ( 1 ) abt 
lolutae  funt  ut  corpora- 

Cor»l.  3.  In  fyftemate  corporum  quorum  vires  decrefcunt  in 
ratione  duplicata  diftantiarum  , fi  minora  circa  maximum  in  el- 
lipfibus , umbilicum  communem  in  maximi  illius  centra  haben- 
tibus , ( “ ) quam  fieri  poteft  accuratifltmk  revolvantur  j & radiis 
ad  maximum  iHud  dudis  defcribant  areas  temporibus  quam  ma- 
xime proportionales : erunt  corporum  illorum  vires  abfolutae  ad 
invicem , aut  accurati  aut  quamproxime , in  ratione  corporum ; 

& ( n ) contra.  Patet  per  corol.  prop.  lx  vi  ii.  collatum  cum  hu- 
jus corol.  i- 

ScfiQ- 


(lj  * Tire)  uifolma  funt  m esrpora. 
Omnia  enim  ratiocinia  eadem  manem  in 
fcujus  corollarii  hyporhefi  ac  in  demon- 
ftiauone  <3c  hypothefi  propoGtionis. 

(b)  * Qnam  fieri  fotejl  accuratijfuni) 
revolvuntur  , ut  in  duobus  talibus  prop. 
tf.  expolitum  eft. 

( n)  * £r  contra.  Si  viret  corporum 
illorum  abfolutz  iint  ad  invicem  in  ratio- 
ne corporum  , & minora  corpora  circa 
Buxiiuuai  in  nnjhilir^m  ^mmi^ 


nem  io  maximi  illiqt  centro  habentibta  j 
quam  fieri  potelt  > accurati  Simis  revolvan- 
tur , 8c  radiis  ad  maximum  illud  dudi* 
defcribant  areas  temporibus  quam  maximi 
proportionales  , corporum  illorum  leorfim 
(pedatorum  vires  accrlerairices  derrefeent 
in  ratione  duplicati,  diftantiarum  aut  ac- 
curati aut  quam  proximi ; ut  liquet  ex 
coroll.  1*.  frof.  ;8.  collato  cum  prop. 
«V  «b 
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deMo-  ^ 

To  Cor-  5 cholwm. 

rorum. 

Liber  His  propofitionibus  manuducimur  ad  analogiam  inter  vire» 
Pro*p  » & corpora  centralia , ad  qux  vires  illx dirigi  folent. 

t x i x.  Rationi  enim  confentaneum  eft , ut  vires , qux  ad  corpora  di- 
THEOR.riguntur , pendeant  ab  eorundem  natura  & quantitate,  ut  fit  in 
xxix.  magneticis.  Et  quoties  hujufmodi  cafus  incidunt,  xftimandx 
erunt  corporum  attradiones , aflignando  lingulis  eorum  particu- 
lis vires  proprias  , fic  colligendo  fummas  virium.  Vocem  ar- 
tradionis  hic  generaliter  ufurpo  pro  corporum  conatu  quocun- 
que accedendi  ad  invicem  : five  conatus  ifte  fiat  ab  adione 
corporum  vel  fe  mutuo  petentium  , vel  per  fpiritus  emi  flos  fe 
invicem  agitantium  ; five  is  ab  adione  xthens,  aut  aeris  , me- 
diive  cu  jufcunque  feu  corporei  feu  incorporei  oriatur  corpora  in- 
natantia in  fe  invicem  utcunque  impellentis.  Eodem  fenfu  ge- 
nerali ufurpo  vocem  impulfus  , non  fpecies  virium  & qua- 
litates phyucas,  fed  quantitates  6c  proportiones  marhematicas 
in  hoc  tradatu  expendens  ut  in  definitionibus  explicui.  In 
mathefi  invcftigandx  funt  virium  quantitates  & rationes  illx  , 
qux  ex  conditionibus  quibufcunque  politis  confequentur : dein- 
de , ubi  in  phyficam  defcenditur  conferendx  funt  hx  rationes 
cunr  phxnomenis  ; ut  innotefeat  quxnam  virium  conditiones 
fingulis  corporum  attradivorum  generibus  competant.  Et  tum 
demum  de  virium  fpeciebus  , caufis  & rationibus  phyficis  tu- 
tius difputare  licebit.  Videamus  igitur  quibus  vinbus  corpo- 
ra fphxrica , ex  particulis  modo  jam  expofito  attradivis  con- 
flantia, debeant  in  fe  mutuo  agere  j & quales  motus  iude  con- 
fequantur. 


r 
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SECTIO  XII. 


De  corporum  fph&riconm  viribus  attra&ivis . 

PROPOSITIO  lxx.  THEOREMA  XXX. 


De  Mo- 
tu Cor- 
porum. 
Liber 
Primus. 
P r 0 p. 

LXX. 


Si  ad  fpharica  fuperficiei  punEla  Jingttla  tendant  vires  aquales  Theor. 
centnpcta  decrejcentes  in  duplicata  ratione  dijfantiarum  d punc - x x x- 
tis : dico  quod  corpufculum  intra  fuperficiem  conjUtutum  his  viri- 
bus nullam  in  partem  attrahitur. 


Sit  HIKL  fuperficies  illa  fphaerica,  & P corpufculum  in- 
tus conliitutum.  Per  P agantur  ad  hanc  fuperficiem  lineae  duae 
H K,  1 L,  arcus  quam  minimos  HI,  K L intercipientes  j 
& , ob  triangula  H P I , L P K (per 
corol.  5.  lem.  v 1 i.  ( 0 ) flmilia  , 
arcus  illi  erunt  diftantiis  H P , L P 
proportionales  ; & fuperficici  fphaeri- 
cae  particulae  quaevis  ad  HI  6t  K L, 
reP.is  per  punttum  P tranfcuntibus 
undique  terminatae  , erunt  in  dupli- 
cata illa  ratione.  Ergo  vires  harum 
particularum  in  corpus  P exercitae  funt 
inter  fe  aequales.  Sunt  enim  ut  paniculae  dire£t£,  & quadrata 
difl antiarum  inverse.  Et  hae  duae  rationes  componunt  rationem 
aequalitatis.  Attractiones  igitur , in  contrarias  partes  aequaliter 
factas  , fe  mutuo  deftruent.  Et  fimili  argumento  , attractiones 
omnes  per  totam  fphasricam  fuperficiem  a contrariis  attractioni- 
bus deftruuntur.  Proinde  corpus  P nullam  in  partem  his  attrac- 
tionibus impellitur.  O.  E.  D.  PRO- 


(o)  * Sbr.ilU&c.  Anguli  enimHPI, 
L P K ad  verticem  oapoGii , & anguli  Hilo 
L K 11  eidem  arcui  iniillenies  sequantur 
( per  prep.  ij.  Lib.  5.  Clcm. } Nam  ar- 
cui cvauelctntes  111,  K I. , pro  iplbrum 
chordis  ufurpari  poliunt  ( per  cor.  5.  Lem. 
7.  ) Quafi'  arcus  H I , Kl.  diltiutiis  HP, 
L P pro;  ortionalcs  funt , & hinc,  fi  ad  fu- 
petticiem  fphtciicam  per  pundum  P dud» 
Lem.  t. 


imelligantur  innumeras  redi  ad  arem 
quammiiiimos  ut  H I , K L terminata: , 
redas  illas  Hguras  folidas  ( pyramides  vel 
conos  ) tinnies  formabant  quorum  bales 
in  fupcrftcic  lpharric  j litniics  erum  , Sc 
proindd  ( per  Lem.  f.  ) rationem  habebunt 
duplicatam  laterum  H I , H L leu  diilan-. 
tiaram  iiP,  L Ergo  vira  &c. 

N an 
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PROPOSITIO  LXXI.  THEOREMA  XXXT. 

lifdem  pofitis  , dico  quod  corpujculum  extra  fphcericam  fuperfictem 
confli  tutum  attrahitur  ad  centrum  fphxrce ; vi  reciproce  proportio- 
nali quadrato  difantue  Jiiee  ab  eodem  centro. 

Sint  AHKB,  ahkb  aequales  duae  fupeificies  fphaericae , cen- 
tris S,  s , diametris  A B , a b deferiptae  , bt  P,  p eorpufcula 
fita  extrinreeus  in  diametris  illis  produ&is.  Agantur  a corpuf- 
culis  lineae  PHK,  P1L,  phk  , pii , auferentes  a circulis  ma- 


ximis AHB , ahb  y aequales  arcus  HK,  hkbc.lL,  il : Et  ad 
eas  demittamur  perpendicula  S D , s d‘,  S E , se,  1 It  , ir  mr 
quorum  SD,  sd  fecent  PL,  pl  in  F&/:  Demittantur  etiam, 
ad  diametros  perpendicula  l 0 , 1 q.  Evanefcant  anguli  D P E, 
dp  e:  8c  (p  ) ob  aequales  D 6 & ds,  E S bc.  e s,  lineae  P Ex 
PF(&pe,pfbc  lineola  D F,  df  pro  aequalibus  habeantur  * 
quippe  quarum  ratio  ultima  , angulis  illis  D P E,  d p e fimul 
evanefeentibus,  ( 1 ) cft  aequalitatis.  His  itaque  conftitutis , (r)  erit 
P I ad  P F ut  R I ad  D F,  & p f ad  p i ut  d f,  vel  D F ad 
t i j fic  ex  aequo  P Ixpf  ad  P Fxp  i ut  R.I  ad.  r i , hoc  efl 

C p« 


(p)  * Ei  ab  ttqualei  V)  S &dr,  ES 
&et  & C.  < Per  Prof-  M -Lib.  }.  Eiem.  ). 

( q ) * Efl  oquolitatu.  Nam  evanrf- 
cemibut  OPE,  d p e angulis,  poncla  F ,f 
coinciiieat  cam  punilit.  E > e , & iit  puo- 
&is  coincidentibut  , acqaalet  £uot  Lineat 


PE'  P F fiipe,  pf,  & lineola:  D F , df 
fiunt  dilferentix  linearum  I)  S Bc  E S , d* 
& et , ac  proindi(  ob  xquales  DS  & di  >. 
ES  fle  e t ) xquamur.. 

( r ) * Erit  P 1 ad  P E &t.  Ql>  pu- 
ulteiai  it  i ,,  O t oc  ri ,.  di.. 
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{ per  corol.  3.  lem.  vn.  ) ( f ) ut  arcus  I H ad  arcum  i h.  Db  Mo- 
( ‘ ) Rurfus  P I ad  P S ut  I 0 ad  $ E,  & p s ad  p i ut  s e vel Tw  C°R~ 
S E ad  i q ; & ex  aequo  P I x p s ad  P S x p i ut  I Oad  i q,  R 
Etconjun&is rationibus PIquad.  xpfxpszdpi  quad.  xP FxPS, pR1MU< 
ut  IHx  I 0 ad  1'  A x » q\  noc  ( 11 ) eft , ut  fuperficies  circularis  , p r 0 r. 
quam  arcus  / H convolutione  femicirculi  A KB  circa  diame-Lxxi. 
trum  A B dcfcribet,  ad  fuperficiem  circularem,  quam  arcus  i h Theok. 
convolutione  femicirculi  ak  b circa  diametrum  a b defcribet. x x * l’ 
Et  vires,  quibus  hae  foperficies  fecundum  lineas  ad  fe  tenden- 
tes attrahunt  corpufcula  P &cp  > funt  ( per  hypothcfm  ) ut  ipfae 
fuperficies  dire&e,  8c  quadrata  diftantiarum  fuperficierum  a cor- 
poribus inverse , hoc  eft , ut  p /x  p s ad  P Fx  P S.  Suntque 
hae  vires  ad  rpfarum  partes  obliquas,  quae  ( fa&a  per  legum  co- 
rol. 2.  refolutione  virium)  fecundum  lineas  P S,  p s ad  centra 
tendunt , ut  P I ad  & p i ad  p q ; id  eft  ( ob  fimilia  trian- 

gula PlQBtPSF,  piq&cpsf)  ut  P S ad  P F,  6c  p s ad  p f. 

Unde  > ex  aequo  , fit  attractio  corpufculi  hujus  P verfus  S 

PFxpfxps 

ad  attractionem  corpufculi  p verfus  r»  ut  p~a- ad 

pfxPFxPS  . 

— , hoc  (*)  eft,  ut  p s quad.  ad  P S quad.  Et 

fimili  argumento  vires,  quibus  fuperficies  convolutione  arcuum 

KL, 


f O Vt  aretti  1 H cui  arcum  ib.  Nam 
triangula  cranciccmia  R H 1 , r h i fimilia 
(ont  ob  angulos  ad  R & r rectos  ( exjiyp.  ) 
& angulos  ad  H & h aquales , quos  nem- 
p i metiuntur  dimidii  arcus  aequales  H K , 
h k ( fer  prop.  jz.  Iit.  3.  Elem.)  arcus 
enim  H I , h 1 pro  tangentibus  in  H & h 
ufiirpari  poliunt  ( per  Cor.  3.  Lem.  7.  ). 
Quari  R I eft  ad  r i , ut  arcus  I H ad  ar- 
cum i h. 

( r ) * Rurfui  &e.  Ob  triangula  P Q I , 
P E S & pqi,  pes  fimilia,  elt  PI:  PS 
= IQ:  SE. 

(u  ) 515.  * Hoerji , tn fuperfeiei  circula- 
ria , quam  areiu  I H convoluiionr  femicirculi 
ARB  eircb  diametrum  A B ieferibet  Nam 
circularis  iHa  luperficie»  aqualis  elt  luito 
ex  peripherii  circuli  cujus  radius  I Q in 


arcum  avanefeentem  1 1 1 , Sc  fimtliter  fii- 
perficics  circularis  quam  arcus  ih  , cot.ro- 
lutione  femicirculi  a k b circi  diamettuiit 
a b,  delcribet , aquatur  fadto  ex  peripheria 
circuli  cujas  radius  iq,  in  arcum  evanet 
centcm  i h , ( t J » ).  Cum  igitur  periplio- 
riz  circulorum  fint  ut  radii  , fadta  illa  eruot 
inter  fe  ut  I H x I Q > ad  i h x i q. 

(x)  * Hoc  eji  &c.  Deleto  in  utrl- 
qac  quantitate  lacio  P b'  x p 1 > erunt  attra- 
ctiones ut  ad  — — > feu  reducendo  ad 

PS  p 1 

P»*  . 

eundem  denominatorem  , ut  p «.  ^ f »• 

■ PSiT?«  hoc  ut  ps>  ad  PS  *. 

p » * » » 

N na  1 fl* 


N na  1 
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De  Mo  K L , k l defcriptae  trahunt  corpufcula  , erunt  ut  p s cjttad.  ad 
tu  Cor-  p 5 quad.  inque  eadem  ratione  erunt  vires  fuperfii 
Tiber  circularium  in  quas  utraque  fuperficies  fphaerica  , 

Primus. 


B 


per  s d aequalem  S D & r e aequalem  5 E,  diftingui  potcff.- 
Et,  per  compofitionem , vires  totarum  fuperficierum  fphxrica- 
rum  in  corpufcula  exercitae  erunt  in  eadem  ratione.  jQ.  E.  D 

PROPOSITIO  LXXII.  THEOREMA  XXXII. 

Si  ad  Jphrrtf  cujufvis  punfla  fmgula  tendant  vires  te, quales  centri- 
peta  dccrefientes  in  duplicata  ratione  difldntiarum  d punflis  ; 
ac  detur  tum  fi  h te 'te  denfitas , tum  ratio  diametri  fihte.tr  ad  di- 
Jlantiam  corpufculi  d centro  ejus : dico  quod  vis  qua  corpufiulum 
attrahitur , propoitionalis  erit  Jemidiametro  fihtrree. 

Nam  concipe  corpufcula  duo  feorfim  a(r  ) fpheris  duabus 
attrahi,  unum  ab  una  6c  alterum  ab  altera  , & diilantias  eo- 
rum 

Schciittm.  Si  ex  alteri 
parte  diametri  A B cariatur" ar- 
cus AT^AT,  & arcus  TV=IH, 
vires  obliqua:  & srquales  I Q, 

T Q libi  mutud  opf  onent ur,  nul- 
lumque motum  in  corpulculo  P P 
producent.  Unde  patet  vires  irte- 
gras  in  corpufculum  P ab  utroque 
hemilpherio  A H B,  A T B ieu 
toti  fupcrficic  fpharrici  exer- 
citas efle  omnino  viribus  ad  cen- 
trum S tendentibus  xquales. 

. ( * Afphavis  duabut  homogeneWj  quantitates  ubique  contineantur  j Sc  vfc 

eju  demque  denmatis  ita  nempe  ut  lub  abtoluta  attrahens  .fit  fet u,>er  ut  quimit45  5 
«qualibus  voluminibus  aequales  materia:  nuteris... 
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rum  a fphcerarum  centris  proportionales  clTe  .diametris  fphx-  De  Mo- 
rarum refpe£live  , fphaeras  autem  refolvi  in  particulas  rimilesTU  Cor- 
& ft militer  pofuas  ad  corpufcula.  Et  attractiones  corpufculi 
unius  , factae  verfus  ftngulas  particulas  fnhsrat:  unius,  erunt pKir).Us 
ad  attra£liones  alterius  verfus  analogas  totidem  particulas  fphse-  Prop. 
rae  alterius  , in  ratione  compofita  ex  ratione  particularum  di- 1 x x 1 1. 
re£te  & ratione  duplicata  d.ftantiarum  inverse.  Sed  particu-  Tueor. 
Ise  funt  ut  fphaerae  , hoc  eft,  in  ratione  triplicata  diametrorum, x XXI  *• 
& diftantias  funt  ut  diametri  ; & ratio  prior  directe  una  cum 
ratione  polteriorc  bis  inverse  eft  ratio  diametri  ad  diametrum. 

E.  D. 

Corol.  1.  Hinc  fi  corpufcula  in  circulis,  circa  fphaeras  ex  ma- 
teria aequaliter  attratliva  conflantes  , revolvantur;  fintque  diftan- 
tia:  a centris  fphacrarum  proportionales  earumdem  diametris  : . 

Tempora  periodica  erunt  aequalia. 

Corol.  2.  Et  vice  versa,  fi  tempora  periodica  funt  aequalia, 
diftantia;  erunt  proportionales  diametris.  Conflant  haec  duo  per 
torol.  3.  prop.  IV. 

Corol.  3.  Si  ad  folidorum  duorum  quorumvis , fimilium  & 
aequaliter  denforum , punita  fingula  tendant  vires  aequales  cen- 
tripetae  decrefcentes  in  duplicata  ratione  diftantiarum  a punc- 
tis ; vires  , quibus  corpufcula , ( x ) ad  folida  illa  duo  funditer 
fita  , attrahentur  ab  iifdcm , erunt  ad  invicem  ut  diametri  fo- 
lidorum. 

PRO- 


(j  ) * 'Ai  foeda  itl*  duo  fimiliter  fi- 
,4 , ili  u(  difUniix  corj  ufcalornm  a fimi- 
liLms  folidorum  duorum  particulis  fini  ut 
ccrum  folidorum  diametri. 

J17.  Scholiam.  Hinc  fi  Iiujufmodi  fphse- 
ra  per  centrum  perfort  tur  , scquilia  erum 
i*mpo«.omnia  , quibus  corpus  de  locis  qoi- 


buf»rs  ad  centrum  ufque  cadit , ( per  <cr-  ~ . 
fiop.  38 . ) Sc  corpufculorum  in  hojufmodi 
Iphaerd  per  fpatia  libera  minima  revolven- 
tium tempora  periodica  erunt  asjualia  ( per 
eor.  3.  prop.  4.  } atque  ad  hujus  generis 
fphseram  pertinent  quz  in  prop.  J 1 . 5 1. 
hujuique  corollariis  demonllrata  fuot. 

N n n 3 


.1 
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iDe  Mo- 

tu  Cor- PROPOSITIO  LXXIII.  THEOREMA  XXXIII. 

PORUM. 

LiberS*  ad  /pluerat  alicuius  dat.e  punfla  /tngula  tendant  aquales  viret 

Primus.  ccntripeta  decrejcentes  in  duplicata  ratione  dijl antiarum  d punc- 

ixxm  P t>S " ^'C0  corPufcuIum  intra  /plueram  con/itutum  attrahitur 
Tueor.  vi  foportionali  dijlantiee  fu<t  ab  ip/ius  centro. 

xxxin.  jn  ABCD,  centro  5 de- 

fcripta , locetur  corpufculum  P ; & 
centro  eodem  S,  intervallo  S P,  con- 
cipe fphaeram  interiorem  P E Q F 
defcribi.  Manjfeftum  eft  , ( per  prop. 
lxx.  ) quod  fphaericae  fuperficies  con-^ 
centrica; , ex  quibus  fptaerarum  diffe- 
rentia /1E B F componitur,  aitradio- 
ribus  fois  per  attra&ioncs  contrarias 
deftru£Hs , nil  agunt  in  corpus  P.  Re- 
flat fola  attradio  fphserae  interioris  PE  OF.  Et  (per  prop.  lxxii  > 
haec  cft  ut  diflantu  P S.  jg.  E.  D.  1 r r ‘ 

Scholium. 

Superficies,  ex  quibus  folida  componuntur,  hic  non  fiint pu- 
re mathematicae , fed  orbes  adeo  tenues , ut  eorum  craflltudo  in- 
flar  nihili  fit ; nimirum  orbes  evanefeentes  , ex  quibus  fuh.tra  ul- 
timo conflat,  ubi  orbium  illorum  numerus  augetur  & craflltudo 
minuitur  m infinitum.  Similiter  per  punda  , ex  quibus  lineae  , 
fuperficies  & folida,  componi  dicuntur,  intelligendae  funt  parti- 
culae «quales  magnitudinis  contemnenda. 

PROPOSITIO  LXX IV.  THEOREMA  XXXIV. 

li/dern  pofitis , dico  quod  corpujculum  extra  /plueram  conflitutum 
attrahitur  vi  reciproce  proportionali  quadrato  dillanti*  /uce  ab  ip- 
Jius  centro.  r 

\ 

Nam  diftinguatur  lpli«ra  in  fuperficies  fphaericas  innumeras  con- 

cen- 
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eentricas , 6c  attra&iones  corpufcali  a fingulis  fuperficiebus  oriun-  De  Mo- 
da  erunt  reciproce  proportionales  quadrato  diftanti®  corpufculi  Tu  Cor- 
a centro  ( per  prop.  lxxi.  ) Et  componendo  fiet  fumma  attrac- 
tionum,  hoc  eft  attractio  corpufculi  in  fpharam  totam,  in  ea-  pKIMUS. 
dem  ratione.  Q.  E.  D.  P r o r. 

Corol.  1.  Hinc  in  «qualibus  diftantiis  a centris  homogenea-  lxxiv. 
nim  fp hararum  attra&iones  funt  ut  fohaerae.  ,Nam  ( per  prop.  Tueor. 
LX xi  1.  ) fi  diftantiae  funt  proportionales  diamettris  fphararum , xxx  v' 
vires  erunt  ut  diametri.  Minuatur  diftantia  major  in  illa  ratio- 
ne; &c,  diftantiis  jamfa&is  aequalibus , augebitur  attractio  in  du- 
plicata illa  ratione  ; ideoque  erit  ad  attradlionem  alteram  in  tri- 
plicata illa  tationc  , hoc  eft, «in  ratione  fphararum. 

Corol.  2.  In  diftantiis  quibufvis  attractiones  funt  ut  fphar® 
applicat®  ad  ( * ) quadrata  di  flanti  arum. 

Corol.  3.  Si  corpufculum,  extra  fph®ram  homogeneam  pofi- 
tum , trahitur  vi  reciproce  proportionali  quadrato  diftanti®  fu® 
ab  ipfius  centro , conftet  autem  fphara  ex  particulis  attraiUvis.; 

( b ) decrefcet  vis  particul®  cujufque  in  duplicata  ratione  diftaiv 
ti®  a panicula. 

PROPOSITIO  LXXV.  THEOREMA  XXXV. 

Si  ad  [p furne  datte  punfla  fingula  tendant  vires  ir quales  cerr- 
tripeta  , decrefcentes  in  duplicatd  ratione  diflantiarum  a punc- 
tis ; dico  quod  fpfuera  qutevis  alia  jhnilaris  ab  eddenr  at- 
trahitur vi  reciproce  proportionali  quadrato  dijlantia  centro- 
rum. 

Nam  panicul®  cujufvis  altradio  eft  reciproce  ut  quadratum 

diftan-: 


f a ) * Ad  quadrat*  diflumiarum- 
Nam  vqpalibut  ddtamiis , attrailione»  luat 
Utlphatiz  ( p r r 1.  ) Si  aequalibus  ipliz- 
•is , attra&ioncs  lura  ui  quadr  ta  difla»- 
tiarum  a centris  recipro:i  i fer  prop.  74.  ). 
Quarti  vari-tibus  Ipharis  & didamus  fi- 
mul , arrraltionrs  Ium  ui  fphzrz  ad  qua- 
drata. diOantitrum  apj  licatz. 

b i * Durrfctt.  vii  £orlita/<r  (ttjuf- 


qta  &e.  Nam  cSm  vi»  anraiflrix  abfolu- 
ia  quantitati  materiae  proportionalis  lup- 
ponatur  , Ii  vis  particularum  Iphxrz  in  ttu- 
pri  v*l  minori  ratione  quam  duplicari 
dillantiamm  a particulis  dccr.  Lcrct , cot— 
pulculum  extra  (plueram  confluutum  ma» 
jpri  vel  minori  vi  traheretur  quam  reci- 
proci proportionali  quadrato  diilantix  i 
cenito  i^hxix. 
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De  Mo-diftantiae  fuae  a centro  fphaerae  trahentis,  ( par  prop.  lxxiv.  ) & 
porum*1"  ProPtcrca  eadem  efl  , ac  fi  vis  tota  attrahens  tranaret  de  corpuf- 
L i b e a cu'°  unico  fito  in  centro  hujus  fphaerae.  Haec  autem  attractio 
Primus.  tanta  cft , quanta  foret  viciflrm  attraclio  corpufculi  ejufdem  , 
Prop.  fi  modo  illud  a lingulis  fphaerae  attrailae  particulis  eadem  vi  tra- 
l xx  v.  heretur,  qua  ipfas  attrahit.  Foret  autem  illa  corpufculi  attraclio 
Theor.  ( pfr  pr0p'  LXXIV#  ) reciproce  proportionalis  quadrato  diflanti* 
xxxv.  ^ centro  fpPg-rge • ideoque  huic  aequalis  attraclio  fphaerae  rit 
in  eadem  ratione.  ( c ) Q.  E.  D. 

( d ) Corol.  i.  Attraclioncs  fpheerarum  , verfus  alias  fphte- 
ras  homogeneas  , funt  ut  fphaers  trahentes  applicatae  ad  qua- 
drata difluntiarum  centrorum  fuc#um  a centris  earum,  quas 
attrahunt. 

Corol.  2.  Idem  valet  , ubi  fphacra  attracta  etiam  attrahit. 
Namque  hujus  punita  fingula  trahent  fingula  alterius  eadem  vi, 
qua  ab  ipfis  vicilfim  trahuntur ; ideoque  cum  in  omni  attractio- 
ne urgeatur  ( per  legem  3. ) tam  punctum  attrahens,  quam  punc- 
tum 


( e ) * Q.  E.  D.  Demcnflratio  cla- 
rius intclligitur  appofiti  liguri).  S;  h ira 
A fphxram  (imitarem  B aurahar , St  vis 
accclcratrix  qui  fphxrx  B panicula  quae-/ 
vis  P in  centrum  C fphxrx  A urgetur  e(l\ 
reciproce  ut  quadratum  dillamix  P C a 
centro  fphxrx  trahentis  (per  prop.  74.  ) 
St  propterea  eadem  elt  ac  Ii  vis  tora  at- 
trahens manaret  dc  ccrpufculo  unico  C 
litu  in  r intro  lphxrx  trahentis  A , vis  au- 
tem tota  arccleratrix  qui  fphxra  integra 
B a corpuleulo  C trahitur  , tanta  tfl 
quanta  foret  c icillim  attraclio  ejufdem  cor- 
pulculi  C versus  centrum  D fphxrx  B , S 
modii  illud  corpufculum  C it  Ungulis  fphx- 
rx B paniculis  eidem  vi  traheretur  qui 
iplas  attrahit  > ut  mattiiellum  di.  Furet 
autem  ( in  hic  hyp.  ) illa  corpufculi  C 
verius  centrum  D a;: radio  ( p.r  prep.  74-  ) 
reciproci  proportionalis  quadrato  dillan- 
tla  fuxCD  a centro  D fphxrx  B;  Qua- 
ri  attraclio  fphxrx  B verius  C ut  pote 
x pialis  atiraciieni  fuppo.i.x  corpufculi  C 
verfus  D , elt  in  eidem  ratione  inversi 
quadrati  dillamix  C D.  E.  D. 

' ( d ) * C er.  > . Vis  accclcratrix  qui 


fphxrx  B particula  quxvis  P verfus  cen- 
trum C fphxrx  A urgetur  , efl  ut  fphxra 
A applicata  ad  quadratum  dillamix  C 1’  > 
( per  cor'.  i.  prep.  74.  ) St  propterea 
eadem  elt  ac  li  vis  tora  attrahens  qux 
efTet  ut  fphxra  A manaret  de  cor- 
pufculo  unico  C tiro  in  centro  fphxrx 
trahentis  A ; & fimiliter  fphxra  tota  B 
ad  centrum  C trahitur  ut  corpufculum 
unicum  in  centro  D litum  ( per  prop. 
75.  ) vis  autem  accclcratrix  qui  corpui- 
culum  in  centro  D politum  verfus  C tra- 
hitur , ell  ut  vis  abfoluta  corpuiculi  C tcu 
u:  fphxra  A diredld  St  quadratum  dillan- 
tix  C D invend.  Quare  MtraClionec  fphx- 
rztum  acccleranices  verrit/  alUt  fphrr^r 
l:o>r.og.neat  fati  1 u fphxr x irahcncec  ctppli- 
mue  St  c. 
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tum  attra&um , (c)  geminabitur  vis  attraftionis  mutuae  , con-  DbMo- 
fervatis  proportionibus.  tu  Cor-. 

Ctrol . 3.  Eadem  omnia,  quae  fuperius  de  motu  corporum  cir-prJRUM- 
ca  umbilicum  conicarum  feSionum  ( r ) dcmonftrata  funt,  obti-  pR^fL* 
nent , ubi  fphxra  attrahens  locatur  in  umbilico : 6c  corpora  mo-  P r o r. 
ventur  extra  fphaeram.  lxxy. 

Coo/.  4.  Ea  vero,  quae  de  motu  corporum  circa  centrum  Thbor. 
conicarum  fe&ionum  ( b ) demonArantur , (h  ) obtinent  ubi  mo- x x x v’ 
tus  peraguntur  intra  fphaeram. 


PROr 


t 

( e ) * CemihffuKt  vu  mtraCiionii  mu- 
tu»  Scc.  Si  fphxrT  A fphzram  8 yi  pro- 
prii attrahente  deltitucam  trahat , erit  vis 
acceleratrix  fphzrx  8 versus  cemrum  C 

/p hirte  trahentis  A , ut  ‘q-qx  » C t" C9r' 

x.  prop.  7J.  ) jam  fi  (plura:  B vis  pro- 
pria attrahens  tribuatur  , vis  acceleratrix 
, . . . . B 

fphzrx  A ventis  B indi  gemta,  ent  ut  — — , 

. . B x A 

& vis  illius  motrix  ( i f ) ut  — ■ — , quz 

( per  Leg  }.  ) sequatur  vi  metrici  fphx- 
rz  B versus  fphxr-im  A ex  reactione  (phx- 
rz  A geratx.  Quarti  dividendo  per  B , vis 
acceleratrix  fphzrx  B , versus  centrum  C 

fphzrx  A , rursus  erit  ut  t , ideoque 

attractio  tota  acceleratrix  Iphxrx  B , ver- 


siis  centrum  fpliterx  A , erit  in  diftamii 
dati  ut  fphxra  ipfa  A , <Sc  in  dilbntil  va- 
riabili ut  fphxra  A ad  quadratum  di  lian- 
ti z applicata.  Quod  fimiliter  dicendum 
elt  de  atttadione  fphzrx  A venus  cen- 
trum (phxrx  B.  Obfcrvandum  vet6  elt 
quod  fi,  ut  htc  fuppoaitur , vires  abfolutx 
particularum  utriulque  fphzrx  A St  B 
aequales  fint  & utraque  vi  proprii  attradti- 
vd  quantitati  materix  proportionali  prodi- 
ta fit , aurario  mutua  dupla  evadit. 

( f ) * Dcmonjlrti»  funt.  ( In  Sedi. 

5».  «1.  ,1.  fi.  nK 

( g ) * Demonfirantur.  ( Prop.  ro.  38. 

47.  jt.  jz.  «4.  ) 

( h ) * Obtinent  &e.  {per  prop.  7;.  ) 
ubi  motus  peraguntur  inrra  fphxram , hoc 
elt , (ibi  intra  lphzram  folidam  via  corpo- 
ribus motis  libera  conceditur. 


Jam.  I. 


O 0 9 
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™Cor-PROPOSITTO  lxxvi.  theorema  xxxvi. 


PORUM. 
LlBfcR 
Primus 
P R OP. 
LXXVI. 

Tbeor, 

XXXVI. 


Si  jphar/f  in  progrejfu  a centro  ad  circumferentiam  ( quoad  ma- 
teria' denftatem  & vim  attraflivam  ) utcunque  diJfimUarcs  , 
in  progrejju  vero  per  circuitum  ad  datam  omnem  a centro 
diflanttam  Junt  undique  fmilares  ; & vis  attrafliva  punfli 
cujufqtie  dectefcit  in  duplicata  ratione  dt flantur  corporis  at- 
tra£li : dico  quod  vis  tota  , qua  hujujmodi  jphcera  una  at- 
trahit aliam  , fa  reciproce  proportionalis  quud  ato  diflantite  cen- 


tro, um. 


Sunto  fphaerae  quotcunque  concentricae  fimilares  A B , CD , 
E F,  &c.  q arum  intericres  additae  exterioribus  componant  ma- 
teriam dent. orem  versus  centrum  , vel  fubduciae  relinquant  te- 
nuiorem. ; & h<E  ( per  prop.  lxxv.  ) trahent  fphaeras  alias  quot- 
cunque concentricas  fi- 
milarcs  G H,  IK,  LM, 

&c.  fingulae  lingulas » 
viribus  reciproce  pro- 
portionalibus quadrato 
diftantice  S P.  Et  ( ‘ ) 
di- 
vi- 

rium  illarum  omnium, 
vel  exceffu^aliquarum 
11  pra  alias  ; hoc  eft  , vis , qua  fpFnera  tota  , ex  concentricis 
quibufeunque  vel  concentricarum  differentiis  comj  oftta  A B , 
trahit  totam  ex  concentricis  quibufeunque  vel  concentricarum 
differentiis  compofitam  G 11  'y  erit  in  eadem  ratione.  Augea- 


componcndo  vel 
videndo  , fumma 


tur 


( i ) * E»  eomjxmndo  vel’  dividendo 
&c.  Hoc  clt , in  dati  dillaniia  cen-ro- 
rum  communium  S,  P,  Ct  atttaiiio  (pbat- 
larum  G H , 1 K , I,  M i Iphara  AB,«  ,b, 
t ; X Iphrrri  CD,  i , e > fi  X fphzrlf  F, 
g , h , i : variante  veri  i.:  J diltamiX  com- 
munium  centrorum  S , P vires  omnes  illae 
siuitabitniur.  relpcidivi  lecundum  rasi  arem 


illam  invrrfam  quadrati  difhmise  Centro* 
rum  , ergi  luroma  vel  ditivreuia  virium 
quibus  omnes  iphxrse  G H , I K , EM  i 
lphrtris  AB,  CD,  E F attrahuntur  in 
prima  diltamia,  erit  ad  futamam  vei  dif- 
ferentiam virium  in  altero  calu  i.. verse  at 
quadrata  dillamiarum. 


Digitized  byGoogle 


Principia  Mathematica.  475 

tur  numerus  fphaerarum  concentricarum  in  infinitum  fic,  ut 
materiae  denfitas  una  cum  vi  attra&iva,  in  progrefiii  a circum- 
ferentia ad  centrum , fecundum  legem  quamcunque  crefcat  vel 
dccrefcat;  &,  addita  materia  non  attracliva  , compleatur  ubivis 
denfitas  deficiens  , eo  ut  fphaerae  acquirant  formam  quamvis  op- 
tatam $ 6c  vis , qua  harum  una  attrahet  alteram  , erit  etiam- 
num , per  argumentum  fuperius , in  eadem  illa  diftantiae  qua- 
dratae ratione  inversa.  0.  E.  D. 

Corol.  i.  Hinc  fi  ejulmodi  fphaerae  complures  fibi  invicem 
per  omnia  fimiies , fe  mutuo  trahant ; attractiones  acceleratrices 
lingularum  in  fingulas  erunt , in  aequalibus  quibufvis  centrorum 
diftantiis  , ut  fphaerae  attrahentes. 

(k)  Corol.  2.  Inque  diftantiis  quibufvis  inaequalibus  , ut  fphae- 
rae attrahentes  applicatae  ad  quadrata  diftantiarum  inter  centra. 

Corol.  3.  Attraftiones  vero  motrices , feu  pondera  fphaerarum 
in  fphaeras  erunt,  in  aequalibus  centrorum  diftantiis,  ut  fphaerae 
attrahentes  & attra&x  conjunctim  , id  eft , ut  contenta  fub  fphae- 
ris  per  multiplicationem  producta. 

( l ) Corol.  4.  Inque  diftantiis  inaequalibus  , ut  contenta  illa 
directi  &.  quadrata  diftantiarum'  inter  centra  inverse. 

Corol.  y.  Eadem  valent  , ubi  attractio  oritur  a fphaerae 
utriufque  virtute  attracliva  mutuo  exercita  in  fphaeram  alte- 
ram. 


(k)  * Cor.  z.  Attrafliones  acceler*-' 
tricej  fphzrarum  G H , I K , L M &c.  in 
fphiras  AB,  CD,  £K>  lingularum 
vcrsiis  (ingulai  Itint  (per  cor.  i.  prop.  7j.) 
ot  fphzrz  trahentes  applicatz  ad  quadra- 
ta diftantiarum  inter  centra  S,  P.  Qua- 
rd  componendo  vel  dividendo  fumma  at- 
tractionum iilarum  omnium  vel  exceflui 
aliquarum  fupra  alias , hoc  eft , tota 
attractio  acccleratrix  fphzrz  compotitae 
GIMH  versus  fphxram  compotitam  ACFB 
erit  ut  fumma  vel  differentia  fphzrarum  con- 
centricarum fimilarium  AB,  CD,  EF, 
Scc.  ad  quadratum  diftantiz  S P applicata. 
Sed  ii  fphierx  trahentes  luut  (ibi  invicem 
per  omnia  Gmiles , fumma:  illi  vel  diffe- 
rendi Ium  ut  fphzrz  ipfae.  Quatd  patet 
veritas  Coroll.  1.  & z. 


(I)  * Cor.  <t.  Corollaria  5»».  & 4*“. 
ex  corollariis  i».  & manifefta  funt , 
Nam  attractionis  quantitas  motrix  , feu 
pondus  fphzrz  attraCti  ic  fphzram  tra- 
hentem aquipollet  facto  ex  vi  accelera- 
ce  ducti  in  quantitatem  materiz  , feu  in 
maftant  fphira  attraCli;  vis  autem  acce- 
lcratrix  ( p;r  cor.  z.  prop.  hiijtu  ) eft  ut 
fphira  attrahetis  applicata  ad  quadratum 
diftantiz  inter  centra  , & quantitates  ma- 
teriz in  fphzris  per  omnia  limitibus,  liint 
ut  volumina , feu  ut  fphzrz  ipfx.  Qua- 
rti attratftionei  motriccs  feu  pondera  Iphz- 
rarum  in  fphzras  , funt  ut  contenta  lub 
fphzris  per  multiplicationem  producta  di- 
recte & quadrata  diftantiarum  inter  ceu-, 
tra  inverse, 


De  Mo- 
tu Cor- 
porum. 
Liber 
Primus. 
Prop. 
lxxvi. 
Tueor, 
xxxvi. 


Ooo  i 
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De  Mo-  ram.  Nam  viribus  ambabus  geminatur  attractio , proportione 
tu  Cor-  fervata. 

?Ijber  Corol.  6.  Si  hujufmodi  fphaerae  aliquae  circa  alias  quiefcen- 
Primus  tes  revolvantur,  lingulae  circa  lingulas  ; fintque  diftantiae  inter 
p R o p.  centra  revolventium  6c  quiefcentium  proportionales  quiefcen- 
lxxvi.  tium  diametris ; aequalia  erunt  tempora  periodica. 

Tueor.  Gjrol.  7.  Et  vici/Tim  >_  fi  tempora  periodica  funt  aequalia  j di- 
xxxv  1.  flanti  erunt  ( m ) proportionales  diametris. 

Corel.  8.  Eadem  omnia  , quae  fuperius  de  motu  corporum 
circa  umbilicos  conicarum  lectionum  demonftrata  funt,  obtinenti 
ubi  fphaera  attrahens  forma;  fit  conditionis  cujufvls  jam  deferip- 
tae  locatur  in  umbilico. 

Corol.  9.  (")  Ut  fit  ubi  gyrantia  funt  etiam  fphaerae  attrahen- 
tes , conditionis  cujufvis  jam  deferiptae. 

PROPOSITIO,  LXXVII.  THEOREMA  XXXVH_ 

Si  ad  Jingttla  fplurrarum  punfla  tendant  vires  centripetit  proportio- 
nales dijlantiis  punilorum  a corporibus  attraflis  : dico  quod  vis 
compofita  , qnd  jphar*  dure  Je  mutuo  trahent , ejl  ut  dijlautia 
inter  ceatra  jphx,  arum: 


Caf.  1.  Sit  AEB  F fphae- 
ra; 6'  centrum  ejus 5. P cor- 
pufculum  attraitum , P/1SB 
axis  fplusrae  per  centrum  cor- 
pufculi  tranfiens  ; E F,  e f B 
plana  duo  , quibas  fphaera 
fecatur,  huic  axi  perpendi- 
calaria,  fit  Irine  inae  aequa- 
liter diflantia  a centto  fphae- 
rae;  G,  p • interfectiones  planorum  fit  axis;  fit  //punitum  quod- 
vis in  plano  E t.  Puniti //vis  centripeta  in  corpufculum  P , 
fecundum  lineam  JP. // exercita  > elt  ut  diitantia  P H ; fit  ( per 

Ia— 


( m)  * Proportionales  diametris.  Cor.  *. 
■61  7u  coalW.  i>cr  eoe.  y prop.  4«. 


( n ) * Ut  f!r  uti  gjniuit  &c.  Ruet- 
EJr  Cor-  ».  Prop.  } 8. 
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tegum  corol.  a.)  fecundum  lineam  P G,  feu  verfus  centrum  $ , De  Mo- 
ut  longitudo  P G.  Igitur  punctorum  omnium  in  plano  E F ,TV  ^oKr 
hoc  eft  plani  totius  vis  , qua  corpufculum  P trahitur  verfus 
centrum  S,  eft  ut  diftantia  P G multiplicata  per  numerum  punc- pRlMUS- 
torum  , id  eft  , ut  folidum  quod  continetur  fub  plano  ipfo  E F P r o p. 
& diftantia  illa  P G.  Et  fimiliter  vis  plani  e f , qua  corpufcu-Lxxvn. 
Ium  P trahitur  verfus  centrum  S , eft  ut  planum  illud  ductum  1 l!£oR* 
in  diftantiam  fuam  P g,  fivc  ut  huic  aequale  planum  E F duc-**xvlL' 
tum  in  diftantiam  illam  P g $ fle  fumma  virium  plani  utriul- 
que  ut  planum  £ F ductum  in  fummam  diftantiarum  PG  + Pg) 
id  eft»  ut  planum  illud  ductum;  in  duplam  centri  fle  (°)  cor-» 
pufculi  diftantiam  PS » hoc  eft,  ut  duplum  planum  E F duc- 
tum in  diftantiam  P S,  vel  ut  fumma  aequalium  planorum  £ F 
■+•  e f du£ta  in  diftantiam  eandem..  Et  fsmili  argumento  , vires 
omnium  planorum  in  Iphxra  tota , hinc  inde  aequaliter  a ccr.-* 
tro  fphaerae  diftantium,  funt  ut  fumrm  planorum  dufta  irf  di* 
ftantiam  P S,  hoc  eft,  ut  fphaera  tota  6c  ut  diftantia:  P S con- 
jun£tim,  Q.E.D.  (P). 

Caf.  2.  Trahat  jam  corpufculum  P fphaeram  A E B F.  Etr 
eodem  argumento  probabitur  quod  vis  , qua  fphaera  illa  trahitur», 
erit  ut  diftantia  P S.  ^2.  E.  D. 

Caf.  Compotitur  jam  fphaera  altera  ex  corpufculis  innu- 
meris P ; 8 c quoniam  vis,. qua.  corpufculum  unumquodque  tFa- 
hifur  , eft  ut  diftantia  corpufculi  a centro  fphaerae  primae,  6c  ( s ) 
ut  fphaera  eadem  conjunctim»  atque  ideo  eadem  eft',  ac  It  pro» 
duet  tota  de  cotpufculo  unico  in  centro  fphaerae;  vis  tota, 
qua  corpufcula  omnia  in  fphaera  fecunda  trahuntur,  hoc  eft,  qua 
fphaera  illa  tota  trahitur  , eadem  erit»  ac  fi  fphaera  illa  traheretur 
vi  prodeunte  de  corpufculo  unico  in  centro  fphaerae  primae  , 

& ( ’ ) propterea  proportionalis  eft  diftantia;  inter  centra  fphae- 
tarurn.  E,  D.  Gaf. 

( o ) * Et  carfufculi  difldnriam  P S.  (as , mjllumque  proinde  motam  produce» 

Eft  < nim  Pg  = P<j-t-*GS,  adeoque  P g rc. 

-f-PG^lPG+iGSrziPS.-  ( q ) * Et  Ut  fphara  eadem  ccnpir.tVm  ; 

( P)  * Sl  E-  D.  Obftrvandum  eft  vr-  per  caf  r. 
tes  obliquas  G H , in  plano  quovis  £ F,-  ( r ) * Et  yrefima  fnptnanalii  tfi  di- 

ti utraquo  axis  P B pane  in  aqualibus  jiantia  &e.  Si  data  eft  iphatr»  prima  tra- 
lumpias  cMa.  aqualis  fic  oppofi-  iietu  pet  caf.  i.  ■ 

O-D  O J j 
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Caf  4.  Trahant  fphaerae  fe  mutuo , 8c  vis  geminata  propor- 
tionem priorem  fervabit. 

Caf  ;.  Locetur  jam  corpufculum  p intra  fphaeram  A E B F ; 
6c  quoniam  vis  plani  e f in  corpufculum  ell  ut  folidum  con- 
tentum fub  plano  illo  6c  diftantia  p g ; 6c  vis  contraria  plani  E F 
ut  folidum  contentum  fub  plano  illo  & diftantia  p G ; ( 1 ) erit 
vis  ex  utraque  compofita  ut  differentia  folidorum  , hoc  cft  , ut 
fumma  aequalium  planorum  ducta  in  femifiem  differentiae  diftan- 
tiarum,  id  cft,  ut  fumma  illa  du£ta  in  p S diftantiam  corpuf- 
culi  a centro  fphaerae.  Et  fimili  argumento , attractio  planorum 
omnium  E F,  e f in  fphaera  tota  , 
hoc  cft  , attractio  fphaerae  totius,  eft 
conjunctim  ut  fumma  planorum  om- 
nium , feu  fphaera  tota  , & ut  p S 
diftantia  corpufculi  a centro  fphaerae. 

E-  D' 

Caf  6.  Et  fi  ex  corpufculis  innu- 
meris p componatur  fphaera  nova , in- 
tra fpnatram  priorem  A E B F lita  i 
probabitur  ut  prius  quod  attra£tio  , five  fimplex  fpharae  unius  in 
alteram,  five  mutua  utriufque  in  fe  invicem,  erit  ut  diftantia  cen- 
trorum p S.  ().  E.  D.  # 

PROPOSITIO  LXXVIII.  THEOREMA  XXXVIII. 


Si  fpheera  in  progrejfu  d centro  ad  circumferentiam  fmt  utcunque 
dijfimilares  & inaequabiles , in  progrejfu  vero  per  circuitum  ad  da- 
tam omnem  d centro  diftantiam  fmt  undique  fimi  lares ; & vis  at- 
tracliva  punfli  cujttjque  fit  ut  diftantia  corporis  attraSli:  dico  quod 
vis  tota  qua  hujufimodi  Jpluerce  dure  fe  mutuo  trahunt  fit  popor- 
tionalis  difiantite  inter  centra  fphararum. 

Demonftratur  ex  propofitione  praecedente  eodem  modo  , 


( f ) * Erit  vis  ex  utrSqut  compofi- 
ta  ut  differentia  J olidorum  , hoc  eji , ut 
cixpg  — E F X p G.  Eft  autem  S g = 
SG,adeoquc  pg, — pG  = pS-f-SG — pG 
— i p S i Quare  cum  Iit  cttam  E F = c f, 
erit  e i'x  p g — EFxpG  = cf  X pg— p G 


quo 

= 1 e fx  p S=  e f-p  E F x p S.  Si  punctum 
G eft  inter  p & S fitum  , vi s tota  erit  ut 
Cfxpg  + EF  xpG  > Scquoniameftlem- 
per  S g = S G , atque  in  hoo  cafit  p g 
pG  = pS-4-SG-ppGa=tpS,  Onuliter 
invenietur  vis  tota  ut  c f = £ F x p S, 
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fluo  propofitio  l x x v 1.  ex  prop  outione  inv.  demonftrata  De  Mo- 

to.O)  . . T“CoR* 

Corof.  Quae  fuperius  in  propofitionibus  x.  & l xi  v.  dc  m°-  PLi^  tR. 
tu  corporum  circa  centra  conicarum  fectionum  demonftrata  funt,  pRlM(JS 
valent  ubi  attractiones  omnes  fiunt  vi  corporum  fphaericorum  p R 0 P". 
conditionis  jam  defcriptae  > & attracta  corpora  funt  (phjtrs  con-  lxxviii. 
ditionis  ejufdem.  Theoh: 

XXXVIII. 


Scholium. 


Attra£tionum  cafus  duos  infigniores  jam  dedi  expofitos ; nimi- 
rum  ubi  vires  ccntripetae  decrefcunt  in  duplicata  diftantiarum 
ratione,  vel  crefcunt  in  di ftantiarum  ratione  limplici ; efficientes 
in  utro  jue  cafu  ut  corpora  gyrentur  in  conicis  fe&ionibus , 8c 
componentes  corporum  fphsericorum  vires  centripetas  eadem  le- 
ge , in  reccffu  a centro , decrefcentes  vel  crefcentes  cum  feip- 
fis:  Quod  eft  notatu  dignum.  Cafus  caeteros,  qui  conclufiones 
minus  elegantes  exhibent  , figillatim  percurrere  longum  efifet. 
Malnn  cunctos  m.thodo  generali  fimul  comprehendere  ac  de-  # 
terminare  ut  fequitur. 


LEM- 


( fVQu*  in  cerollariif  fmf-  Jt.  u5i  .ir- 
mitia  Inhaere  versus  Iphcram  erat  quadrato 
dittanus  centrorum  reciproci  proportio- 
nalis , demonllr ata  funt , ea , mutatis  mu- 
randis , ad  caluin  hujus  propofitionis  7*. 
tr.in-lcm  po/Tunt.  Nimirum  G ejufmodi 
fphiras  complures  per  omnia  Gmiles  fe 
mutui  trahaut , atttacUoccs.  accdetatxicea» 


lingularum  in  Gngulas  erunt  ut  fphstne 
trahentes  & dirtaniix  inter  centra  conju*» 
flim  ; attraiti jnei  vero  mocticcs  ut  Iphxra 
attrahentes  <5c  attrad*  & dilUmii  inter 
centra  conjuu&im,  cademque  valent  ubi 
anra.ilo  oritur  a fphztsc  utriulque  virtute 
atiradiva  mutua  exercui  in  Ipharram  al- 
leram. 
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DeMo- 

tuCor-  LEMMA  XXIX. 

FORUM. 

Libbr  Si  dejcribantur  centro  S circulus  quilibet  A E B , & centro  P circuli 
Primos.  duo  E F , e f , fecantes  priorem  in  E»  e*  lineamque  P S in  F,  f; 

Prop.  ad  P S demittantur  perpendicula  ED,  cd:  dico  quod , fi  di- 

LLemma  ft^ntia  arcuum  E F , e f in  infinitum  minui  intelligatur  , ratio 
xxix.  ultima  linea  evanefcentis  D d ad  lineam  evanefcentem  F £ ea  fit, 
qua  linea  PE  ad  lineam  P S. 

Nam  fi  linea  P e fecet  arcum  E F in  q ; 8c  re£b  E e , qux 
cum  arcu  evancfcente  E e coincidit,  produ&a  occurrat  rectae  PS 
in  T •,  Sc  ab  S demittatur  in  P £ normalis  S G : ob  ( * ) fi- 
milia  triangula  DTE,  dTe,  DES  i erit  E d ad  Ee,  ut  DJ 


ad  T E,  feu  D E ad  £ S;  & ob  (*  ) triangula  E e q , E S G 
( per  lem.  v m.  & corol.  3 . lem.  v I J.  ) fimilia , erit  E e ad  e q 
feu  Ff  ut  £ S ad  S G ; & ex  aequo , D d ad  Ff  ut  D E ad  S G ; 
hoc  eft  ( ob  fimilia  triangula  P D E,  P G S)  ut  PE  ad  P S. 

E.  D.  PRO- 


CO* Ob  fimilia  triangula  DTE,  d T ti 
VES.  Ob  parallelas  D E,  dc,  triangu- 
la DTE,  dTe  fimilia  Ium;  Sc  qucniant 
reda  T E circulum  A E B tangit  in  E,  erit 
angulus  S E T rt  itus  , & j rcindti  demifTo 
ex  punito  E ad  bafim  S T perpendiculo 
EU  , erit  triangulum  DES  limilc  trian- 
gulo U T E ( pnp.  8.  Lib.  e.  Elcm.  )• 


(u)  * Et  ob  trianpila  E t q , ESG&t. 
Anguli  ad  G & q redi  funt  6c  proindt!  m- 
quales  i & quoniam  anguli  P Eq,  S E e funt 
queque  redi  & sequaies , ( ex  naturi  cir- 
culi ) detrado  communi  angulo  S E q , 
anguli  refidui  G E S , q E e , erunt  etiam 
xquales.  Quarti  triangula  E e q , E S G 
funi  fimilia  ( prop.  4.  lib.  6.  Elcm.  ). 


Digitized  by  Google 


Principia  Mathematica 


PROPOSITIO  LXXIX.  THEOREMA  XXXIX.  t/cor. 

Si  fuperficies  ob  latitudinem  infinite  diminutam  jamjam  evanefcens 

E F f e,  convolutione  fui  circa  axem  P S,  dcjcribat  f oli  dum  Jphee-  pR1MDS 
ricum  concavo-convexum  , ad  cujus  particulas  fingulas  ecquales  p r 0 p. 
tendant  ecquales  vires  ccntripetee : dico  quod  vis , qud  folidum  il-  lxxix. 
lud  trahit  corpufculum  /itum  in  P,  efl  in  ratione  compofita  ex  ra-  Theor. 
time  Jolidi  D E <7  x F f , & ratione  vis  qud  particula  data  i«  XXXIX’ 
loco  F f traheret  idem  corpufculum. 

Nam  ii  primo  confideremus  vim  fuperficiei  fphaericae  F E,  quae 
convolutione  arcus  F E generatur , & a linea  d e ubivis  fecatur 
in  r,j  erit  fuperficiei  pars  annularis,  convolutione  arcus  r E ge- 
nita , ut  lineola  D d , manente  fphaerae  radio  P E ( uti  ( x)  demon- 
ftravit  Archimedes  in  lib.  de  Sphtecd  6c  Cylindro. ) Et  hujus  vis  , 

fecundum  lineas  P E vel  P r 

undique  in  ( f ) fuperficie  co- 

nidi  litas  exercita,  ut  hxc  / yS'  ' vt 

ipfa  fuperficiei  pars  anniila-  \\  \ 

ris ; hoc  di,  ut  lineola  D d , .^7  i j \ 

vel , quod  perinde  eli  , ut  ^ l i — jc. L 

re&angjjlum  fub  dato  fphae-  P S u * I 

T£  radio  P E 6c  lineola  illa  \ / 

D d : at  fecundum  lineam  / 

P S ad  ccntrym  S tenden- 
tem  minor  in  ratione  P D 

ad  PE,  (*;  ideoque  ut  P D x D d.  Dividi  jam  intelliga- 


482,  Philosophia  Naturalis 

De  Mo-  tur  linea  D F in  particu-  £*. 

tu  Cor-  las  innumeras  aequales,  quae 
torum  fmgQlje  nominentur  D d ; 6c 
iKS  fur«Bcies  FL  dividetur  ( » ) 

Prop.  in  totidem  aequales  annulos> 
i x x x x.  quorum  vires  erunt  ut  funi- 
Th:cr.  ma  omnium  P DxD  d,  hoc 
xxxix-cft,  ut  iPFa—i  P D q> 
idcoque  ut  ( “ ) DE  quad. 

Ducatur  jam  fuperficics  FE 
in  altitudinem  F /;  & fiet 
folidi  E Ffe  vis  exercita  in  corpufculum  P ut  D E q x F f:  puta- 
fi  detur  vis  quam  particula  aliqua  data  Ff  in  diftantia  P F exer- 
cet 


agit  fecundum  diie&ionem  P S,  exponetur 
per  lineam  P D ; erit  P t ai  P 11  ut  rec- 
tangtdum  P E x D d ad  rectangulum  P D 
x D d , quod  proindi  vi:n  illam  iteundum 
direftionem  P D exhibebit  , viret  autem 
cb.iqu*  E L>  ab  utrique  axis  P B parte 
lo  mutui  dtftruuot. 

( a ) * Dividitur  iu  totidem  ecquales 
mmilet.  ( Ptr  nor.  J i*.  ). 

( b ) * Ei  Juferfieus  F E dividetur  in 
lotii. m a.y.tJ.t  annuht  , quorum  virts 
erum  ut  Jttmma  omnium  P D x D d , hoe 
tjl , ut  i FFq  — jPDq,  idcoque  «»  D E 
quad.  Scilicet  omnes  1'1),  dum  ex  P D 
in  P F mutamur  uniformiter  crefeendo 
progreffionem  Ar.ihmeii. ain  faciunt,  quo- 
niam omnes  parti,  ul*  D d quibus  lineae 
P t)  luc^-iEve  augemur  funt  aequales : er- 
go omnium  P D lumina  ci  ratione  inve- 
nitur qui  luram*  progreffionum  Arithme- 
ticarum obtinemur  , nempe  primum 
timura  progreiEoiiU  ter  ninu.n  iimul  jun- 
<1,  s multiplicando  per  numerum  termino- 
rum progreflionis  , & dimidium  facti  lu- 
mendo ; Progrellionis  veri  bajuli  e primus 
lerniinus  clt  P X),  ultimus  P F numerus 
vero  terminorum  D F , liquidem  D F eft 
fumma  incrementorum  xqufiinm  evanef- 
Gentiuin  limae  P 1)  > ergo  lamina  omnium 


eft  differentia  linearum  P F & P D ) eft 


fumma  omnium  P D — 


PI -+-PDxPF— PI> 


fed  ( ftr  6.  t.  Flent  ) fatftum  fumm*  tc 
differenti*  duarum  linearum  tequatur  dif- 
ferenti* quadiatorum  iplorum  , ergo 

pT+pdxpf  — ph_ , pF1_  , pD1 


BD  ell 


p i 4- 1 d x n f 


five  ( quia  D F 


& fumma  omnium  POxDd — ^Pf  1 — } PU1 
X D d , fed  D d eft  particula  qu*  in  om- 
nibus hilcc  caninas  ut  eadem  afliimitur  a 
ergo  vires  totius  lureifcici  F E qu*  funt 
ut  fumma  omnium  P D x D d aunt  ut 
' PF>  — J PD>  live  ut  P F 5 — P D 1 
fed  P F 1 eft  *quale  PE1  per  coiutr-  SC 
PE*  — PD,=X)E1(  fer  47.  i-  EI.  ) 
etgo  vires  lupcrficiet  F E,  fuut  ut  D E 
E.  XX 

Idrm  aliter.  Sit  radius  dams  P E — ai 
vartab.lis  F X)  sz.  x,  erit  fluxio  D d =:  d x,  fic 
P D — a — x , atqad  adc5  P DxDdr 
a dx—xdx,  f<  lumptis  utrinque  fluenti- 
bus (iffj)  S.  Pr>xDd  = ax  — x x — 
1 a x — xx  DE’  ...  , 

- = - — , frtf.  1 Iid. 

liem.  >.  Qa  ie  vis  fuperficie:  cen.-oliuio- 
ue  aicus  F E genit*  trit  ut  X)  k.*.- 
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cet  in  corpufculum  P.  (c ) At  fi  vis  illa  non  detur,  fiet  vis  fo-  De  Mo* 

lidi  E Ff e ut  folidum  D F.qx  Ff&c.  vis  illa  non  data  coniunc-TU  ^or- 

n f n forum. 

tim.  f).  t.  U.  Liber 

PROPOSITIO  LXXX.  THEOREMA  XL.  Primus. 


Si  ad  fphara  alicujus  ABE,  centro  S defcripta  , particulas  fm-hxxx. 
gulas  aquales  tendant  aquales  vires  cer.tripeta  , & ad  fpha-  Thbor. 
ra  axem  AB,  in  quo  corpujculum  aliqtiod  P locatur , erigan-x  L- 
tur  de  punSlis  fmgulis  D perpendicula  D E , jphara  occurren- 
tia in  E , & in  ipfts  capiantur  longitudines  D N , qua  fmt 
D E q x P S 

ut  quantitas j— g & vis  , quam  Jphara  particula  ft- 


ta  in  axe  ad  di(lantiam  P E exercet  in  corpufculum  P , conjun- 
£lim : dico  quod  vis  tota  , qua  corpufculum  P trahitur  verfus 
fpharam  , eft  ut  area  A N B comprehenfa  Jub  axe  fphara  A B , 
ACX  linea  curva  A N B , quam  punfium  N perpetuo  tangit. 


con- 


( c ) * At  fi  vit  illa  non  detur  &e. 
Zona  convolutione  arctis  E genita  duca- 
tur in  datam  altitudinem  F f , & erit  an- 
nuli  lolidi  indi  geniti  vis  fecundum  lineam 
P E undiqud  exercita  ut  hic  iple  annu- 
lus  & vis  lineolx  F f conjunflim  , hoc 
clt , ii  vis  ii  neolzF  f dicatur  V,  utPF.X 
D d x Ff  x K(j  18).  Kt  vis  anouli  fecundum 


lineam  P S minor  erit  in  ratione  P D ad 
PE,  idedque  erit  utPDxDdxF  f x V.  Ei 
quoniam  variante  PD,  manet  faitum  Y (ye.tr 
quod  nimirum  vis  V in  lingulis  particulis 
datis  F f,  aequalis  fupponatur;  Si  fuman- 
tur lluemes  , ut  Cupra,  erit  vis  tota  foli- 
di  E F f e , in  corpufculum  P fecundum 
lineam  P S exercita  uc  D E 1 x F f x V. 

Ppp  2 
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conftuda  funt , concipe  axem  fphaerae  A B dividi  in  particulae 
innumeras  aequales  D d 6c  fphaeram  totam  dividi  in  totidem 
laminas  fphaericas  concavo-convexas  E Ffe  , & erigatur  perpen- 
diculum d n.  Per  theorema  fuperius  vis,  qua  lamina  £ Ff  e 
trahit  corpufculum  P,  eft  ut  D E q x Ff  & vis  particulae  unius 
ad  diftantiam  P E vel  P Fexercita  conjundim.  Eli  autem  ( per 
lemma  noviffimum ) D d ad  F/ut  PE  ad  P S,  & inde.F/aequa- 

P S x D d _ . . DE  q*P$ 

lis — p-g j & D E qx  F f aequale  D d in  p-y 

. , . . D E q x P S 

proptevea  vis  laminae  E F f e eft  ut  D d in p~E~' 

particulae  ad  diftantiam  P F exercita  conjundim,  hoc  eft  ( ex 
nypothefi  ) ut  D N x D d-,  feu  area  evanefe^ns  D N n d!  Sunt 
igitur  laminarum  omnium  vires , in  corpus  P exercitae , ut  areae 
omnes  D IV  nd , hoc  eft  , fphaer*  vis  tota  ut  area  tota  AN  B. 

Corol.  1.  Hinc  fi  vis  centripcta , ad  particulas  Cingulas  ten- 
dens , eadem  femper  maneat  in  omnibus  diftantiis , 8c  fiat  D N 

D E qxP  B . . , r , w . 

ut y-p ent  vis  tota,  qua  corpufculum  a fphsra  attrahi- 

tur , ( d ) ut  area  A N B. 

Corol.  2.  Si  particularum  vis  centripcta  fit  rcciprocc  ut  di— 

DEqxPS 

i- 


ftantia  corpufeuli  a fe  attradi,  & fiat  (e ) D N ut 


P E q 


erit  vis,  qua  corpufculum  P a fphsra  tota  attrahitur,  ut  area 
A N B. 

Corol.  3.  Si  particularum  vis  ccntripeta  fit  reciproci  ut  cubus 

D E xP5 

diftantiae  corpufeuli  a fe  attradi , & fiat  D N ut  — ^-7 ; 

\ v . . P i 

qua  corpufculum  a -tota  fphaera  attrahitur , ut  arca 


ent  vis 
A N B . 


Co- 


(d)  * Uf  arA 1 Ali  £ Kutla  enim  ■ ( e ) **  Fiat  tf  S €rc  Subflititi  qiuu*- 

! fbcndj  eft  mi»  vis  parzicul*  F f <;«*  . i . 

eadem  io  couubus  d.ftjntiii  macet  cx  jTj.  ^oco  vlf  pat  i-itlz  F f. 
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CaroL  4.  Et  univerfaliter  fi  vis  centri peta  ad  lingulas  lbhatra:  De  Mo- 
garticulas  tendens  ponatur  efie  reciproce  ut  quantitas  V , fiat TU  Cok> 


PORUM. 

Liber 
Prinus. 
Pro  p. 
L x x x. 
Tueo.r. 

X u 


actcm  D N uit ~p~£~ y~  j vis  , qua  corpufculum  a 
ff  haera  tota  attrahitur  , ut  area  A N B. 


®*p  p.  r 


ERO* 
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DeMo. 

tu  Cor.  propositio  lxxxi.  theorema  xll 

PORUM. 

Liber  Stantibus  jam  pofitis,  menfuranda  cjl  area  A N B. 

Primus. 

Prop.  A pun£to  P ducatur  reda  P H fphaeram  tangens  in  H , & 
lxxxi.  ad  axem  P AB  demifla  normali  H I,  bifccetur  P I in  L : & 
Thbor.  erit  ( j)gr  prop4  x | |a  M,'  2.  rlem.  ) P E q aequale  P S q + S E q 
xhl’  +2  PSD.  Eft  autem  SE  q feu  SHq  ( ob  ( f ) ftmilitudinem 


triangulorum  S P H , S H I ) aequale  reftangulo  P S T.  Ergo 
P E q aequale  eft  contento  fub  P S &c  P S+  S I + 2 S D , hoc 
(s  ) eft  , fub  P S & 2 LS+  2 S D,  id  eft,  fub  P S 6c  2 L D. 


Porro  D E quad.  aequale  eft  SE  q — S D q,  feu(f)  S E q — 
LS  q — S E q feu  L S q — S A q ( -per  prop.  v 1.  Itb.  2.  elem.  ) 
aequatur  re£langulo  ALB.  Scribatur  itaque  2 SL  D — LDq — ALB 
. D E q*PS 

pto  D E q ■,  6c  quantitas  — p £ — y—  , qu®  fecundum  corollarium 


quarr 


( f ) * Ob  fimilitudintm  triangulorum 
&c.  ( Per  prop.  13.  lib.  f.  Elem.  ) 

( g)  * Hoc  eft  fub  P S & z L S -f- 
» SD.  ObPS+Sl=:PI4-iSI=zLI 
+ iSt=:iLS. 


(i  )*  Stu  SE’  — LS’&C.  Ob  S D 
= t<  D — L S , adeoque  SD  '^LD  ' — 
rSLD+LS1. 
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quartum  propofitionis  praecedentis  elt  ut  longitudo  ordinatim  De  Mo- 

2 SLDxPS  toCor. 

applicatae  D N,  refolvet  fefe  in  tres  partes  — — vj vorum. 

1 * x * Liber 

L D q*  P S A L B x P S Primus* 

‘ — ; ubi  fi  pro  V Icnbatur  ratio  mver-  prqp. 


P Ea  V 


P£xV 


fa  vis  centripetae , & pro  P E medium  proportionale  inter  P S L 
& 2 L D j tres  illae  partes  evadent  ordinatim  applicatae  linearum  x h L 
totidem  curvarum,  ( h ) quarum  areae  per  methodos  vulgatas  in- 
notefcunt,  Q.  E.  £ 

Extm* 


fh)  fTf.  Quarum  arrxptr  mfrfiafir' 
vulgata mnoitftuiii.  Sini  variabiles  Pl=j, 
L D —X)  atleoque  O d zz  ii  *,  fiat  conilam» 
l'A  =«,  PB  = i,  PS  = c,  & LS  = * , 
LA  = f,  L B = q , & erit  arci  AND 
. 1 n>  t x d r t x xdx" 

fluxio  D N x d x ut 


p q c d x 


z V 


b V 


z V 


: quoniam veri  PE*(»>'a 


jPSxLD(ifx),  eft  x~ — & d jrnx 

i 9 

z d z 

— - — > quibus  vagoribus  loco  * & d x in 

formula  lubrticutis  illa  in  hanc  mutatur 
XI  z3  d z z ad  z pqdz 

c v 4« J v F 

Sii  vis  artralliva  ut  diltamii  adignitar 
erit  V = z * ( quo  valore  loco  V in 


formul i potito,  fiet  D N x d x ut 
z *■' — » d z 


1-— » dz 


4'1 


. ntir — » i» — • 

P B (i)  em . - 

3 — » X c S — n X 4 e J 
f qb  > — • t a t — * , P 1 a ' — 




-»  * 5 — *K4  **  1 — .1 

4 1 * 


! - «X  c 

1 10.  Chm  fit  letaperP  EJc;iPSxLDi 
& ubi  PE  fit  P B Iit  L D = l.  B,  ubi  ve- 
ro PE  fit  P A fit  LD  = LA  , erit  P B - 
(*>)=-»  PS*LB(zf9)&PAf(«*) 
HfSxhA(iif)  quibus valoribus lo- 
co , b 3 tU  a3  tiibltitucis  , formula  fit 
tmqb>  — * q 3 b 1—  » pq  b 1 — » 


5 — n 


f —n 


p3  a ' — » p <]*’ — " 

J — * 1 — n 

Sc  refliiutis  lineris  figuras 
iSLBxPB  • — «•  I,  B * X P B ■ — » 


zmp  a • — • 

3 — n 


3 — n 

— A L B x P B • 


S — ° 

AL 3 xPA>—  » 


pqz — ‘dz,  undefumptis  + 


1 — n J — n 

ALBxHA' — * iSLAxPA1- 


fingulcrum  terminorum  fluentibus  ( t«J  ). 
•rtt  S.  D N x d x , lea  arca  AND,  ut 
m z f — » zr — ••  Vq  z ’ — * 

— — ■■■  — • — ■ — -t— 

3 — n x s 5 — »X4<*  t—  a 

Q tonjlunt.  Sed  fluens  illa  cvancfi.erc 
dvuet  dum  fit  PE(j)  = PA(»)  ell  cr- 
as—»' fojr-*  ma  1 *“ 

toOr  — pi-i 

6 j— »X4«*  1 — u 3 — »xr 

X proinde  fltieus- accura»  ubiPE^z-}  — 


I — B J H 

j 2 t*  Cor.  r . Hinc  liquet  arram  A N B,  feu 
attradiionrm  cui  proportionalis  ell , femper 
pofle  algebraice  inveniri,  tribui  tantum  cafi- 
bus  exceptis  in  qnibus  ell  ir  — 1 vel  3,  vel  j , 
feu  in  quibus  vis  atmiliva  deerefeit  in  ratio- 
ne lUilamitollmplici,.  vel  triplicat  A vel  qain- 
tuplicatd.  Iu  his  enim  cafibus  iribus  divilo- 
!»■<  1 — n,  \ — it,  t — «n  evanelcunt ; fed  tum; 
fluens  per  logariihmo»  , aut  quod  idem  cUj. 
per  qu.id.-Btur.im  hyperbolz  obtinetur  , ut 
exempli»  iidri  politis  patebit. 
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'Excmpl.  1.  Si  <-vis  centripeta  ad  fingulas  fphaera:  particu- 
las tendens  Iit  reciproci  ut  aiftantia ; pro  V feribe  diftantiam 
P E ; dcin  2 P S x L D pro  P E tj,  & fiet  D N ut  A'  L — 
A L B 

— Pone  D N aequalem  ejus  duplo  2 SL  — LD 


LD  — 


L D 


ALB 
LD  ’ 


Sc  ordinatae  pars  data  2 S L ducta  in  longitudinem 


A B deferibet  aream  re&angulam  2 S L x A B i & pars  indefi- 
nita L D dufta  normaliter  in  eandem  longitudinem  per  mo- 
tum continuum , ea  lege  ut  inter  movendum  crefcendo  vel  de - 
crefcendo  sequetur  femper  longitudini  LD , ( 1 ) deferibet  aream 

— — 1 — — — — , (f)  id  eft,  aream  SLxAB j qua  fubdu£tadearea 


jpnore 


LBq- — -LAq 

( i ) j 1 z.  Dtfcribtt  artam 

Arca , quam  deferibet  , erit  trapezium  > 
nam  ii  a putido  L in  longitudinem  A B 
lcmper  erigantur  perpendicula  aequa, ia  L D, 
omnes  terminabuntur  iu  reda  linea  duda 
i punito  I.  in  terminum  perpendiculi  in 
B ereiti  & squali  L B , ficquc  formabitur 
Triangulum  cujus  pars  fecundum  A B lita 
elt  atra  qu-ifita  , 3<  ea  erit  Trapezium  cu- 
jus latera  in  A & B perpendicularia , in- 
ter fe  parallela  lutu  , OSc  Utus  pundo  A 


infiftcns  erit  aequale  L A , latus  »er6  op:' 
poStum  in  B eredum  erit  aequale  L B . 

. LA+LB 

hujus  ergo  trapezu  fuperficies  erit — — 

xAB,fedAB=LB  — L A,  ergo  per  6. 

LA+LB  . . LB1— LA’ 

i.tl. — — x L B — L A =■ : 

i t 

( quod  trapezium  eft  xqualc  Trapezio 
A a b B in  liguri  Ncwtoniani  delcripco  , 
ut  liquet  per  ejus  figur*  conft.  ). 

(f)  tdrjl,tretm  SLXdB,mu n enim  lurcares 

St 
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priore  2 S LxL  A B relinquit  aream  S Lx  AB.  Pars  autem 
tertia  -j-  jy , du£la  itidem  per  motum  localem  normaliter  in 

eandem  longitudinem,  defcribet  aream 
hyperbolicam  ; quae  fubducta  de  area 
S L x A B relinquet  aream  quae  fi  tam 
IA  N B.  Unde  talis  emergit  proble- 
matis conftru&io.  Ad  puntta  L,  A,  B 
erige  perpendicula  Ll,  A a,  Bb,  quo- 
rum A a ipfi  L B y fic  B b ipfi  L A 

aequetur.  AJymptotis  Ll,  L B per  L A DJ  B 
pun&a  a b defcribatur  byperbola  a b.  Et  a&a  chorda  b a clau; 
det  aream  ab  a arcae  quaefitae  A N B aequalem. 

Exempl.  2.  Si  vis  centripeta  ad  fingulas  fphaerae  particulas 
tendens  fit  reciproce  ut  cubus  diftantiae,  vel(  quod  perinde  eft) 
ut  cubus  ille  applicatus  ad  planum  quodvis  datum  j fcribe 

p r 1 

2 'Jsq  Pro  V*  6c  fiet  D N 

niti  propinqua;  D F , df,  hyperbolae  occur- 
rentia in  F & f,  fitque  A D = x , Dd  — 
& erit  ( per  rhcor.  4-  de  hyperbata  ) 
:Ai=LDxDF,  adedquc  D F = 

, & DFx  Dd,  fe* 

ALB  xd* 

Quare 
«qualis  ell 


De  Mo  • 

TU  CoR- 
PORUM. 

Liber 

Primus. 

Prop. 

lxxxi. 

Probu 
x u i. 


fit  fitque  LB=  LA+tAS 

erit  L A L A 4" * AS—  * L S 

unde  zLSxAB.  Un- 

i 

<3e  etiam  fequitur  T rapezium  A a b B rec- 
tangulo  L S x A B effc  aequale. 

Czterum  per  methodos  vulgares  cafus  ifte 


d x, 

L A X 
L A x A a ALB 


L D — LD 
fluxio  are*  AaFDz 


LD 


fequenti  ratione  folvitur.  Sit  A D = *,  D d area  hyperbolica  A a F D , aqualis  eft 
— d x erit  are*  AND  fluxio  D N X D d — fluenti  tertii  tertnini  , Sc  area  hyperboh- 

ALBxdx  ca  A a b B , eft  ejufdem  termini  fluens  > 
sSLxdx  — LA  Xdx—adx j-g — . ubi  * , leu  A D = A B.  Hssc  igitur  fub- 

Priroi  termini  iSLxiii  fluens  ( i*  j ) eft  duda  * reda^giuo  S L x A B 
2 S L x t^tSLxABj  ubiAD,  feu  * «apeato  A a b B.pfi  «guaU 
= A B.  Secundi  termini  L A xd*  + * dx  , 


_ T . , iLA+ABxAB 

Qluens  eftLAx*+  i**  — 

2 

= LSxAB,  quandb  x,  (eu  A D,  fit  A B- 
Quari  duorum  priorum  terminorum  fluens 
eft  t S L x A B— S L x A B live  S L X AB. 


tam  ut  tertii  termini 


. A L B x d x 


L D 


fluens 


inveniatur  defcribatur  hyperbola  AB, 
prout  NiWTOKUS  przfcribit,  & fuper  afymg- 
cula  du 


toto  L B erigamur  perpendicula  duo  > 
Joff.  L 


aream  quantam  A N B.  Relinquitur  autem 
areaJaFbt. , undd  patet  conftrtj&io. 

51J.  Cor.  r.  Si  diftantia  corpufculi  P 
i fpbxri  evanefeat , erit  B b=  L A = o 
ideoque  hyperbola  A F b cum  iuis  afytnp- 
totis  L I , L B congruet  nullaque  erit  ejus 
area.  Quard  corpttlculo  pofito  in  A , feti 
in  contatlu  Iphterx  attradio  erit  ut  rec- 
tangulum  Sl.  x AB  — t AS1  » ut  ctjam 
dcinonftrari  poflet  eodem  modo  aq  demon- 
ftrata  fuit  Frop.  7*. 


2<1<J 


IH 
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Liber 


PSxLD  2 PS  2 


TsTLdI’  id  ( > ) eft  ( ob  coni 


LSI 


Primus  t‘nu®  proportionales  PS,  A S,  S i ) ut  5 SI  — 

Pro1^  L B x S I , . 

lxxxi.  — — . Si  ducantur  hujus  partes  tres  in  longitudi- 

Probl.  2 L U q LSI 

Xhl'  nem  A B , prima  -j-j j generabit  aream  hyperbolicam  ; fef 


. A L B xS  I 

eunda  i S J aream  5 A B x S I ; tertia  — 2 l D aream 

ALBxSl  ALBxSl  . t „ _ _ _ . 

• — — — a jjg — ? id  eft  i A Bx  SI.  De  prima  fub- 

du- 


T*4:  Cor.  i.  Vis  qu3  eorpufculum  P , 
vtmis  portionem  Iphw*  cddvolutione  fu- 
perficiei  A E F,  genitam  trahitur  eft  ut 

L B — j * x x — AaFD;  Nam ( per not. 
511.  )vis  illaeftur  i S Lx*  — LAx  * — 
jjt*-A.aFD)&tSL  = iL  A-f-i  A S 
& iSL— L A = LA  + tA  S"LB  j un- 
de vis  illa  eft  L B — — AaFD  j 

frd  P polito  in  contactu  fphatrte  eft  L B 
— A B & arci  hyperbolici  evanefeit,  vis 
ergo  fit  in  contadu  AB»j*x»i  five 
AB  — JA  D x A D. 

jaj.  Cor.  j.  Quoniam  attra&io  cor- 


pulculi  P versiis  fpharram  totam  eft  of 
SLxAB  — AabB,  ejufdem  att  radio  ver- 
sus portionem  1'pharae  convolutione  fuper- 
ficiei  F E e B ( fig.  prop.  80.  ) genitam  > 
erit  utSLxAB— ■LBxx+j*jr-|* 
AaFD— AabB  = SLxAB  — LBXA» 
+ JAD*  — DFbB,  five  fubftitutis  L A 
-f-  , A B pro  S L j L A -1-  A B loco  L B> 
& pro  A B — AD  polito  B D fiet  ut 
LA+  j BD  X BD— DFbB , Sc  corpufculo 
in  contadu  polito  , erit  ut  j B D 

(k)  * U tjl)  ob  continue  proportionalct  &c: 
Per  pro p.  8,  l.  6.  EI.  unde  AS1  — P S X S L. 
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'ducatur  fumma  fecundae  & tertiae,  & ^ <*, 

tnanebit  area  quafita  ANB.  ( 1 ) Un- 
de talis  emergit  problematis  conftruc- 
tio.  Ad  puntta  L,  A,  S,  B eri- 
ge perpendicula  Ll,  A a,  Ss , B b , 
quorum  S s ipfi  5 1 aequetur , perque 
pundum  s afymptotis  L l , L B def-  L- 
cribatur  hyperbola  a s b occurrens, 
perpandiculis  Aa,  Bb  inuSc^;  & rcdangulum  2 ASIfub- 
dudum  de  area  hyperbolica  A a sb  B relinquet  aream  quaefi- 
tam  ANB.  Exem- 

Q Vh*  = J AB  X SI,  unde  fumm.i  »i  & )>  ter- 


eonJhnUUo.  Sit, ut  lupri AD=,,  D d = d * , 
erit  area;  AND,  fluxio  D N x D d , ut 
LSIxd*  . ALBxSlxd* 

LD  jSIxd* 


lLA-f-i 
L S I x d x 
L D 


(tuens 


Tam  ut  primi  termini 

habeatur , delcribatur  hyperbola  a S b , eo 
modo  quo  jubet  New  tonus  , credilque 
perpendiculis  DF,df,  fit  A D — x , 
D d = d x , 5c  quoniam  ( fer  tlteor.  4.  de 
hyberboli  ) LSxS  1=  LDxDF,  erit 
__  LSI  . , LSIxd* 

DF  = , &DFxDd=- . 

LD’  - u 

Patet  igitur  ( ut  in  not.  f ix.  ) aream  Hy- 
perbolicam  A asb  B , aequalem  efle  fluen- 
ti primi  termini , dum  A D ieu  * — A B ; 
fecundi  termini  j S I x d * , fluens  eft  j 
SIxAD=jSIx  AB,  dum  fit  AD=AB; 
tertii  tandem  termini  fluens  hoc  modoin- 
_ d * 

venitur.  Quantitatis  77— — : r.  fluens 

• 1 * 


(LA  + r)1 


( J<J  ) eft  ' 


' LA +1  + 2.  i 

& quoniam  fluens  illa  evanefeere  debet 

ubi  * = o , erit  Quari  fluens 

L*  A 

accurate  efl  = * 

ubi  * = A B.  Eft  igitur  tertii  termini 
d*  ALBxSI 

i ALBxSIx  ■—  fluens  = - 


LA  + j» 


1 L A 


ALBxSI 
s lb~ 


= 1L  BxSI  — ILAXSI 


mini  efl  ABxSI=»  A S x S I.  Qua- 
rd  rcdangulum  a A S I lubdudum  de  arci 
hypcrbolici  A a s b B relinquet  aream 
quziitam  ANB. 

J»7 . Cor.  1.  Si  corpus  P fphsram 
tangat  in  A , attradio  eradet  infinita  , 
nam  in  hoc  cafii  L A =:  o & A a cum 
alymptoto  L 1 coincidit , ac  proinde  at- 
tradio per  aream  hyperbola:  infinitam 
B L 1 a s b exponitur. 

Ja8.  Coroll.  z.  Vis  qui  corpulen- 
tum P in  fphene  portionem  conrolu- 
tionc  fuperficiei  A E F , genitam  tra- 
hitur , eft  ut  Aa  F D — jSlxAD  — 
. ALBxSI 

1 L B x S I q — - — , ut  ex  noti 

X Ls  i J 

fz«.  mani  felium  eft.  Quare  in  contadu  ubi 
L A = o,  erit  vis  illa  ut  arca  infinita 
A a F D , cujus  relpcdu  aliae  finitae  quan- 
titates eranclcunt. 

5» 9.  Cor.  j.  Et  quoniam  corpufculi 
P attradio  in  fphseram  totam  eft  ut  area 
hyperbolica  AasbB  — t ASI,  cjufdem 
attradio  versus  portionem  concavo  con- 
vexam , convolutione  fuperficiei  F E e B, 
genitam  , erit  ut  AasbB  — A a F D — 
lASiq-JADxSI-p  J LBxSI  — 

ALBxSI 

— jL  D = D Fb  B + 1 LA—  i BDxSI 
ALBxSI 

— r— — — , ponendo  A B pro  1 A S, 

Z L JJ 

■j  L A j A B pro  j L B;  Ck  \ B D pro 
i A B = j AD. 

.Q<H% 
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DeMo-  Exempl.  3.  Si  vis  centripeta,  ad  lingulas  fphaerx  particulai 
tu  Cor-  tendens , decrefcit  in  quadruplicata  ratione  diftantiae  a particu- 

LibsRj-  p ibe_L^-i.pro  V,  dein  \f  2 P Sx  L D pro  P Ei 

Primus.  * 2 AScub.  ‘ 

Prop.  _ SlqxSL  1 SJq  1 

Vro3Xl1&  fiet  D Nut  " / 2 sT* Vl d7 — 2 / 2T1  * V LD~ 

* l 1.  S 1 g x A L B * — 1 — . ( n ) Cujus  tres  partes  du£Ue  in 

ion- 


IjOiTCoi’.  4.  Simili  modo  inVeniri  poteft 
Vit  qui  corpus  P trahitur  versiu  fphxram 
concavam  AaHBK  a,  fi  ex  attractione 
in  fphxram  totam  (olidam  detrahatur  at- 
traCtio  in  (p haram  interiorem  a h b k.  Pa- 
tet autem  corpufculi  P in  A , Ceu  in  contac- 
tu pofiti  attraCtionem  versiu  fphxram  ca- 
ram  AaHBK  a » interiori  concentricam> 
infinitam  cffe ; Nam  fi  ex  vi  infiniti  qui 
versus  Iphxram  {olidam  AHBKS,  tra- 
hitur , fubducatur  vis  fiuita  qui  versiu  (ph se- 
ram interiorem  a h b k s urgetur , relin- 
quetur anraCtio  infinita  versiu  Iphacram 
concavam  A a H B K a ; quin  imi , fi  ex 
fphxri  concavi  detrahatur  pars  quaevis  i 
contaClu  remota  ut  H h B K k,  attraClio 
corpufculi  in  ccntaCtu  A pofiti  versiu  rc- 
fiduam  H h A a K k , adhuc  infinita  erit , ut 
patet  (prr  m.  z.  & i )• 

( m ) ♦ Pro  P E.  Erit  P E s = 4 PSJxLD* 
X/zPSxLD,  & AS  1 ^FS  xSI  X /PS#SI. 


i 


„ SLDxPS  4SLDxPSxXSj 
Unde  fiet -pE><v  = p ^7— __ 

4SLxLDxPS-xSIVPSxSI 

4PS»xLD»x/iPSx  LD  = 
SLxSlyrSi_  S Lx S J J SI*xSL 

iiOyPzL D ~ LDViSIxLD  1 vCzSI 


X ^ l'57*  Et  iti  de  exteris  terminis.’ 

( n ) * Cujtu  trci  partti  &r.  Sit  A D = * 
fluxio  A D = d x,  & erit  arex  A N B 

. . T\  tu  S I 1 x S L 

fluxio  D N x d * , at - — — — X 

V a S I 


d x 

LA  + x^- 
S I * X AL  B 

T/TsT 


SI1  d * 

d * . . 

X - ' — L J quamitara 

U+x 


ix 


d x fluens  c0 
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2 S I q x i L De  Mo« 

longitudinem  A B , producunt  areas  totidem ; viz.  — ZFTsi — TU  CoR* 

PORUM. 


Liber 

Primus. 

Pro?, 
*,  X X X l. 

Probi* 
* J-X*  . 


i® 


1 

Vla 


i Slq 
VLB * V2SI 


■in  VLB. 


— VLAj  & 


Slq*™  L B 
3 £ 2 S J 

in 


1 «r 

i * ( I*t  y err- 

nefcere  debet  ubi  ar  = o;  Qoari  erit  Q 
1 t 

E ~>~r  r > & fluens  accanta  ——7-7  — 
V^L  A y^LA 


2 

- _ _ ; dumfit  * = A B.  Prini  igitur  tep: 
V LD 

. . . iSIxSL  . 1 

sum  fluens  em- — 7—7-,—  , in 

V »SI  v L A 

* ^ * 

'yr  l B'  Qnantitatis  Lj>"  - J , fluet»  elt 

a(LA  + »)  conJU & fa&l x c o,- 

invenitur  J2.=  — »/LA;  quard  fluens 
accurata  eita/LB  — t/LA,  dum 
r 5=  A & Secandi  igitur  («sini  fluent 


ST*  . . 

*”Vi1Ti * “ \^lb— cTt® 

_ . . i x — 1' 

QaantitatBrrzzrr:  i.  fluens  eft  ~ — r| 
LA+*  3(LA+*)* 

+ £ > & fi-=77XA» * Bnd4 finens 


tegra  ertt- 


Bbi 


j / L Ai  j/LBi' 

* — A B,  & proinde  tertii  termini  fluens  eft 
S 1 1 x A L B t 1 

w 


l/'LAl 


SUs  » 
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De  Mo-  i i 

TTA^-rTElil:  Et  <0)  P°ft 

Liber 


LIS 

debitam  re- 


Primus. 

Pro?. 

LXXXl. 

Probi» 

*LL' 


iSlq*SL^T  . „ T 2 51  rw£t 

du&ionem  fiunt ^ l q>  «.  S 1 q + ^ j . 

. 4 5/  cub* 

vero  i fubdu&is  p ofterionbus  de  priore , evadunt — j— 

Proiur 


( o ) * B IU  paR  dehltam  rtluttionem 
'&c.  EftPSxSIa=AS2(prr  frop.  B. 
Lib.  tf . Eltm. ) fed  PS=LS«t-Ll,  ob 
P L = L I,  ( fer  cmtir • ) fle  S I zz  L S— LIj 
ergo  PSxSI  = LS2— -LI2=:AS2,  & 
hincLI  * ~L  S*  — AS1— LS  + ASx 
LS— ASrLBxLA.  QuariLIfive 
LS  — LI  = /LAxLB,  &iLS- 
iSI  = t/LAxLB  , & i S I = i L S 
—2/  L A x LB  — LB — i / LB  x L A 4 

L A , & extracti  utrinque  radice  quadra- 
ti / i S I — / L B — /LA.  His  pofi- 
tis , facilis  c(l  terminorum  reducito  ; erit 

enim  -J. . _/LB-/LA 

VLA.  /LB  /LBxLA 


/ aSI  ^ , 

S — j-y— . Quari  patet  primam  fluenti# 

, 1 S I 2x  S L , , 

terminum  offe j — : ; (ecundum  vr- 

l-  1 

r6  efle  SI2.  Tertius  terminus  , reduc- 
tione ad  communem  denominatorem  tadd^ 
SI’  xL  AxLB  /LB1-/A1 

eft 7 — r,  — x— 

iV  iSl  LAxLE/LAxLB 

SI2X/LBi  — /LA.  „ ni 
3 — ■ Peracti  dt- 

3LIX/IB  — /LA 

LBi— LAJ 

riuon:  inyenitur ; — = LB  + 

L B*  — L Ai 


LB 
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Proinde  vis  tota  , qua  corpufculum  P in  fphaerae  centrum  DeMo. 
_ 1 . _ SI  cui.  . , . tu  Con- 

trahitur j eu  ut  n t ) ( p ) id  eft , reciproci  ut  P S cui.  x P I.  porum. 

Liber 


P I 


2-f.  *• 


Eadem  methodo  determinari  poteft  attraaio  corpufculi  fiti  i m PrTp. 
tta  fphseram , fed  expeditius  per  theorema  fequens.  lxxzi. 

Probl. 

PRO-XlL 


LBi  + LAX+LArrLB+LI+LS 
= 2Sl  + }Ll,obLB-»-LA=zLS 
— iSi-f  1 L I,  Quari  tertias  termina» 
S 1 » x * S I + iL_I_S[i 


«ft 


X S I » 
JLI 


;Li 

> unde  tre»  fluentes 


ad 


communem  denominatorem  reduifU  fiant 
«SI»xSL— SI» x 3LI — SI'x?LI— zSIi 

T LTl  ' 


fed  quia  S L — L I 


__’<SI»xSL— LI— *SIi 
3 L 1 

= SI  fiant— —l5il  - 4 5LL*. 

3 L I ’ LI 

(P)  * H eft  retlfroce  «tf  Ji  X P I 
N*m  AS  PS  * S 1 = AS  »>  idedque 
S 1 = "pj-  > dato  radio  AS , eflSl 


ntfh,Sl,>w  fs,i  Eftrer5=  JPI 
idedque  etiam  & L I ut  P I,  unde  erit 

4 S I I 1 

3 LI  “FsTJTTV  neEl£to  f«c- 

4 

none  — . 
i 

I31.  Car.  1.  In  acceffu  corporis  P 
ad  (phzram  , itk  crefcit  illius  attrac- 
tio, ut  in  contaClu  infinita  evadat , dum 
tcim  coincidit  P cum  A , punda  H & I 
cum  eodem  puncto  A coincidum  , fit- 


que  P I _ 0,  & proinde  quantitas 
infinita, 


131;  Coe.  1:  Attradio  corpufculi  in 
conuihi  A pofiti  versit s fphaeram  cavam 
A a H B K a , infinita  eft.  Haec  enim  at- 
tradio  habetur  , fi  ex  attradione  infiniti 
versiu  fphaeram  folidam  A H B K S , fub- 
ducatur  attradio  finita  versus  fphxram  in- 
teriorem a h b k S. 

J33.  Hic  adjungemus  folutionem  ca- 
sds  tertii  qui  pendet  k quadraturi  hyper- 
bol*  , ubi  nempd  vis  eft  ut  P E ! reci- 


P E « 

proci  ( 120  ).  Scribe  igitur  — A pro 

Vjdein  8 P S i x LDipro  PE  *,  & P S 

P S C T 1 

X S I proA  S »,  unde  eft 


SL  x SI» 


PLxV  — 4 L D s 
S I » ALBxSI» 


& fiet  23  N,  ut  

»LD’  4LD  4L  D i 
,*/*  .ALBxSI» 
LD>  * LD~~>~L  vV'  J 


nadi  fluxio  DN  x Dd,  erit  ut 


SL  x SI»  x ix 
LA&* 


\ 
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PROPOSITIO  LXXXII.  THEOREMA  XLI. 

In  Jpherrd  centro  S intervallo  S A dejcriptd , fi  ctpiantwr  SI» 
S A j S P continue  proportionales : dico  quod  corpufculi  intra 
fphcrram,  in  loco  quovis  I,  attraBio  t fi  ad  attraBionem  ipfius 
extra  [plueram , in  loco  P , in  ratione  compofitd  ex  fiubdupli- 
' catd  ratione  difiantiarum  d centro  I S > P S , & [ubduplicatd 
ratione  virium  centripetarum  > in  locis  illis  P & I > ad  centrum 
tendentium. 

Ut,  fi  vires  centripet®  particularum  fphxr®  fmt  reciproci 
ute  diftantiae  corpufculi  a fe  attrahi ; vis , qua  corpufculum  fitum 
in  1 trahitur  a fphaera  tota , erit  ad  vim , qua  trahitur  in  P, 
in  ratione  compofita  ex  fubduplicata  ratione  diftantt®  S I ad 
diftantiam  S P , &c  ratione  fubduplicata  vis  centripetae  m lo- 
co I j a particula  aliqua  in  centro  oriunds  , ad  vim  cen- 
tripetam  in  loco  P ab  eadem  in  centro  particula  oriundam  > 
id  eft , «itione  fubduplicata  diftantiarum  S 1,  S P ad  invicem 

recx- 

, ALBxSPxSLXAB  _ , SLxSPxAB 


. SI*  X dx 
LA+*  ' 
Gti  A D = x- 


ALBXSIxd* 

-i  ======= — ,po- 


U+»! 


* lT*  LP  * 

Sc  differenda  fluendum  primi  Sc  terdi  ter*. 


Quantitatu : 


i x 


LA  + «’ 
(f  tt ) invenimus  cffe 


fluentem  Cupri 
x LB— LA 


«tini  erit  j 


S t.  X S I 1 x A B 
L 1 
d x 


Secandi 


L A LB  LA  x LB 
— ubi  I Ceu  A.n—  A R.  Quard  primi 
SLxS  I*  X AB. 


AB 
LP 

termini  fluens  erit 
d 

Quanti  tatis 


L 1 1 
" fluens 


— * 


LA  -f-»  i lLA-fr* 

4.  eonjl.  quae  evanefcere  debet  ftoG- 

U * , Ceu  A D = o,  quard  erit  £j= 

fle  fluens  accurata , ubi  A D = A B , erit 
t i LB1 — LAJ__*SLxAB 

a LA1 ""  i ]LB*  = ITa-xLB'  i L 1 1 


SLxA 

"L  i i 


tutdi  tertii  tersu  ni  fluens  erit 


termini  j S 1 1 x — ■ ■ * — , fluens  eft  area 

hyperbole  qosr  Ifi  drfrribinir.  Ad  punc- 
ta L , A,  B , ( vid.  fig.  exempli  a‘.  ) erige 
perpendicula  L 1 > A a , B b,  & afymptoti* 
L \,  LB,  deferibe  Hyperbolum  zquilareram 
cujus  fit  dignitas  J S I ’ , Sc  quoniam  eft 
( liror.  4.  Hyp.  )LDxDF  = JSIJ  i deoque 

poGti  A D = *.  Quapropter  area  hyper- 
bdica  A a b B , «qualis  eft  fluenti  fecundi 
termini  ubi  A D = A B.  Haec  igitur  area 
, SLxSPxAB 
fubducla  de  rcoangulo  J 

relinquet  aream  quzfitam  A N B. 
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reciproce.  H<e  duae  rationes  fubduplicatae  componunt  ratio-  De  Mo. 
nem  squalitatis , & propterea  attractiones  in  1 &c  P a fphaera Tu  CoR* 
tota  fa£l®  aequantur.  Simili  computo  , fi  vires  particularum  r°RUM- 
fphaerae  funt  reciproce  in  duplicata  ratione  diftantiarum , collige- pRIMUS 
tur  quod  attra&io  in  I fit  ad  attra&ionem  in  P , ut  diftantia  P r o p. 
S P ad  fphaerae  femidiametrum  S A:  fi  vires  illae  funt  reciproci  lxxxii. 

Theor. 

E xu 


in  triplicati  ratione  diftantiarum attra&iones  in  I 6c  P erunt 
ad  invicem  ut  S P quad.  ad  S A quad.  : Si  in  quadruplicata  , ut 
S P cub.  ad  S A cub.  Unde  cum  attractio  in  P , in  hoc  ultimo 
cafu , inventa  fiiit  reciproci  ut  P S cub.  x P / , attra&io  in  I erit 
reciproce  ut  S A cub.  x P / , id  eft  ( ob  datum  S A cub. ) recipro- 
ce ut  P I.  Et  ( * ) fimilis  eft  progrefius  in  infinitum.  Theorema 
.vero  fic  demonftratur.  Stan-- 


C S ) * Similis  eft  frtgrejfus  in  infinitum'. 
Virei  centri  peta:  acceleratric«  i panica- 
12  aliqui  in  centro  pofiti  oriundae  , (int 
inter  (e  in  diftantiis  I S , P S reciprocdut 
harum  diftantiarum  potellatcs  I S »,  PS*  , 
& vis  qui  corpulculum  Ctum  in  I tra- 
hitur a fphatri  toti,  erit  ad  vim  qui  tra- 

. * t 

hitur  in  loco  P ut  IS  1 jd  P S 5 & 
n n 

P S 1 ad  I S conjuntftim  , hoc  eft  , 

a «m  s , ■ — * 

P S — — — ad  I S ■ * Quard  ciim 

fit,  (e*  H/f.)  PS:AS=AS:SI,adcd; 
Tam.  I. 


quelSz: 


xs» 

PS  ' 


&IS- 


x 


PS  2 


res  illa:  erunt  ad  invicem  ut  P S * ad 
A S n t 

, feu  ut  PS  * — < ad  AS  ■ 

ps  T~ 

Hinc  fi  n = r ; vires  erant  in  ratione  aequa- 
litatis , fi  n — t , erunt  ut  P S ad  A S ; Si 
n^SUtPS1  ad  AS1, fi  » — 4 ut  P S t 
ad  A S i , Sv  ita  porro  in  infinitum. 

R r c 
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Stantibus  jam  ante  conftruQis,  & exiftente  corpufculo  in  locoi 

. DEqxPS 

quovis  P,  ordinarim  applicata  D N (r)  inventa  fuit  ut  “p  gxV~* 


Ergo  fi  agatur  I E , ordinata  illa  pro  alio  quovis  corpufculi  lo-; 

DEqxIS  n 

co  I , ( f ) mutaris  mutandis  , evadet  ut  ~j  '£  x y'  '•  Pone 


vires  centripetas,  £ fphaerae  pun&o  quovis  E manantes,  efle  ad 
invicem  in  diftanriis  I E,  P E , ut  P£nadJ£n(  ubi  nur 
merus  n defignet  indicem  poteftatum  PE  & /£)  & (')  ordi- 
DEqxPS  DEqxIS 

nat*  illae  fient  ut  p £xPE~*  & TeTTF^  * cluarum  nUo 

ad  invicem  eft  ut  P Sx  IE  x 1 E n ad  ISxPExPE n.  Quo- 
niam ob  continui  proportionales  S I,  S E,  S P,  (u)  fimilia 
funt  triangula  SPE,  S E 1 , & inde  fit  I £ ad  P £ ut  I S 
ad  S£  vel  S A ; pro  ratione  I E zd  P E fcribe  rationem  I S 
ad  S A ; fic  ordinatarum  ratio  evadet  PSxl  En  ad  S AxP  E n.’ 
( * ) Sed  P S ad  S A fubduplicata  eft  ratio  diftantiarum  PS,SI; 


( r ) * Ordinatim  applicita  B N inventa 
fuit  &e.  ( cor.  4.  prop-  Bo.  ) 

( f)  * Mutatis  mutandi/.  Nem pi  cor- 
pore in  I fito  , radio  I E , defcnbendus 
arcus  circuli  , & in  formuli  attractionis 
n F1  s P S 

- , , loco  PS  & P E,  fcribe 

P E x V 
IS,  & I E. 

( t ) * Ei  ordinata  illa  &c.  Si  loco 
V feritantur  PE",  & I E",  quae  funt 
reciproci  ut  vires  accelerairiccs  in  locis 
P & I , ( per  cor.  4.  prop.  80. ) 

( u}*  Similia  funt  triangula  SPE  , 
S E I , per  prop.  e.  Lib.  e.  Elem. 

( x ) * Sed  P S ad  S A fubdiiplictta 
efl  ratio  dijlamiarum  P S , S I , ob  conti- 
nui proportionales  P S,  S A , SI.  Porrd 
vires  in  diftantiis  P S » IS,  liint  ad  invi- 
cem ut  I S • , ad  P S » ( ex  Hyp.  ) & 1 S : 
P S I S 1 : A S , = lEJ:PE,,(ob  pro- 
portionales IE:PE=:I3:AS)  , atque 

adei  IS»tPS"  = IE1":PE,*,&IS» 


PS  1 =IE*:PE».  Quari  I E * eft  ad 
PE*  in  ratione  fubduplicati  virium  in 
diftantiis  P S , I S , & ordinatarum  ratio 
PSxIE",  ad  S A x P E * sequalis  eft  ra; 

tioni PSi  XlSi,adISixPSf. 

534.  Seholittm.  Iifdem  politi»  qua:'  in 
prop.  82.  fi  centro  1 radio  I A lphaera 
A C M I)  defcripta  fit  , vis  qui  corpuf- 
culum  in  I litum  i toti  fpbani  majore 
A H B K veniis  centrum  S trahitur,  aqualis 
eft  vi  qui  fubdufti  fphacra  minore  A C M D 
traheretur.  Nam  corpufculum  iq  centro  I 
fphzrx  ACMD  politum , aequaliter  undiqud 
ab  hujus  lphaera:  minoris  partibus  trahitur. 

!5f.  Cor.  r.  Si  centro  S radio  S I 
defcripta  fit  fphzra  I h b k , & vis  cen- 
tripeta  in  receflu  corporis  attrafti  de- 
crclcat  in  triplicati  ratione  diftantiarum 
i paniculis  materi*  trahentibus  , corpuf- 
culum  in  I fitum  feu  in  contadu  fphse- 
rae  cavz  A I H B K 1 > fubduili  fphxri  in- 
teriore Ihbk,  vi  infiniti  retrahitur  i cen- 
tro S venis  A-  Nam  vis  qui  corpultu- 
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Ac/EnadP£n(ob  proportionales  IE  ad  PE  ut  1 S ad  5 A ) De  Mo. 
fubduplicata  eft  ratio  virium  in  diftandis  P S,  IS.  Ergo  ordina-™  CoR~ 

PORUM. 


Liber 

Primvs, 

Prop. 

LXXX.1I. 

Theor. 

ZLl, 


tae,  6c  propterea  areae  quas  ordinatae  defcribunt,  hifque  propor- 
tionales attraftiones , funt  ir\  ratione  compofita  cx  fubduplicat» 
illis  rationibus.  0.  E,  D. 

P R Q* 


r 


Ium  in  contadu  1 1 fphseri  interiore  I h bk' 
Tersus  centrum  S trahitur  > infinita  eft 
( 510.  5 27.  ) refpedu  vis  illius  qui  cxtri 
contagem  traheretur.  Sed  vis  qui  i fphse- 
ritod  (olidi  AHBKS,  verius  idem  cen- 
trum S trahitur  finita  eft , ut  poti  quz  ra- 
tionem finitam  habeat  ad  vim  finitam  > 
qui  rorpuliulum  in  loco  P urgeretur  ( prop. 
8*.  ) ergb  vis  quii  fphzri  caviAlHBKl. 
retrahitur  i centro  versus  A infinita  eft  ; 
vis  enim  qui  in  centrum  S , 1 fphzri  foli- 
di  AHBKS  in  centrum  trahitur,  «qua- 
lis eft  vi  fphzrz  interioris  I h b k s > demp- 
ti vi  contrarii  fphzrz  cavz  A 1 li  B K 1- 
5 Jtf.  Cor.  2.  Duili  per  I redi  H P ad 
A B perpendiculari  & fphzrz  occurrente 
in  H & F vis  qui  fphzrz  fegmeutum 
A H F corpufcuium  in  comadu  , I f tum 
verius  A trahit,  eft  etiam  Infinita  in  eidem 
virium  hypothefi.  Nam  partes  omnes  teg- 
menti cavi  I H b B K F 1 , corpus  in  1 po: 


fitum  ad  centrum  S trahunt ide<5que  .\ 
folo  fegmento  A H F i centro  verius  A 
retrahitur , («1  vi  infiniti  i centro  retra- 
hitur  JJJ.  Ergo&c. 

R r t % 
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PROPOSITIO  LXXXIII.  PROBLEMA  XLII. 

Invenire  vim  qud  corpufculum  in  centro  jpheerct  locatum  ad  ejus 
fegmentum  quodcunque  attrahitur. 

Si  P corpus  in  centro  fphaerae  ; ScRBSD  Tegmentum  ejus 
plano  R D S & fuperficie  fphaerica  R B S contentum.  Superficie 
Tphaerica  E FG  centro  P aefcripta  fecetur  D B in  P,  ac  diftin; 
guatur  fegmentum  in  partes  B RE  FG  S, 

F E D G.  Sit  autem  fuperficies  illa 
non  pure  mathematica,  fed  phyfica  , 
profunditatem  habens  quam  minimam. 

Nominetur  ifta ' profunditas  O , 8c 
erit  haec  fuperficies  (per  ( r ) demon- 
flrata  Archimedis  ) ut  PFxDFxO. 

Ponamus  praeterea  vires  attra&ivas 
. . r.A «rr»  ' 


Ul  O * — * * 

index  eft  n ; & vis  , qua  fuperfi- 
cies E FG  trahit  corpus  P,  erit  ( per 
D E q x O 

prop.  L x X 1 X.  ) ut  p~Fn  ’ ^ 

2 Df  xO  D F qy.  O 
( * ) eft , Ut  - p p n I Pfn  • 

Huic  proportionale  fit  perpendiculum  FN  duftum  in  O J &c 
( a ) area  curvilinea  B D 1 , quam  ordinarim  applicata  F N 

in 


rcy)  * ?fr  demonftrata  Archimedis.  N.itn 
( f 1 S.  ) elementum  luperficiei  E F G , eft  ut 
V F ducta  in  elementum  linex  D F , adeo- 
que  ob  datam  1’  F , refpeCtu  fuperficiei  to- 
tius ‘EFO,  fupctficics  illa  ( i*J>)  erit  ut 
PFxDF,  & proinde  lamina  ex  hic  (u- 
peificie  Sc  prolumlitate  O , genita  erit  ut 

rj  F x D F X o. 

( z ) * Id  eft  St  c.  Nam  ( fer  frof.  tj. 
Lih.  6.  t'em.  ) D E 3 = »Tf  ^TdF  x D F 


^2PFxDF_OF>.Quari 


D K 1 x O 
PF* 


mDFxO  nF»XO 
PF  * — * PF» 

(a)  j;7.  * Et  arta  curvilinea  &c.  Si  teg- 
mentum RBS  DR,  in  laminas  innumeras 
profunditati!  evaneliemis  O divilum  intel- 
ligatur  , Sc  capiatur  femper  perpendiculum 
FNj  vi  lingularum  laminarum  proportio- 
nale; manifeftum  eft  ( feri nn.  4-  ) fum- 
mam  elementorum  F N X O , fea  aream 
curvi  lineam  I)  N I B , proportionalem  fore 
liuiipr«  vitium.  Sit  igitur  F U —*>  F F. 
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in  longitudinem  D B per  motum  continuum  du£ta  defcribit , erit  De  Mo- 

ut  vis  tota  qua  fcgmentum  totum  R B S D trahit  corpus  P.TU  C°R- 

'O.  E.  I.  ptor«m- 

<.  Liber 

_ . , . . Primus. 

= 1)DF  = * •—  a,  & erit  laminz  fphseric*  zqualis  fluenti  fecundi  termini ; nam  ( fer  p. 

xxdx — xadx  thtor.  4.  dt  hyperbola  ) PD  x D H r;Pl> 1 

E F G vfe  attradiva  ut  — ' Pns  LXXXIII. 

x • — * 

x x d x ~—i  a x d x a a dx  dx 


P D : 


a ad  x 

— = x* — «dx  — aax  — » dx , cujus 

fluens  =: ' — H Oconfl. 

} — a i — n ’ J 

Sed  polita  i = s,  Tegmentum  Sc  vis  illius 
a t — * 

evanefcunt , erg6  erit  — n •+• 


d x 


— > ^ fluens  accu-  K=a  atque  adeb  fluens  accurata  , erit 

y n V I . n * 


= P F x F K , & ideo  FK=  “pp” 1 ac  PROBI.. 

P D 1 X d * XLII. 

FKxFfr & area  T>  H K F 

X 

evanefeicj  ubi  P F fcu  x = P D. 

Iu  i°.  cafu  arex  DNI,  fluxio  eft- — 

x 

a a d x 

zz  * . S.cundi  termini  fluxio  eft 

x » 

a a i 

h & invenitur  P = — — > pofltj 

i x x x 


rata  = 

}~  " . }— nxt  — n tvj 

{58.  Cor.  Hinc  patet  vim  quit  corpus  1 * 
in  P locatum . a tegmento  trahitur  fem- 
per  pofle  algcbraicc  exponi,  duobus  cafi- 
bus  exceptis  in  quibus  n eft  1 vel  3.  tiun 
autem  per  logarithmos  vel  areas  hyperbo- 
lic-ts  habetur.  In  j*.  cafu  artz  DNI,  fluxio 
a x d x . 

erit  x d x — . Primi  termini  fluens 

x 

efl  5 x * H-  £_>  quae  evanefeere  debet  poG- 
li  x — a,  quate  erit  Qp.  — J a a , Sc  fluens 
accurata  = ,**•—}«  a.  Ut  fecundi  ter- 
mini fluens  obtineatur  , per  pundum  P 
agatur  P M ad  P F normalis , Sc  afympto- 
tts  P M,  P F , dcfcrib.uur  Hyperbola  xqui- 
latera  cujus  (it  dignitas  P D J ; per  punda 
U > F , f erigantur  perpendicula  0 H > 

FK  , f k hyperbol*  occurrentia  in  H.  F , 
f , (intque  punda  F , f , infiniti!  propin- 
qua , Sc  erit  area  hyperbolica  DHKF. 


xa‘  — * — — . Ponatur  4 = primi  ter> 

■ — . x ax  i r 


mini  — , fluens  erit  area  hyperbolica 


DHKF=S,  — -.  Quard  area  D N I 
x 

c!lui,DHKF-t-i  — i**- 


Rrr  PRO- 
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De  Mo- 
tu Cor-  PROPOSITIO  LXXXIV.  PROBLEMA  XLIII. 


PORUM. 

Liber 
Primus. 
P r o p. 

LXXXIV, 

Probl. 

xliii. 


Invenire  vim  , qua  corpufiulum  J extra  centrum  Jphnera  in  axe 
fegmenti  cujufvis  locatum,  attrahitur  ab  eodem fegmenlo. 


A fegmento  E B K tra- 
hatur corpus  P in  ejus  axe 
A D B locatum.  Centro 
P intervallo  P E defcri- 
batur  fuperficies  fphaerica 
E F K , qua  diftinguatur 
fegmentum  in  partes  duas 
EBKFE  6c  EFKDE. 

( b ) Quaeratur  vis  partis 
prioris  per  prop.  l x x x i. 
& vis  partis  pofterioris  per 
prop.  l x x x ii  i.  ; & fumma 
EBKDE.  £.£./. 


virium  erit  vis  fegmenti  totius 


Scholium. 

Explicatis  attra&ionibus  corporum  fphaericorum , jam  pergere 
liceret  ad  leges  attra&ionum  aliorum  quorundam  ex  particulis 
attractivis  fimiliter  conftantium  corporum ; fed  ifta  particulatim 
tractare  minus  ad  inftitutum  fpeftat.  Suffecerit  propofitiones  quaf- 
dam  generaliores  de  viribus  hujufmodi  corporum  deque  motibus 
inde  oriundis , ob  ( c ) earum  in  rebus  philofophicis  aliqualem 
ufum,  fubjungere. 

SEC- 


( b ) * fhueralur  vis  partit  priorit.  cem  Aftronomi*  ClirifT.  Keillii,  Phyficam 
f 21.  fiy.  CUrifT.  t'Gravefanclu  , Diflertationcm  Cia-  v 

I ( c ) * Ob  earum  ia  rebue  philofaphicU  rilT.  De  Mattpertuit  in  Commentariis  Parif. 
aliqualem  ufum.  Vide  quseltioncs  Lib.  4.  1731.  ubi  has  Nxwroxi  (citioues  clari 

Ppticei  Nswtosu.  30.  thcorenuu  ad  cal-  exponit. 
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SECTIO  XIII. 


5°3 


De  Mo- 
tu Cor- 

De  corporum  non fpJuericorwn  viribus  cittra&ivis.  Liber 

• Primus. 

PROPOSITIO  LXXXV.  THEOREMA  XLII.  pR0P. 

• i»  t LXXXV* 

Si  corporis  attrafli , ubi  attrahenti  contiguum  efl,  attraflio  longe  for-  TheoR. 

tior ftt,  quam  cum  vel  minimo  intervallo  feparantur  ab  invicem  :x  l ii. 

vires  particularum  trahentis , in  reeejju  corporis  attraSli  , decref- 

cunt  in  ratione  plufquam  duplicatd  dijlantiarum  d particulis. 


Nam  fi  vires  decrefcunt  in  ratione  duplicata  diftantiarum  a 
particulis ; attradio  verfus  corpus  fphaericum , propterea  quod 
( per  prop.  lxxiv.  ) fit  reciproce  ut  quadratum  diftantiae  attradi 
corporis  a centro  fphserae , haud  fenfibiliter  augebitur  ex  conta- 
du ; atque  adhuc  minus  augebitur  ex  contadu , fi  attradio  in 
receflii  corporis  attradi  decrefcat  in  ratione  minore.  Patet  igi- 
tur propofitio  de  fphaeris  attradivis.  Et  ( d ) par  eft  ratio  orbium 
fpheericorum  concavorum  corpora  externa  trahentium.  Et  multo 
magis  res  conflat  in  orbibus  corpora  interius  conftituta  trahenti- 
bus , cum  attradiones  paflim  per  orbium  cavitates  ab  attradio- 
nibus  contrariis  ( per  prop.  lxx.  ) tollantur , ideoque  vel  ipfo 
contadu  null*  funt.  Quod  fi  fphsris  hifce  orbibufque  fphaEricis 
partes  quaelibet  a loco  contadus  remotae  auferantur , & partes 
novae  ubivis  addantur : mutari  poflunt  figurae  horum  corporum 
attradivorum  pro  lubitu , nec  tamen  partes  additae  vel  fubdudae  , 
cum  fint  a loco  contadus  remotae , augebunt  notabiliter  attrac- 
tionis exceflum , qui  ex  contadu  oritur.  Conflat  igitur  propofi- 
tio de  corporibus  figurarum  omnium.  ,£?.  E.  D. 

PROPOSITIO  LXXXVI.  THEOREMA  XLIII. 


Si  particularum , ex  quibus  corpus  attrafiivum  componitur , vires 
in  recejfu  corporis  attracli  decrefcunt  in  triplicatd  vel  plufquam 
triplicata  ratione  di  flanti  arum  d particulis  , cttraflio  longe  for- 
tior erit  in  comaflu , quam  cum  trahens  & attrafium  intervallo 
vel  minimo  feparantur  ab  invicem. 

Nam  attrad  onem  in  acceflii  attradi  corpufculi  ad  hujuf- 

( d ) * Et  far  tjl  ratio  orbium  fpbxriiortim  uncax-orum.  ( Per  prop.  71. ). 
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Da  Mo-  modi  fphiram  trahentem  ( e ) augeri  in  infinitum,  condat  pet 
tu  Cor-  folutionem  problematis  xli.  in  exemplo  fecundo  ac  tertio  cxhi- 
F Liber  bitam.  ^em > per  exempla  ilLa  & theorema  xli.  inter  fe  col- 
Pri.YxUs  ^ata > fecile  (*  ) colligitur  de  attractionibus  corporum  verfus  or- 
P r o p.  bes  concavo-convexos  , fivc  corpora  attra&a  collocentur  extra 
lxxxvl  orbes , five  intra  in  eorum  cavitatibus.  Sed  & addendo  vel  aufe- 
Th£or.  rendo  his  fphaeris  & orbibus  ubivis  extra  locum  contactus  ma- 
x l 1 1 1.  terjam  quamlibet  attra&ivam  , eo  ut  corpora  attraciiva  induant 
figuram  quamvis  aflignatam  , conflabit  propofitio  de  corporibus 
univerfis. 

PROPOSITIO  LXXXVII.  THEOREMA  XLIV. 

Si  corpora  duo  fibi  invicem  ftmilia  , & ex  materia  eetjualiter  at- 
ttaflivd  confiantia  , feorftm  attrahant  corpufcula  fibi  ipfis  propor~ 
tionalia  & ad  fe  fimiliter  poftta  : attraSUones  accelerdtrices  corpuf 
culorum  in  corpora  tota  erunt  ut  attrafliones  acceleratrices  cor- 
pufculorum  in  eorum  particulas  totis  proportionales  , & in  totis 
fimiliter  pofitas. 

Nam  fi  corpora  diflinguantur  in  particulas  , quae  fint  to- 
tis proportionales  , & in  totis  fimiliter  fitae  ; erit  , ut  attra- 
ftio  in  particulam  quamlibet  unius  corporis  ad  attractionem 
in  particulam  correfpondentem  in  corpore  altero , ita  attra- 
ctiones in  particulas  fingulas  primi  corporis  ad  attractiones  in 
alterius  particulas  fingulas  corrcfpondentcs  ; 6t  componendo  , 
ita  attraCtio  in  totum  primum  corpus  ( s)  ad  attractionem  in 
totum  fecundum.  O.  E.  D. 

G- 


r ( e ) * Augeri  in  infinitum  confiat  &c,  decrefcat  in  ratione  dignitatis  diftanm- 

(511.  J17.  fji.  ).  rura , cujus  fit  index  n ; erit  attractio 

( f)  * Facile  colligitur  de  mtradiom-  corpufculi  C in  particulam  P ad  attracbo- 

btu  &c.  fi8.  jjo.  j$i.  5 tj  5 tf.  nem  corpufculi  e in  particulam  p , ut  P 

(g  ) 5 59.  * Ad  aitraCiicmcm  iniorum  x pc«,  ad  pxPC  *.  Undi  fi  corpora 

fecundum.  Corpora  fimilia  A , a,  teorfim  A Sc  a in  particulas  innumeras  ut  P & 

attrahant  corpufcula  C , c fibi  ipfis  pro-  p divisa  mtelligantur  , erit  > componendo, 

portionalia  Sc  ad  fe  fimiliter  polita,  fint-  attraflio  corpu  culi  C in  totum  corpus  A 

que  P , p particula;  toti»  A , a,  proportio-  ad  attractionem  corpuiculi  c in  totum  cor- 

naies  Sc.  in  (otis  fimiliter  Gtse  Sc  attradio  pus  a,  ut  P x p c • ad  p x P C ■ , quod 

P»* 
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Gyrol.  1.  Ergo  fi  vires  attra&iva  particularum  , augendo  De  Mo- 
di ftantias  corpufculorum  attractorum  , decrefcant  in  ratione  dig-TU  Cor- 
nitatiscujufvisdiftantiarum;  attractiones  acceleratrices  in  corpora P“*UM- 
tota  erunt  ut  corpora  dire&e-,  & diftandarum  dignitates  illae  in-pR]MUJ 
verse.  Ut  fi  vires  particularum  decrefcant  in  ratione  duplica-  i»R0r. 
ta  diftantiarum  a corpufculis  attra&is , corpora  autem  ftnt  utLxxrvu. 
A cub.  6c  B cub.  ideoque  tum  corporum  latera  cubica , tum  Trbor. 
corpufculorum  attractorum  diftantiae  a corporibus,  ut  A 6c  B : x LI r- 
...  si  cub. 

attraftiones  acceleratrices  in  corpora  erunt  ut  — ^ — 6c 


B cub. 


A qtiad. 


~li~quad  ’ ^ 5 ut  corPorum  latera,  illa  cubica  A & B.  Si 

vires  particularum  decrefcant  in  ratione  triplicata  diftantiarum  a 
corpufculis  attractis;  attractiones  acceleratrices  in  corpora  tota 
A cub.  B cub 


"unt  “ a7Z.*b  ,ub 


j- , id  eft , aequales. 


S!i  vires  decrefcant 
A cub. 


in  ratione  quadruplicata;  attractiones  in  corpora  erunt  ut 

B cub.  . , . . . 

&c  -= , id  cfl,  reciproce  ut  latera  cubica  A & B. 

. B <\  ?• 
in  caetcris. 


A q q. 
Et  fic 
Co- 


parricula:  omnes  P , p fim  ubique  teli» 
fimiles  6i  in  iis  fitniliter  (itat,  ii  di  it  a miae 
'earum  a corpufculis  C , c letnper  maneant 
proportionales  dilljntkt  P C>  p c.  Cum 
igitur  fit  P ad  p ut  A ad  a , & dil- 
tantiae  p c , P C fint  lateribus  homo- 
logis b d , B D proportionales  ( ex  Hyp.  ) 
em  auractio  corpufculi  C,  in  totum  cor- 
pus A>  ad  attractionem  corpufculi  c in  to- 
tum corpus  a,  ut  A xpc*adaxHC*  > 
atque  etiam  utAxbd"adaxKL)»j 
Si  ut  B D i x b d ■ , id  bdixBU*. 
hoc  eft  , ut  b d " — i ad  B D » — i , ob 
proportionales  A : a = B D t : b d i , ( fir 
Hyf.  ) ex  quibus  patet  corollarium  1“™. 
quot  (equitur.;  Nam  li  n cx  i , erunt  at- 
tradlioncs  at  B D ad  b i li  n = } , 
erum  aquales  ; fi , n = 4 > erum  ut  b d , 
ad  B D,  hoc  eft , reciproci!  ut  Lucra  qu- 
bica  corporum. 

Imi.  I. 


S ff 
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DeMo-  Corol.  i.  ( h ) Upde  viciflim  , ex  viribus,  quibas  corpora  (I- 
tu  Cor-  miJja  trahunt  corpufcula  ad  (e  fimiliter  pofita,  colligi  poteft  ra- 
I iber  110  decrementi  virium  particularum  attraflivarum  in  receflii 
Primus,  corpufculi  attraSi  ; fi  modo  decrementum  illud  fit  directe  vcF 
Prop.  inverse  in  ratione  aliqua  d ifiantiarum. 

Lxxxvm. PROPOSITIO  E.XXXVIII.  THEOREMA  XLV 

Theor.  . . r r 

xlv.  particularum  aqualium  corporis  cujujcunque  vires  attraCtrvce  Jtnl  ut 

dif!anti<t  locorum  d pa>  ticulis : vis  corporis  totius  tendet  ad  ipfuts 
centrum  gr  avitatis,  & eadem  erit  cum  vi  globi  ex  materia  conftmili 
& aequali  conflantis  , & centrum  habentis  in  ejus  centro  gravitatis . 
Corporis  RST  particula?  A , i?  trahant  corpafculum  ali- 
quod Z viribus , quae , fi  particulae  aquantur  inter  fe , fint 
ut  diftanticE  A Z,  BZ‘,  fin  particula;  ftatuantur  inaequales,  fint 
ut  hae  particulae  fle  ipfarum  diftantiae  A Z,  B Z conjunctim. 


( h ) j 40*  * Unie  viciJJSm  &c ..  Nam  fi 
experimentis  inventum  fii  actra-iboncm  cor- 
puxuli  C in  corpu»  A > efle  ad  attractio* 
nem  corpoTculi  c > in  corpus  a , ut  cfl 
B D ad  b d , vel  ut  r ad  r , vel  m b d 
ab  B !>>  vires  par  icul  mm  actradtivaruin 
d turcicum  111  ratione  diltamiarum  duplica- 
ti, vel  tri  liciti,  vel  quadruplicati ' 
tc  geLerz.ii.n  > fi  cxperimcn.is  inventa  fUe- 
rir  aitr.:dbo  corpulcuii  C in  A ad  attrac- 
fcn.ni  CcrpLfuU  c in  ut  numeras  N 
ad  numerum  n,  pomturque  vim  particu- 
larum aitracfivarum  in  rcceiTu  ecrputculi 
ama.U  deufckere  in.  ratio. .e  dignitatis 
diihmti.rum  cujus -fic  index  x erit  ( f }9  ) 
n : N = B D * — r:  6 d * — »,  adedque  ( fi 
L logaruhmuin  itgn./uet  quantitatis  cui 
n B D * — t 
prepomtur  ) er,t  L.  U = L.—  T=rj- 


B D 
b d 

n 

~N' 


= L.- 


N 


Quari  erit  » x 
B D 

+ 5'  L’  b"  d ' & * = 


— L. 


B D 
bd’ 


& d.5i  = — i-f-3  — *-S» 


n , n ... 

— — i,  em  L.-— = o , & pio  adi  x — 


B D 

i'  b"T 


c-  " _BD  . r 

3.  InvenetJr  itaque  dignitatis  in-  ‘‘  X — b d’  cr,t*~  t’  pronus  ut  Pj- 


dex  x , p;r  tabula»  lognirfimicas.  Extm- 
m n b d b d 

«u.4. , ouL,—  « 


, ..  ..  B D r . n 
prk.S.  _ = tm  L.—=t* 

ID  , , n 

I • t-t  j & x = p 4-  j.  Sed  fi  -fi-  —■ 

bd- 


b d 
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Vta  loquar)  ut  hac  particulae  in  diftantias  fuas  A Z,  De  Mo- 
t:  ^ rcfpeclive  du£lae.  Et  exponantur  hac  vires  per  contenta  T0  Cor- 
illa  W xAZ  & Bx  B Z.  Jungatur  A B , & fecetur  ea  in  gv?rvm' 
ut  (tt  AG  ad  B G ut  particula  B ad  particulam  A ; & erit  pi'B£R 
G commune  centrum  gravitatis  particularum  A & B.  Vis  Frop 
V.  */*  ^ ^ ?er  coro1-  2 • ).  refolvitur  in  vires  A x G ZLxxxvm. 
oc  A x A G , & vis  B x B Z in  vires  B xG  Z & B x B G Theor. 
v ires  autem  A x A H & B x p ‘ x i.  v. 

5 Cr  , ob  proportionales  A ad  ® 

B B G ad  A G y aequan-  4 ’ - ‘""‘“■■"i 

tur  ; ideoque  cum  dirigantur 
in  partes  contrarias  , fe  mu- 
tuo defrruunt.  Reliant  vires 
AxGZ&BxGZ.  Ten- 
dunt h*  ab  Z verfus  centrum 
Cr,  & vim  A+  BxGZ  com- 

&TconS£.en,’inVim  “ndCm  2C  fi  PJrfiai1*  a,,raai™  A 
L ibT^onenl  e'™is  C> 

Eodem  argumento , (1  adjungam,  panici.  tertia  c,  & com- 

rs£r  V,s  « ef  + B * C Z tendente  ad  centtum 

--nunc  centrum  gravitatis  glo- 

gravuatis  trium  particularum’^,  B,  C ; Tc' fi 

bu°mUm^'  CconafteFent  in  centro  illo  communi’,  glo- 

EadlenT  eft1^  ,b‘ ■ comPoncnte»-  Et  fic  pergitur  in  infinitum, 
cunque  RSTr-  ''V™  omnium  corporis  cujuf- 

figuram  globi' f n ^ graVUatis  Centro  ’ <*> 

CmP°AS  at.,ra'ai  Z idem  cr« » ac'  fi  cor- 
P y eflet  fphxricum : 6c  propterca  fi  corpus  il- 

b dr  ' lud 

gjT-»  invcnieiur»^:  j— «.Si_=.,0  (*)  * Figurtm  globi  iaiuereu  Ve* 

b d ' prop.  77. 

L~ 

N , _ n 

••ooooooo  N *' 


erit  x — 


Sffa 
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DsMo-lud  attrahens  vel  quiefcat,  vel  progrediatur  uniformiter  in  di- 
Tu  CuK-reclum ; corpus  attra£lum  f*1)  movebitur  in  ellipfi  centrum  ha- 


PROPOSITIO  LXXXIX.  THEOREMA  XLVI. 


PLib*r  ^eme  *n  attraher.tss  centro  gravitatis. 

Primus. 

P r o r. 

Thecr  corPora  fmt  plura  ex  paniculis  aqualibus  conflantia , quarum 
xlvi  vires  [uni  ut  diflanria  locorum  d fingu'h  : vis  ex  omnium  vi- 
ribus compofita , qua  corpufculum  quodcunque  trahitur , tendet 
ad  trahentium  commune  centrum  gravitatis ',  & eadem  erit , ac 
fi  trahentia  illa,  jervato.: gravitatis  centro  communi,  coirent  & 
in  globum  formarentur. 


Demonftratur  eodem  modo*)  atque  propofitio  fu  peri  ori 
CoroL  Ergo,  motus  corporis  attradi  idem  erit,  ac  fi  cor- 
pora trahentia , fervato  communi  gravitatis  centro , coirent 
& in  globum  formarentur.  Ideoque  fi  corporum  trahentium 
commune  gravitatis  centrum  vel  quiefeit , vel  progreditur  uni- 
formiter in  linea  reda ; corpus  a tractum  movebitur  in  el- 
lipfi , centrum  habente  in  communi  illo  trahentium  centro  gra- 
vitatis. 


PROPOSITIO  XC.  PROBLEMA  XLIV. 

Si;  ad  fmgula  circuli  cujujbu  l jtte  punSla  tendant  vires  tequales  cen- 
iripeix  , creji entes  vel  dhrejcentes  in  quacunque  dif antiarum 
ratio  te : invenire  vim  , qua  corpufculurrt  attrahitur  ubivis  po- 
ftum  in  recli , qux  plano  circule  ad  centrum  ejus  perpeudicula- 
riter  infjlit,. 


Centro  /^intervallo  quovis  AD,  in  plano,  cui  refla  A P 
perpendicularis  eft  , deferibi  intelligatur  circulus  ; & invenienda 
iit  vis  , qua  corpufculum  quodvis  P in  eundem  attrahitur.  A 
circuli  pando  quovis  E ad  corpufculum  attradum  P agatur 
recta-  P E.  In  reda  P A 'capiatur  P F ipft  P E *qualis  , 

Sc. 


(k)  _*  Ihinkimr  in  fllijfi  "Pier  cor.  pro?-  7S.  & p«-cor,  prop.  ro» 
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& erigatur  normalis  F K , quae 
fit  ut  vis  qua  pundum  E trahit 
corpufculum  P.  Sitque  EK  L 
curva  linea  quam  pundum  K 
perpetuo  tangit.  Occurrat  ea- 
dem circuli  plano  in  L.  Jn> 

P A capiatur  P H aequalis  P D, 

6 c erigatur  perpendiculum  H I 
curviE  prididae  occurrens  in  /; 
fit  erit  corpufculi  P attractio  in- 
circulum  ut  area  AHl L du£la- 
in  altitudinem  A P.  Q.  E.  I. 

Etenim  in  A E capiatur  linea  quam  minima  & e.  Jungatur 
P e St  in  PE,  P A capiantur  P C,  P f ipft  P *.  xquales-  Et  quo- 
niam vis,'  quaannuli  centro  A intervallo  A E in  plano  pradido* 
deferipti  pandum  quodvis  £ trahit  ad  fe  corpus  P r ponitur  efie 
ut  FK , & inde  vis  qua  pundum  illud  trahit  corpus  P verfus  A, 
APxFK.  , 

f’ ) eft  ut- — ~ 3 & vis,  qua  annulus  totus  trahit  corpus 


De  Mo- 
tu Cor- 
porum. 
Liber 
Primus. 
P r o p. 
xc. 
Probe. 
XLl  vi 


t.  APxFK-  . 

P veiCas  A , - ut  annulus  & — ^ g — conjundim  ;■  ( Bt).'  an-- 

nulus  autem  ifte  cft  ut  redangulbmfub  rad-o  A K & latitudine 
Ee,  & hoc(")  redangulum  ( ob  proportionales  P E & A £>> 
£ < fic  CE  (aequatur  redangulo  PE  xC  E feu  P£  + F/ s erit- 
vis,  qua  annulus  ille- trahit- corpus  P verfus  A , ut  P E *F  f&c- 

A*R' 


U)*  — >I*r  Ifg,  cor.-K- 

( m ) * Annulus  ut asm  ii r*  &<■  NaiW» 
annulut  E Z X e , aequalis  tll  diffrrcn- 
iis«  cir.ulorum  A EZX,A«^x,  hoc  eft  > 
A E xEZ X b—  A cxezx  e 
— ^ 1 & quemam  1 

CYir.clccnte  I'  c,  fit  EZXErtne,  erit 

annulin  evar  e&ens  ui  A E.—  At  x EZXE, 
hoc  cft,  utEexEZXE  live  quia  radius 
A E cft  ut  peripheria  £ Z X E>ut  F. «y A E'. 

( n ) * Et  koc  nOanfuU.m  &e.  A»* 

guli  cnitn  ad  C.fit  A ic&i  zquastur.  St' 


E 
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DeMo -APxFK 

tu  Cor- — -p~y — con;un£Hm,  id  eft, 

torum.  r c 

L i b e r ut  contentum  tf  x FK  x A P , 

Primus.  Ave  ut  arca  h K kf  dufla  in 
P R c y A P.  Et  ( 0 ) proptcrea  fumma 
x c-  virium,  quibus  annuli  omnes  in 
x l c‘rcu^°  > qui  centro  A & inter- 
vallo A D deferibitur , trahunt 
corpus  P verfus  A,  eft  ut  area 
tota  A H I K L ducta  in  A P. 

E.  D. 

\ 

Corel,  i.  Hinc  fi  vires  punctorum  decrefeunt  in  duplicata 

diftantiarum  ratione , hoc  eft,  fi  fit  FK  ut  y— r,  (v)  at- 

r I-  quad. 

que  ideo  area  A H I K L ut  -jryj  i erit  attraflio  corpuf- 

P A AH 

culi  P in  circulum  ut  i — yjj,  id  eft , ut  y-jy 

Corol.  2.  Et  univerfahter  , fi  v;res  punitorum  ad  diftantias 
D fint  reciproce  ut  diftantiarum  dignitas  qualibet  D n,  hoc 

eft  , fi  fit  FK  ut  01-,  ( q ) ideoque  arca  AHIKL  ut p~A\_x 


PH 


afjj>ulus  P E A utrique  triangulo  C E e , 
A E P cernimini,  eft  , adeoque  triangula 
hxc  limilia  tunc , & latera  habent  propor- 
tionalia.  ( l<ir  frop.  4.  hb.  6.  Elem.  ) 

( o)  * Et  jrcfmta  Jumma  virium  &c. 
Per  cor.  lem.  4. 

( p ) * Ajjue  ideo  arta  &c.  Sit  enim 
PF=  ,,  F f=  dx,Sc  erit  F K x F f,  ut— 

X X 

( ex  hyp.  ) cujas  fluens  eft — 4.  £h  cenfl. 

( i« I ) i Et  quoniam  area  A L K F evanef- 

ccre  debet , ubi  PE—  P A , erit  C = — 
^ PA 

& arca  A LKF  ur  — L=J L 

P A P F PA  R H 


tjbi  P F — P H.  Cum  igitur  attratflio  cor- 
pufcuii  P , in  circulum  fu  ut  A H I K L 

„ , PA  PH— PA 

K P A,  erit  quoque  ut  r — ~=  — 

A_H 

— P H' 

( q ) * IdeiSqut  area  &c.  Si  enim  D 
dicatur  »,  eritPKxFfut^,  ( r*  hyp.) 

& ( r gf . ) arta  A F K L , ut 1 

(n — t )*  » — • t 
4-  Q.  conjl.  pofita  *■  fru  P F — P A , hvre- 

nitUr  ( n~— i'  )'p~A~-,—.  ’ id^UC  area 

A-F  K L,  «t  — — J 

(o«— i)PA« — " (n— 

hoc 
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.K 


P Hn — attradio  corpusculi  P in  cuculum  ut  pffilT' — ~ 
P A 

P H*  — *' 

Coro!,  i.  Et  fi  diameter  circuli  augeatur  in  infinitum , & nu- 
merus n fit  unitate  major;  attradio  corpufculi  Pin  planum  totum 
infinitum  erit  reciproci  ut  PA" — * , propterea  quod  ( r)  termi- 
nus alter  p jq  , ~ cvanefcefc 

PROPOSITIO  XCI.  problema  xlV-. 

Invenire  at  (rasionem  corpufculi  Jiti  in  axe  folidi  rotundi,  ad  cu- 
lus ptmfla  fmpula  tendunt  vires  <r quales  centripetx  in  quacun- 
que dijlantiantm  ratione  decrefcentes. 

■ . fn  folidum  (f)  DECG  trahatur  corpufculum  P,  fitum  m 
ejus  axe  A B.  Circulo  quo- 
libet R PSad  hunc  axem  per- 
pendiculari fecetur  hoc  foli- 
dum, & in  ejus  femidiamc-- 
tro  F S , in  plano  aliquo 
PALKB  per  axem  tranf- 
cunte  , capiatur  ( per  prop. 
x c. ) longitudo  F K vi,  qua 
corpufculum  P in  circulum' 
illum  attrahitur  , proportio- 
nalis. r-  Tangat  autem  pundnm  K curvam  lineam  L K I ; 
planis  extimorum  circulorum  A L & B I occurrentem  in  £ 
& / ; & erit  attradio  corpufculi  P in-  folidum  ut  f * V area 
LABI.  SI.  E.  L Co- 

hoc  elt , ob  datam  quantitatem  n — i,  ut 

FXr=rr-Fiir:nW  p f = ph. 

. ( r ) * Terminus  alter  ntmfceu  Ob 
P H > infinitam. 

f 0 * r»  filidum  DECG  &e.  Ccn- 
volutiona luprificit i AU  R t £ citiiaxe* 

A B-  gemtu»< 


6 f. 

t, , n»  j 

3 

[;  ; 

L ■ « 

? A 

6 

rJ 

Fi 

i ■ 1 A 

C t ) * I7t  area  £ A B It  Patet  per  corV 
lem.  4.  Nam  area  illa  e(t  ut  fumma  vi- 
rium Angulorum  circulorum  , qui  per  om- 
nia pun&a  lineae  A B delcribi  polium. 

J4»-  StkoHum.  Sit  abftjfla  P F = *•  ^ ■ 
•jus  fluxio  d x , otdinatim  applicata  F R • 

~y>  P R = vr/;  -f-<t  * > & vi*  -reciproei  ' 

U** 


De  !Vft>» 

tu  COR- 
PORUM. 
Liber. 
Primus. 
Prop. 
x c. 
Probl, 

XLIV. 
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De  Mo-  Corol.  i . 
tu  Cor- dum  cylindrus  iit,  paralle- 
porlm.  i0grarnm0  A D E B circa 

PFirau*  axem  A B revoluto  deferip- 
Pnop.ms,  6c  vires  centripetae  in 
x c i.  lingula  ejus  pun£la  tenden- 
Probl.  tes  fint  reciproci  ut  qua- 
XLV-  drata  diflantiarum  a punc- 
tis: ( u ) erit  attradlio  cor- 
pufculi  P in  hunc  cylin-  *** 

drum  ut  AB  — P E + P *D.  Nam  ordinatim  applicata  F K 

P F . 

( pfr  corol.  i.  prop.  x c.  )erit  ut  i — -p-j jr.  Hujus  pars  x duc- 


1> 

h 

S : 

1 

Aj 

F;  -1 

/.L  e" 

.-r" 

■*‘K { J 

ta  in  longitudinem  sl  B,  deferibit  aream  i x AB:  6c  pars  al- 
P F 

tera  -pj^  du£h  in  longitudinem  P 2? , delcribit  aream  i in 

PE  — AD , id  qued  ex  curvae  LKI quadratura  facile  offendi 
poteff  j 6c  fimiliter  pars  eadem  ducta  in  longitudinem  P A 
deferibit  aream  i in  P D — AD,  du£taque  in  ipfarum  P B , 
P A differentiam  A E deferibit  arearum  differentiam  i in 
PE  — P D.  De  contento  primo  i x A B auferatur  contentum 
-poftremum  t in  P£  — PD,  & reflabit  area  LABI  aequalis 
i in  AB  — P F + P D.  Ergo  vis  3 huic  areae  proportionalis  , 
eft  AB  — P E + P D,  <Co- 


ut  diftantix  dignitas  cujus  index  ts  , eiit 

i F K t 

P R » — • i jr  « — * 


FK  u!  ' 


- ^Prop.W.) 

Quare  arci  AFKL  fluxio  erit  ut  — d— — 
x • — * 

’ & hui“  "*  vi* 

qui  corpufculun  P in  iolidum  DRSO 
trahitur.  Dati  vo6  curvi  D R E natu- 
ri , inveniendus  eft  valor  ordinati  y per 
abfcilEun  x , Scindi  flucta  determinanda. 


( n ) * Erit  tttrMo  corfufcttli  P &c.  Si 
ordinatim  applicata 'F  R,  dicatur-i , patet 
( 4t 9 ) area  AFKL,  elementum  fore  ut 
x d x 

d x — , - 1.  Fiat  Si  4-  xx  — tat, 

( bo  +XJr  ) * 

Sc  erit  xdx—  a J *,  5c  proindi elementum 
pur-.licttim  ut  dx—dz.  QuariA  F Kt 
eritutjr  — z Sc  quoniam  h*c  arca 

evanelcir,  ubiPF»  leu*=FA,  Sc  P It . 
leu  * tn:  P D , erit  Qzz  P D — P A,  Sc  arca 
A K K L , fcu  attraClio  corpulculi  P , in 
cylindrum  DRSG,  utPF  — PR-p-PD 
— PA=AF—PR  + PD  = AB—PE-t- 
PD,  ubifitPF  = PB,  Sc  P It  = P£. 
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Corol.  2.  Hinc  e- 
tiam  vis  innotefcit , 
qua  fphaerois  AGBC 
attrahit  corpus  quod- 
vis P,  exterius  io  axe 
fuo  AB  fitum.(x)  Sit 
N KRAl  lectio  co- 
nica cujus  ordinatim 
applicata  E R , ipfi 
P E perpendicular.s, 
sequetur  fcmper  lon- 
gitudini P D , quae 
ducitur  ad  punctum  illud  D,  in  quo  applicata  ifta  fpha-roidem 

fecat. 


Ds  Mo- 
tu Cor- 
porum. 

Liber 

Primus. 

Pro?. 

x c i. 

Probi. 

x l v. 


( x ) f 4 l.  Sit  S K R M f Cio  crr.it  a cujut 
oriiratm  aff lirata  E R aqtutur  Jtmfcr  langi- 
tuiioi  P D &c.  Sit  A P — a , cutVJt  darae 
ACU  cujus  convolu  tone  generatur  <}»hac- 
rois  iit  ir/nixis  A S=  b,  alter  lemiaxis 
ii  C = c,  A E — x,  erit  t*  E = a-\- x,  d<(  cx 
c e 

naturi  Ellipfeos  ) erit  E D 

unde  quadratum  E R ordinaise  ad  curvam 
N K II  M live  PD3=PE,-f-ED1  = 
c c e c 

* ' -p  2 a .v-t-arar-f-— x i bx——xx\ cum 
b b bb 

ergo  harc  dEquatio  ad  curvam  N K K M , ul- 
tri .t-cundum  gradjm  nen  alluigat  condat 
cj.-n  curvam  elt c ex  Sectionibus  Conicis  : 

erit  autem  Ellipiis  (i  quantitas  x x — T7*x  Ct 

b b 

negativa , quod  evenit  ubi  S C ( iive  c ) 
major  ert  quam  A S ( live  b)  ■,  Erit  verd 
Parabola  fi  ea  quantitas  evanefeat  , ideo- 
que  Ii  c — b quod  evenit  ubi  curva  ACB 
ell  circulus  ; Dcnque  erit  Hyperbsia  fi 
ea  quantitas  fit  poiitiva , boc  elt , fi  AS 
fit  longior  axis. 

54.-.  Sit  A C R Ellipfis  cujus  axis  C S 
fit  major  axi  A S , quo  cafii  curva  N'  K K M 
erit  Eliipfis,  hac  ratione  ejus  curvae  KKRM 
determinabuntur  Axes  & Vertex.  Dica- 
tur ejus  Ellipfeot  NK  K M lemiaxis  ONcrr, 
alter  tiiniaxis  OT  dicatur  t,  diltamia  ver- 
ticis N A vertice  A curvat  ACB,  dicatiK 


Tam.  J. 


T 1 1 f; 


Digitized  by  Google 


514 


Philosophis  Naturalis 


DBMo-fecat.  A fphseroidis 
tu  Cor-  verticibus  A , B ad 
torum.  ejus  axem  si  ft  eri- 

£mm.  gf 'ur  „ pcrpendtcula 
Pro TiA  K,  B M lpfis  A P,pL 
xci.  BP  aequalia  refpc£tiv£, 
Prorl.  Sc  proptcrea  fcclioni 
x Lv-  conicae  occurrentia  in 
K & M ; & jun- 
gatur K AI  auferens 
ab  eadem  tegmentum 
KA1 RK.  Sit  autem 


e,.  abfdfla  N Eerit  = e -f-*,  8c  ordinar*  . . . . 11 

E R quadratum  erit  e*  Ellipleos  natura  Dent<loe > pnm*  Aquationis  a — 
t 1 


it 
l i 


i t x 2 x?"t"  * ' * — x *>  <luo<^  **  t.sf  — p f multiplicatis  membris  per  ( () 

conftrutlionis  Hypothefi  fuit  rejCrtum  lukflituto  ejus  valorc  > utrinque  mutatis 


t c te 

(J  4 1 ) = a 5 + l ex  + it*  bx— xx. 


b • 


(igni*  St  addito  / r,  fit  tandem  u 7 ^ja* 

Conferantur  horum  valorum  termini  ho-  = i t f + f p , in  qui  nova  A- 

mogenri  , (cilicet  conllantes  cura  rcnftan-  nuarione  ciun  tecunuum  membrum  fit  ip- 


tibui)  ros  qui  unam  variabilem  includunt  (um  quadratum  quantitatis  r — p,  fabflitu- 

ir  u *■ " 3"  t0  cjtw  valore  prius  reperto,  Ot  loeo  x r* 

in  primo  membro  fubflituto  etiam  ejus  va- 


cum  fimiiibus  Stc.  fiew  trrs  il>*  Aquatio- 

i _ t t 

nes  ( variabilibus  deletis  s’  = np — ppi 

tt  r t et  it 

«+  4 = 7r*'—Pll*~  Vb=—~i 

Mac  tertii  Aquarii  ne  , mutatis  (ignit  utrin- 
que, reduilo  prime  membro  ad  communem 


bb 


b b 


lore  , fittj_^iX  i‘ — a*—  — 


c1  — i» 


1 s + tr1  Sc  divito  utroque  membro  per 

b 1 

— tranfponendo  a ‘ & reducendo 


denomitatorem  , & ir  verfts  terminis  fit  — f undum  membrum  ad  communem  deno- 

l t minatorem  , dcltnlque  terminis  iefe  de- 

= TT-U &"  = 77=Tb'  Tam  fecun’  ftnien"bu‘  * *’  =7Tzr>  * a» + tab-H», 

five  quia  PS  = a+b  ef*  P V—bi+J+zab, 
e 1 

idcoque  rfts  * — ),  b 1*  P S J—42  -f-e» 

esj 


dz  Aquationis  a f,  =,,Xi  — p mul* 
M , 

tiplioatis  terminis  fer  — , rcdutioo»  fa- 
fla  primi  membri  ad  eumdem  dem  minato- 
rem , St  lublUiuiicne  falli  .valoris  — (u* 

* * a; 

4 

ff»  iovftni . fit  r.—  f—(  , j,  fcX  4 a -fce  r. . 


nempe  OT 

qui  termini  fum  omnes  dati  , hoc  ergo- 
invento  czrcra  ad  Ellipfim  pCRuicotu  com- 
modi inveniemur^. 

In  gratiam  not*  fcquomis  , ex  his  va— 
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fphaeroidis  centrum  5 & femidiameter  maxima  S C:  6c  vis , qua  Db  Mo- 

fphae-  Tu  CoR‘ 

NKRM  Paraboli , Itantibus  enim  quae  tu  *dRUM. 
n».  S4i.di‘ta  lunt,  erit  ut  prius  PE  = «+*  , L I B B R 
& ex  naturi  Circuli  E P3  = i bx—xx,  unde  PRIMUS, 
erit  P F 3 quadratum  = P E’  + EF'=  P R o P 
a1  + iax-\-xx+tbx — . 


lorem  quantitatis 


t*  + />  — PO 


deter- 


minabimus , quam  efle  aequalem  quantitati 
-i  ita  ex  valoribut  lu- 


PS3 — AS,4-CS] 
pra  inventis  (latuiiur ; Eli  1 1 — 


Ait1 


cum  ergo  ordinata  £ R ad  curvam  NKRM 


1 — A 3 
‘ +‘  ’ = 


t 3 r3 — A 

vet6AO  = x — p 


c=  « + r- 


tertii  ACquatione , unde  erit  r 
b3»3-f  (>t1-Ji,>  t>|< 

r 3 — A 3 ~ idco<iue 

+ r3  CS> 

= CS3  — AS3'  01 
&PO  = PA  + AO 

• A 

p,  & cum  Iit  / — p — . — x 

ce — bb 

b a c c ( ex  fecundi  Aequatione  ) tftPO 
b 

=za+  c c — >b  b * b * + ( f > <J«o  valere 
rcd-clo  ad  communem  drncnuaaiorcm  , 
delendae  termiu»'.  /cie  dcarueucibus  efl 
, A e e r ci 

P ^ xa  + * dve= 

X P Sj  citmquc  fit  t 3 s:  ^ ^ 


X C I. 
PROBL. 
xbir, 


K1  V 

/F  \/D  / 


PO 


xPS3  Av34C-i*eft(,  ts^-ASM-CS* 
PO3  CS>  p S 

-7—— tttt — y — r 

i 


~CS« — aSj  l»S*  — •ASJ-fCS> 

Unde  tandem  elt  '>+f  * ~ ^ — C S * 
CS  3 


PS> 


CS3— Ai3  PS3  — AS  3 -I-  CS  3 J 
CS  3 PS  3 

;X 


CS3— AS3 
five 


CS3— AS  '■  PS3  — AS»4-CS3 

reducendoquc  ad  eumdem  denominato- 
rem,  delettfque  terminis  fefe  definientibus 
_ cs*  ‘ — AS3-|-CS3 
CS3 — AS3  PS3  — AS3-1-CS»  — 
C S 3 . _ ^ 

p S i A g j j divifo  numeratore  & 

de  nominatore  per  C S 3 — A S 3.  Eli  ereo 
«Hi1  — PO*  CS3  8 

Q.  E E 

544-  Sit  autem  curva  data  A C B cir- 
culus > ita  ut  fphasroi»  ejus  conrohitione 
genua  , fit  accurata  tphaua  , erit  cutva 


firmatur  aequalis  P F , ejus  ordinatae  qua- 
dratum erit  aequale  aliti;1*  ipfi  per  quan- 
titates conltantcs  dud®,  Itd  ulira  prin  um 
gradum  non  adurgenti , quae  cR  Parabolae 
proprietas.  Dicatur  ergo  ejus  Paraliolae 
latus  redhtm  / , diltannd  verticis  N a ver- 
tice A urvae  A C B dicatur^  , abEida  N E 
*™  f -t-x  Sc  tx  Parabola;  natura  erit  or- 
dinat* E R quadratum  =:  / p-j-  Ix  confe- 
ratur hic  valor  cum  ra lore  ijuldem  ER  • 
fupra  invento  ti+t,ii-j-  i bx,  termini 
conflantes  cum  conflamibut  <Sc  qui  varia- 
bilem includunt  cum  fimilibus , lient  dus 
Aquationes I p — a *,  & /—  »»4-2  b=i?S, 
T 1 1 t ideo- 
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Db  Mo-fphaerois  (f)  trahit  corpus  P,  erit  ad  vim,  qua  fphaera  diametro  AB 
tu  Cor-  • A S x C S q — P S x K M R K 

poruk.  deferipta  trahit  idem  corpus  , ut 


Liber 

Primus. 

Pkop. 

X C I. 

Probl. 

X LV. 


P S q + CS  q — AS  q 


Et  eodem  computandi  fundamento  invenire 
3 P S qujd.  ‘ 

licet  vires  Tegmentorum  fphatroidis. 

a 1 pA’  . , i B S i . . 

ideccue  t = . — r = — zrz\  « cum  ex  aequale  — — • , trapezium  enim  A K M n 

* * % «-t“i  o i r 5 5 r 

naiura  Paraboli,  fi' ER  * = i x f + x frit  efl  Iqtu,e  . x B x A K + BM  live  ( quia 

t+rrNE=  - > Cumque  area  Pa-  s A B ~ A S,  AKa:P  A & B M ^ l'B  “ 

1 J . P A -+-  i A S ) ell  *iualc  > A S x P A 4- 

rabolica  inter  ablctffam , ordinatam  , & cur-  i a S J , & reducendo  ad  denominato*  m 
vtm  inter,  epta  fit  *qualn  duobus  tertus  ? p s five  } P A + ; A S cit  zqu.de 
Redauguh  abtcifl*  f.efcrdmatam,  erit  atea  irASxPAd  + uAS^PA  + t!  ASi 

i E R i E R i „ 1 r-n - 

Parabolica  N E R — i — 7T7T  — T TTc  » 5 E S 


i P S ? PS' 
quoniam,  ex  Cunflrudioi.e , ordit.atx  in  A 
& B rredx  funt  xquales  P A & P B , erit 
P A i 

atea  Parabolis  P A K = — r ~ & arca  Pa- 

...  DD„  PBi  PA-t-aAS. 

r.-.bolica  P B M = - -■  — = »• 

5 P S t P S 

differentia  harum  arearum  A K R M B 
rrfponJcta  axi  Sol  ttrtr  A B'  , e fit 
itHiyU4.I.pHvA<:u.t»t|(> 

* T '"r  s ' * 


buod  dedudum  ex  area  A K R M B — 
sPAtxA^  + tiPAx  A S * +•  «AS; 
i P S 

i A S i 

remanet  jt~~.  Q E.  D. 

jPa 

(t  ) J4t.  Ihqua  fphxroii  trahit  cnrput  F 
efl  ad  vim  qua  fpi.  ara  Dianam  A h i Jn  , u 

ASxCS1—  PSxKMRK 
uahtt  'ion  turpui  m • 

ASt 

ad  * 


t P S 5’ 

denique  dempto  trrpczio  A K M B > G'g-  Suppe  natur  juxta  iblmionem  hujufce  Pro- 
auituni.l  anLdtcum  re,. tusum  K R M t ut  hiematis,  curvam  detrni-i  fecundi»  A R,  cu- 

. • i 
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jus  ordinatae  fingulo  puncto  E applica- 
ti fint  aeqtlki  VI  qaa  corpus  P a cirtulo 
cujus  radius  cll  E D irahiiur  i ca  vis  ell 
P E 

per  Cor.  s . Pro?,  xc.  ut  i — p-^.  (it  C E 

hujus  curvse  abfifta  (iimpta  a puncto  O 
( centro  curvse  N K R M juxta  notam  5 45- 
determinat*  )dicaturque  z , ejus  fluxio  erit 
iz , fluxio  itaque  arex  curri  quae  exhibet 

. , PE 

vim  fphzrotdts  ent  i z — — d z , cum- 
que fit  P E=aP  O — O E=kO— z Si  PDaa 
E R ordinatz  tum  N K R M , per  con- 
(VuCtioncru  , fitque  E R ( ut  futile  dedu- 


cituiexo*.  = ~ V is  — zz  j fluxio  3 


terminas  propodtus 


5 '7 

, . Ds  Mo 

un<le  fluens  Tu  Cqr. 

PORUM. 


— / ii — zz 

i 

termini  propofiti  erit  Sector  ille  Ellipci-  LlBER 

cus  TOK  per — multiplicatus  > ftd 

* l * 1 P R O P. 

ouoniam  area  quaeStn  non  rcfpondet  toti  x c I. 

O A > led  tamum  ejus  parti  A B,  vera  p ’ , 
liueus  arcz  quxfit*  ex  tertio  termino  iu-  '• 

i P O X L V. 

veniendo  c(t  fetior  T O K X — — . — demp- 


ejus  arez  erit  d z- 


P O d z z d z 
— \/ii — zz  f n-zz  ■ 

> i 


Terminorum  pofitivorum  d z -{• — - - 

— V /r— zz 
s 

fluens  c(t  z ii  — z z (ttcp)  fcd  ut  z 


= OE&-/ ii— zz  — — x — \7 
i r t ‘ 


“ A 

aa  — ER  fluxio  terminis  pofitivis  refpondens 

„ ’•  W 

cftOE  — — ER,  & area  coti  lincz  OA  ref- 
r * 

ppndens  elt  OA  — AK,  ex  qui  demenda  a- 

rea  parti  O B refpondens  fecundum  quam 
curva  quz  vim  fphzroidis  exprimit  non  du- 

j > q 

cicur  quseque  cll  O B ;BM,  utque  per 

conflrurtioncm  AK  = AP,  & B M — P B 
— B A -f-  A P erit  vera  fluens  OA  — OB  — 


-XAB-BA-AP=AB+-  AB 


to  ftflore  T O M x 
i P O 


P O 


fi  ve  leclor 


M O K x 


Dividitur  autem  fefior 


.aa  A B x 


Tertii  termii .i 


POat* 


t — 

-V>y 

j 


- fluens  fic  inve- 

-ZZ  .V 


M O K in  figuram  rcflilineam  M O K & 
mixiilineam  M R K s Triangulum  M O K 
valet  i PO  x A B , nam  producatur  rcila 
M K pertinget  ad  P , propter  P A aa  A K 
& PBaaBM  , totum  veri  Triangulum 

OMP=aJOPxBM=JO  PxP  B,  tt 

ia’  OP 


mm',S  floris  Elliptici  TOK  flurioell^i^i  Triangulum  O K P—  J O P X A K ar 

1 ■ - ■ — mulriplicetarncr  - — - - njfcetut  r xAP,  unde  fublato  Tciang.  O K i 
sT  u—zz.-.  J*  " Triang.^0  M P J remanet  Triang.  0 1 


p tx 
M K 


■ihT» 


T t t j 


Digitized  by  Google 


$i8 


DB  Mo-=  JO  PxPB  — AP=  iOPx  AB.Un-  o 
TU  Coa- de  undem  fluens  quaelita  hujus  tertii  ter- 

LIBER™1”''1  «*  XiOPXAB+  '*  X 

Prim us.  m r k = —5*  - lp° 

Prop.  t 2 

X C I qu*  cx  fluente  itrminenira  f ofitivo- 


Philosophia  Naturalis 


-xMRK, 


_ ,i+,  >_pcy 

Probi»  fumABx  — - — fit  a B x 


xl  v. 


• 1 S 

»po  - r’+t>— po> 

— x MRK,  cum  ergo  fit — £ 


CSJ 


PO__ 

~ PS*~ AS^+CS1  & i • " P5’-AS*+CS* 

(54  5 ) elf  fluens  quzfita  ( quia  A B — i A S / 
iASxCS’  — t P S x M R K.  A 

P S*  — A S ’ + C S ’ 

Si  r.uiem  t urva  A C B fit  circulus  , 
fphzrois  in  (phwam  veram  mutatur , fit 
. » a ASi 

C S cr  A S & tegmentum  M K K fit  ■ — 

( J44  ) idroque  mutatur  hac  formula  in 
a P S x * A S t 
illam  iASxAS’=- 


i • 
P S 


; PS 


PS*  — ASJ  + AS’ 
i AS  i — $ AS i iASi 


PS» 


— — - — quae  exprt- 
jPS5  ‘ 


met  vim  tphzrx  ; itaque  divifa  expteffio-  p,  -jjfwmeeft ■ 

na*  hsc  /riKa>rAl<4l«  tV  vi«t  fo^nE  OCf  COITl-  UCO^UC 


ai  + ta^+ja' 


ne  vis  Fphzroidis  & vis  fphar*  per  com- 
munem multiplicatorem  a;  Erit  vajfhr- 
AS  x CS* — P"x  WRK 
nidii  ei  vim  friare  tu — — 

ASi 


ai 


d PS»‘ 


Q.  E.  D. 


1X<  +4» 

4 si  -I-  t e*  b 

+ o > & S= — , : Vis  au- 

1X4  + 4’ 

tem  totius  Sphira  obtinetur  fi  fiatx=  A B 
(i 4)&  v~  PB  (4+i4),  eltquc  ideo  »4  + 


Potdl  etiam  determinari  vis  fphzr*  , ?a<+»»4-ai-44t»-4aA»-^.-ta»4  4a4»-  f 4t 

hoc  calculo , (it  ut  prius  P A = 4 , A B 
=:  i 4 , abicilTa  A F.  tr  *,  P F —v,  erit  P E* 

= t’  + ui  + »«,  & E F * = 1 4 x — xx 


(ex  natura  circuli  ) ideoque  P F * ( vv  ) 
= f'4-ui+ti*,  unde  invenitur  x — 
w ■ 


1X4  + 4» 

4 j ’ 4 + 8 4 4 * + 1 4 • 

= 1 4 ——ibytx  — . 


. . xvdv  v i v 
■ Sc  dx- — — &PF. 


1X4  + 4* 
’ + ♦ s i + j i’ 


, 8c  reducen- 


2X4+4  ixa  + A 4 + 4' 

a ’ + i a 4+  t"p  d x d v 

+ a + 4 & PF— 4+6 


i X 4 + 4 » 

do  ad  cumdem  denominatorem  — i b ye. 
i 4 *+  4 afc  + r 4 1 — 14 » — 4 a 4 — j 4 * 


Itaque,  cum  fluxio  arc*  qu*  exprimit  vim 
Iphzra  fit  per  Cor.  i.  Prop.  xc.  ut  d x — 
PEd*  . . . , «»+ia4+n/ 

— --,eru  ea  fluxio  ut  dx— . , , dv 

P e iX4+  41 


= i4x 


T** 


2X4+4» 

five  ponendo  AS  pro  4, 


1X4  + 4» 

&PS  pro  4+  4 dividendoque  numerato- 


cujos  fluens  cft*  — * lcm  ^ denominatorem  per  i > tis  tota 

1X4  -4-  4 * » i „ _ ut  * ^ ^ O E I 

+ quzcvanefcere  debet  ubi  ar  = o P jPS 
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Corol.  3.  Quod  ft  corpufculum  intra  fphseroidem  in  axe  eoi-  Dn  Mo- 
lo ce  tur  , attractio  erit  ut  ipfius  diftantia  a centro.  Id  quod  faci-  tu  Cor- 
Hus  hoc  argumento  colligitur,  ftve  particula  in  axe  fit,  five  in 
alia  quavis  diametro  data.  Sit  /iGO  Ffphaerois  attrahens,  S ccn-  pR1Mrs 
trum  ejus , & P corpus  attractum.  Per  corpus  illud  P agantur  p R 0 r". 
tum  femidiameter  SP  A , tum  re&E  duae  quaevis  DE,  FG  x c r. 
fphaeroidi  hinc  inde  occurrentes  in  D & E , F 6c  G ; fintque  Probi- 
P CM,  H L N fuperficies  fphaeroidum  duarum  interiorum,  ex-  nr. 
teriori  fimilium  & concentricam ^1 , quarum  prior  tranleat  per 
corpus  P,  & fecct  redas  D E & F G in  B & C,  poflerior  lo- 
cet eafdcm  retias  in  H,  I & K,  L.  Habeant  autem  fphaeroi- 
des  omnes  axem  communem , 6c  erunt  redarum  partes  hinc 
inde  interceptae  D P &.  B E,  F P J-  t' 

&.CG,  DH&cIE,  FK  & LG 

fibi  mutuo  aequales  •,  ( r ) prop- 
terea  quod  redae  DE,  P B & 

H I bifecantur  in  eodem  punc- 
to ut  & redae  F G , P C &c 
K L.  Conftpe  jam  D P F,  EPG 
defignare  conos  oppofitos , angu- 
lis verticalibus  D P F y EPG 

infinite  parvis  delcriptos  , & lineas  etiam  DH,  E / infinite  par- 
vas efle;  & conorum  particulae  fphaeroidum  fuperficiebus  abfeif- 
fe  DHKF,  GLIE,  ob  aequalitatem  linearum  D H,  EI,  (*) 
erunt  ad  invicem  ut  quadrata  diSantiarum  fuarum  a corpuf- 

culo 


( y ) Pnf terta  tjuai  rttt*  D E , P B , 
&c.  Cum  enim  trri  eilipfes  AGO, 
HLNi  PCM  fimilcs  (iii;  , idemque cen- 
trum & axes  communes  ac  proindd  com- 
munes etiam  diametros  homologas  habeant, 
patet  lineas  DE,  HI,  P B e(Te  m iribus 
illis  ellipfibus  ad  communem  diametrum 
©rdinatar,  idemque  dicendum  effe  de  tri- 
bus lineis  FG,  K L , P C.  Nam  fi  per 
punitum  A,  in  ellipfi  A G O homologum 
punllo  P"  in  ellipfi  P C M dulln  imelirga- 
sur  rclla  i,iPB,  Icu  D £ parallela  , hzc 
Uocn  oultnau.  exit  ai  taaikm-  ellij>(cez 


AGO  diametrum  ad  quam  inrellipfi  PCftt 
ordinata  eft  linea  ? B , atque  adt-6  relise 
D E , P B funt  ad  eandem  diametrum  or- 
dinatae , idemque  eodem  modo  de  ca- 
leris linei»  oflend,  poteft.  Quare  ah  il- 
la communi  diametro  rclbe  DE,  P B , 
& H I , bilecantur  in  eodem  punllo , uc 
IX  rollx  F G , P C , & K.L  1 lui  comsr.u- 
ai  diametro. 

( z ) * Ltatu  ad  invicem  &>•  Si  ex  pun- 
itis D & E in  lineam  F G demilfu  in- 
tclligamus  perpendicula  infiniti  parva  p , 
Sl  B x luse x is  ar^ulos  D PF,  E P G, 

aqju- 
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DeMc-cjIo  Pj  & propterea  corpufculum 
tu  Cok- jjjucj  ^qualiter  trahent.  Et  pari 
porum.  ratjonC)  f[  fupcrficiebus  fphaeroi- 
nn!f.^cRdum  innumerarum  ftmilium  con- 

I RlIuLS.  ( 

1’  r op.cemncarum  & axem  communem 
x c i.  habentium  dividantur  fpatia  DPF , 

Probi..  £ (,  (pft  in  particulas  » ha;  omnes 
utiinque  aequaliter  trahent  corpus 
Pin  | aitcs  contrarias.  Aquales  igi- 
tur funt  vires  coni  D P F tk  fegmenti  conici  F.GCB  > & per  con- 
trarictatcm  fe  mutuo  dcftruunt.  Et  pr.r  eft  ratio  virium  ma- 
teriae omnis  extra  fpharoidem  intimam  P C B M.  Trahitur  igi- 
tur corpus  P a fola  fphreroide  intima  P C B M , 6c  propterea 
( per  coiol.  3.  prep.  lxxii.  ) attraclio  ejus  eft  ad  vim,  qua  cor- 
pus A trahitur  a fphaeroide  totit  AGOD,  ut  diftantia  P S ad 
diftantiain  AS.  Q.  E.  D. 

PROPOSITIO  XCII.  PROBLEMA  XLVI. 

Dato  corpore  attrafiivo , invenire  rationem  decrementi  virium  cen- 
tripetarum  in  ejus  punila  ftr.gtda  tendentium. 

E corpore  dato  formanda  eft  fphara  vel  cylindrus  aliave  figu- 
ra regularis,  cujus  lex  attra&icnis,  cuivis  decrementi  rationi  con- 
gruens ( per  prop.  lxxx.  lxxxi.  & xn.  ) ( a ) invtniri  poteft. 
Dein  faelis  experimentis  invenienda  eft  vis  attractionis  in  diver- 

lis 

eft,  ut  quadrata  d^.intiarrm  DP,  EP.  Quo- 
niam igitur  vis  qri  p.  rticula  folida  EHFK 
trahit  ccrpuli  utum  P dl  ad  vim  qui  illud 
trahitur  a paniculi  lolidi  GLIF,  ut  iolidum 
H K F G L 1 E 

— , ad  Iolidum  — , hoc  eft, 

n p » Ef1 

ut  — — , ad  — , matim  Itum  eft  ccr- 

Ur  h r 

pufculum  P utri uque  aequaliter  attrahi. 

( a ) Jnvfniri  fcirj).  Hoc  eft  per  pro- 
pe (iiicr.rs  citatas  inveniri  potrft  genera- 
lis exprrt&o  tcu  (bimula  auraitioi.is  cor- 

puliru- 


aequatis  , eruit  ut  diflantise  D P,  E P , 
Sci  quotiam  evimeieeipibus  angulis  DPF, 
E P (t , liniar  R H,  F K & G L,  L 1,  fiunt 
paiallelx  , erit  lupctficiis  D H K F , ad  lu- 
|cifi.iim  G I.  I E,  ut  reitanguli  m p x 
Ii  H -4-  F K 'GL-+-EI 

, ad  rcaanguium  I x > 

hcceft,  ( oh  J)H  -f  FK=  LG+  F.I) 
ut  p ad  P , fiu  ut  I)  P ad  E P.  Quarti 
li  i)  1’  F , F P G cc-nes  vel  pyramides  in 
fptwcirie  A G O defignen,  IclidaEHKF, 
GLIE  erant  ut  lupct  fictis  pardiitx  in  perpen- 
dicula perpendiculis  p, P,  fimilia dulix, h<jc 


Naturalis 

))F 
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fit  diftantiis , fle  lex  attractionis  in  totum  inde  patefa£ta  dabit  ra- 
tionem decrementi  virium  partium  lingularum , quam  invenire 
oportuit. 

PRO- 


palculi  in  iphaeram  vel  cylindrum  aliamve 
figuram  regularem,  & lex  atiradlionis  cor- 
pulculi  iu  eandem  figuram  cxperimentit  in- 
terna conferri  debet  cum  generali  ilia  for- 
mula , & iiule  habebitur  aequatio  cujus  ope 
determinari  poterit  tormule  generalis  ex- 
ponens indeterminata  , que  exhibebit  at- 
tractionem in  fingulus  particulas  materiar. 

Exemplum-  In  cylindrum  ADEKG  tra- 
hatur corpufcuium  P , litum  in  ejus  axe 
A B , ut  in  prop.  XC1  > luppouarurque  vis 
5n  lingulas  cylindri  particulas  tendens  re- 
ciprocd  ut  diltamiz  dignitas  cujus  index 
n , <X  dicatur  PA-r<,PI)  = i,PB  = r., 
P E =r  r,  RF  = g,  PKatr,  P R cr  y , erit- 
queyy  = x x-f-  g g , idcoquey  dy  — xd». 
Qu  ite  i.uxio  vis  qci-corpulcuJum  P in  cy- 
lindrum A L)  R S'  G trahitur  , erit  ( j 4 1 ) 
dx  xdx  dx  ydy 

m r ' ■ ■ ' — — ~ — 


ar  2 — «da r — y 1 — • d y \ 
* 1 — • y 1 — * -f-  i^roe/f. 


■ * y P I 

cujus  fluens  ca 
i haec  autem  eva- 


»*  — t,  8c  erit  ( L fignificante  Logarii hmttm 
quantitatis  cui  prxrgitur  ) L-  a 1 — Lp  , 
L.b*  — L.v,L.cx=zL.r,L.»x=J.i,  adeo- 
L p L.v  L.r 
que  1 L.azzL.p,  = — - = - — 

1 L.  * L.  b L.  c 


j— n 

uefeit , ubi  x — a , 6c  y — b i Quare  erit 
QaaAi  — ■ — mi  — •,  & fluens accutata  = 
b 1 — - * ■ — 4 s — • + r 1 — ■ — e*  — • 

, ubi  x 

i — “ 

-zr  c , & y — e.  Jam  ver6  vis  qui  corpul- 
culutx  P in  totum  cylindrum  ADtKO 
'trahitur , experimentis  inventa  fit  ut  b — a 
-f-a — e,  4c  habebitur  aequatio  b — u+c—  t 
b 1 — • — a I — • •+-  c 1 — • — c s — ■ 

— , ex 

J — n 

qui  determinandus  efl  valor  indicis  gene- 
ralis n.  Porro  polito  m — a,  aequalia  fiunt 
aequationis  membra,  ergo  vis  in  lingulas  ty- 
lindti  particulas  icndens  erit  rem.  rore  ut 
quadratum  diltantiz  a particula , quemad- 
modum in  cor.  I.  prop.  XC1.  politum  elt. 
Verum  fi  hic  ratione  , varios  tentando  nu- 
meros , nen  pote  it  indicis  generalis  n valor 
inveniri , ponatur  J — n = s,  & vis  corpu.- 
culi  in  cylindrum  expcfimttmif  reperta  (it 
at  quantitas  ni  & erit  q z — b 1 — a* 
-{-e2 — «*.t'iat«,=tp,  i ‘ -i  v,  f 2 — r^ 
Tam.  L 


• L.r 

— . Unde 

L.  e 

L-b 

adso  L.  t 'L  ai 


L.  my.Lv 
L.  b 


-—lp. 


atque 
L-  b 

■ L.  p,  proindeque  v L-  * 
L-c 

— p , ic  fitntli  modo  invenietur  v L.  i—  r -i 

L.  • _ 

. 9-  L.t» 

« v L.  I ~ r.  Quare  zquatio  erit 
L <2  l.i  1.  e 


L.  b 


= t>  — vL.b-\-v  L.e — vL.b,  qu*  ut» 
exponente  indetetminata  libera  elt.  Ut  au- 
tem tollatur  etiam  L.  v,  ponatur  v — 1 -j-  1 , 
&(  J8? , erit£.,t,=  L.t+  1 = 1 — ‘l<  + 
jl>  — 4 * 4 + j * ' — Sc. . in  inflnit.  Si  ita- 
que in  zquatiot.e  modo  inventa  loco  v feri- 
butur  t -j-  1 , & loco  L.  v Icriev  1 — J 1 * 
•+■  j » • — &c.  ebrinebitur  zquatio  ab  expo- 
nentibus IX  logarithmis  indeterminatis  h- 
bera,  ex  qua  per  reverfionem  lerierum  in- 
venimur vaicr  quantitatis  t , & inde  repe- 
lietur  L.  v,  atque  per  L.  v habebitur  va- 
V v r lor 


De  Mo- 
to Cor- 
porum. 
L'blr 
Pri  mos. 
Prop. 
x c i i. 
Prob. 

X L V I. 
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PROPOSITIO  XCIII.  THEOREMA  XLVIT. 

Si  [olidum  ex  und  farte  planum  ex  reliquis  autem  partibus  infini- 
tum , confiet  ex  pai  ticulis  aqualibus  aqualitcr  attraBivis , qua- 
rum vires  in  recejju  d (olido  decrejcunt  in  ratione  pote(latis  cu- 
jufvis  diflantiarum  plufquam  quadratica  , & vi  [olidi  totius  cor - 
pufiulum  ad  utramvis  plani  partem  conftitutum  trahatur  : dico 
quod  [olidi  vis  illa  attraBiva  , in  recejju  ab  ejus  [uperficie  pla- 
na , decrefiet  in  ratione  potefiatis  , cujus  latus  efi  diflantia  cor - 
pufiuli  d plano  , & index  ternario  minor  quam  index  potefiatis 
diflantiarum. 


■H 


ll 


rn. 


n 


Ca[  i.  Sit  L G l planum  quo  fofdum  terminatur.  Jaceat 
folidum  autem  ex  parte  plani  hujus  verfus  I,  inque  plana  innumera 
m H M , n I IV,  oKO , 

&c.  ipfi  G L parallela 
refolvatur.  Et  primo 
collocetur  corpus  attrac- 
tum C extra  folidum. 

Agatur  autem  CGHI^~ 
planis  illis  innumeris 
perpendicularis,  & dc- 
crefcant  vires  attrafcli- 
vae  punctorum  folidi  in 
ratione  potefiatis  diftan- 


K 


tiarum , cujus  index  fit  numerus  n ternario  non  minor.  Ergo 

{per 


Icr  indicis  * , & inde  valor  iplius  u.  Nam 
L.  v 

cum  u * = - — j & L.  ts  L.  t -f-  t » erit 
L.j  * 


r.i  + x . l.i-t-s 

* — — — & n = 3 — - z = ; . 

L.  a L.  a 

Si  in  arcuatione  vel  quantitate  exponeo 
Uali  propefiu  , indacrmiaaja  z io  fvW 


quantitatum  datarum  erpenentious  repertrt- 
tur  j hzc  aequatio  vel  quantitas  liipeiioff 
rr.ethcdo  pofet  ad  aiam  reduri  numeto 
terminorum  finitam  , in  q.3  nulla  eflTct  am- 
plius exponent  vel  logarithmut  indetermi- 
nata. Nam  (i  q ~f  a *-f-  ’ i 1 1 -f-  h c t * 
H-  f<c-  , fitqu*  v =;  *•  * erit  i ~ fv  -t— 

2 L- 
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(per  corol.  prop.  xc. ) vis,  qua  planum  quodvis  mHM  tra-  DeMo- 
hit  pun&um  C,  ( b ) eft  reciproci  ut  CH n — >.  In  plano  mHMTV  Cox- 
capiatur  longitudo  H M ipfi  C Hn — 1 reciproce  proportionalis, 

& erit  vis  illa  ut  H M.  Similiter  in  planis  lingulis  / G I, pRlMUS. 
n IN,  o K 0,  &c.  capiantur  longitudines  G L,  I N , K 0 , Prop. 
&c.  ipfis  CGn-1,  CIn— l,  CKn~ *,  6cc.  reciproce  proportio- xcm. 
nalcs ; & vires  planorum  eorundem  erunt  ut  longitudines  cap-  Thbor. 
tae  , ideoque  fumma  virium  ut  fumma  longitudinum  , hoc  eft  ,XLvlI‘ 
vis  folidi  totius  ut  arca  G L 0 K in  infinitum  verfus  0 K pro- 
du£la.  Sed  area  illa  ( per  notas  quadraturarum  methodos)  eft 
reciproci  ut  CG" — i,  &.  propterea  vis  folidi  totius  eft  recipro- 
ce ut  CGn — J.  Q.E.D. 

Caf.  2.  Collocetur  jam  cor- 
pufculum C ex  parte  plani  l G L 
intra  folidum,  & capiatur  diftan- 
tia  C K aqualis  diftantiae  C G . 

Et  folidi  pars LGloKO , planis 
parallelis  l G L,  oKO  termina- 
ta, corpufculum  C in  medio  fitum 
nullam  in  partem  trahet , con- 
trariis oppofitorum  punSorum 
actionibus  fe  mutuo  per  squali- 
tatem tollentibus.  Proinde  corpufculum  C fola  vi  folidi  ultra  pla- 
num 


• 

1 

N 0 

c 

I K 

O 

» L.  b 4L  e 

jjt iL.a+hvL.  a -I-  &c.  cilt  enim  is  , , 

L.  v , lpfa  tu  Qconjl.  ■ ~ ,'p*'vintCat 

L.v  ,*L.v  l" — U*  1 

— - & 6>«=t1L.  i.b  „ i 

L \Lb  L ‘ Db‘ * = CGj QuJr'  *■=  (n-5)CGT-,  »' 

= — U V’  Undeeft*,‘  = & arca  G L M H , ut  * 


L.b 

v L.  * & fe  de  exterit. 


( «-j)CG— t 
. At  cum  C H infi- 
X 


( »-i)CH< 

(b)  E/1  rttiprocc  &c.  SitCH  = x,  erit  evadit,  terminu»  ^ , 

M H m > ( Hyp. ) & arcxGLMH , wanercit  fitgue  area  infinita  G L O K , ut 

d*  , , , „ t » * — ■ feu ob  datamu  — ? J 

elementum  ut adeoquc(ttfj)  area  ( n 1)00*  > 

*•  * v m C G • — i,  reciproci. 

Y v v a 
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De  Mo-  num  0 K fiti  trahitur.  Haec  au- 
Tu  CoR-tcm  vis  ( ner  cafiim  primum  ) eft  ^ 
porum.  reciproce  ut  C K n — ? , hoc  eft 
Primus.  ( °b  squales  C(j>  CK)  recipro- 
P r 0 p.  ce  ut  C G n 3 . Q.E.D. 
xciii.  Corol.  u Hinc  fi  folidum  ^ 

Theor.  LGIN  planis  duobus  infinitis  pa- 
XLvu'  raliclis  LG , IN  mrinque  termi- 
netur; (c)  innotefeit  ejus  vis  attra- 
Qiva  , fubducendo  de  vi  attratti-  * 
va  folidi  totius  infiniti  LGKO  vim  attracHvam. panis  ulterior 
ri sNIKO,  in  infinitum  verfus  KO  producte. 

Corol.  2.  Si  folidi  hujus  infiniti  pars  ulterior,  quando  at- 
traflio  ejus  collata  cum  attractione  partis  citerioris  nullius  pe- 
ne eft  momenti , rejiciatur : attra&io  partis  illius  citerioris  au- 
gendo diftantiam  (d)  decrefcet  quam  proxime  in  ratione  po- 
teftatis  C G n — L 

Corol.  3.  Et  hinc  fi  corpus  quodvis  finitum  fit  ex-  una  par- 
te planum  trahat  corpufculum  e regione  medii  illius  plani,  6c 
diftantia  inter  corpufculum  6c  planum  collata  cum  dimenfionibus 
corporis  attrahentis  perexigua  fit  , conftet  autem  corpus  attra- 
hens ex  particulis  homogeneis , quarum  vires  attratliva:  decref- 
cunt  in  ratione  poteftatis  cujulvis  plufquam  quadruplicatae  diftan-. 
tjarum;  vis  attraciiva  corporis  totius  decrefcet  quamproxime  in 

ra- 


( c)  * Irtpokfcit  tjprvu&e.  F.x  demon- 
firaiis  attraitio  lolidi  touus  LGKO,  in 


infinit im  verius  O producti,  eft  ui 


CG  — i 


folidi  veri  infiniti  MICO,  ut  -rr: — - — 
C 1 * — r. 

Quare1  attractio  loiidi  L G 1 N , eft  ut 


C G *— t C 1 • — t' 

( d ) * Der  refert  qtiam}frosimr  Vi» 
epim  aurciuva  , fi  corpus  u fimum  fit , eft 

ut  — . — ; JeJ  fi  perexi- 

(,(i*rl,  Cl«— i r 

g}»  fit  d i;  t a nru_  C _Gi  c |i-c  it  u QI,,  tc.r- 


. »: 

minus  ^-y— — - , minimus  erk  refpedla. 

termini  y ■ & negiigi  poterit  , ideo- 

qtte  attractio  erit  quam  proximd  ut  CG  • — r: 
reciproce.  Quod  tamen  verum  efle  non 
poteft  , fi  fuerit  > s j i Nam  in  hoc  ca:» 

c f £*■ ideo<)ue5  M u ,eri'  u‘  h 

fic  rrCt  <ngu’um  M H x C H datam  , troin- 
drque  curva  I.  ,M  O iiypc  tbola , cujus  a-i 
lymptotus  CK,  & area  i >ius  finiu  L V NI  G , 
vim  exponit  folidi  I.GIN  , arca  vero  ir,- 
fipiwiN OKI, yim .lolidi  infiniti  N I It  O *. 
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ratione  poteftatis  ,-  cujus  latus  fit  diftantia  illa  perexigua  , 6c  in-  Di-  Mo- 
dex  ternario  minor  quam  index  poteftatis  prioris.  De  corpore TU  Cor. 
ex  particulis  conflante , quarum  vires  attratlivae  decrcfcunt  in  ra-p®^!^,R 
tione  poteftatis  triplicatae  diftantiarum  , aflcrtio  non  valet;  prop-pRI>,rs 
terea  quod , in  hoc  cafu , attractio  partis  illius  ulterioris  corpo-  pR0p. 
tis  infiniti  in  corollario  fecundo  , femper  eft  infinite  major  x c 1 1 1, 
quam  attraclio  partis  citerioris.  Thbor. 

X L ▼ I I*. 

Scholitmr.. 


Si  corpus  aliquod  perpendiculariter  verfus  planum  datum  tra- 
Batur , & ex  data  lege  attractionis  quaeratur  motus  corporis : fol- 
vetur  problema  quaerendo  ( per  prop.  xxxix.  ) motum  corporis 
recta  defeendentis  ad  hoc  planum  , fit  ( per  legum  corol.  i.  ), 
componendo  moium  iftum  cum  uniformi  motu  , ( * ) fecundum 
lineas  eidem  plano  parallelas  facio.  Et  contra , fi  quscratur  lex 
attractionis  in  planum  fecundum  lineas  perpendiculares  factae,  ea 
conditione,  ut  corpus  attractum  in  data  quacunque  curva  linea 

mo- 


( a ) 54*.  Secundum  lincaieUemf  hmpa- 
nlltltt  &c.  Corpuj  A quod  ad  planum  V-Qf- 
perpendiculariter  & lecundum  linea,  lineae; 
A V parallela*  trahitur  , exeat  de  loco 
A’  juxri  directionem  quamlibet  A'P.  t *.  Sii 
pofcdioms  directio  A P plano  V Q paral- 
lela fuerit  , dabitur  tempus  quo  eorpu* 
dati  velocitate  iraifcrroi  projaftionis , per- 
curreret lineam  A S , Si  per  prop.  in-- 
venietur  in  linei  S N line*  A V paralleli 
fpatium  S-  T quod  corpus  vi . anraCtrico 
eodem  tempore  delcribit , Si  hinc  habe- 
bitur punCtum  T.  in  trajeCl oril  A T-  Q , 
quam  corpus  utroque  motu , imprelfo  ni- 
mirum Si  ex  vi  anraCtrice  gei. ito  delcri- 
bit. a*.  Si  directio  projedtionis  A P pla- 
no trahenti  V Q parallela  non  eft  , duCti. 
A S plano  V Q & S I.  reflx  A V paral- 
lelit  > motes  projectionis  AI.  relolvatur  in 
motus  A.S  &SL,  Si  datis  vtlocitaiibuc 
uniformibus  A S & S L.  dabuntur  tum  tem- 
pus quo  percurritur  A-S  , .tum  Ipatium  S T- 
quodxccpus.  hoc. eodem  icmpcrc  deleri-. 


q.  Na  v 


Mt  ex vi  attr aCtrice  & mora  imprelTo  Sii. 
fimul  ( fer  cor.  i.  frep-  Jy.)  unde  habebi- 
tur punCtum  T trajeCioriz  A T Q cujus  - 
omnia  puaCta  eodem  modo  poliunt  inve- 
niri. . 

'Av-v.  Ekeote- 
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, ( i> ) folvetur  problema  operando  ad  exemplum  pro- 
tertit. 


P3RUM. 
Liber 
Primus 
P r o p. 
xcin, 
Theor. 
xlyil 


Opc- 


Erentfhm.  Exeat  corpm  de  loco  A fe- 
cundum directionem  A P plano  trahouti 

V Q parallelam  , Sc  duiti  D T eidem  pla- 
no paralleli  , fit  vij  trahens  in  toti  linei 

V T , ut  J)  V cubus  rcciprccd.  De  loco  D , 
ctigatur  lemper  D F perpendicularis  ad 
A Y Sc  vi  trahenti  in  linei  D T propor- 
tionalis, (itijuc  BFG  linea  curva  quam  punc- 
itutn  G perpetui  tangit.  In  DF  capiatur  D L 
lauri  quadrato  areae  ABFD  rcciprocd  pro- 
pcrtionalis , & punitum  L fit  lemper  in  li- 
ate! curva  Z I.  R , prorsus  ut  in  prop. 

Jam  dicatur  A V r a , DV=*,TD=;;, 

aa  — x * , . „ 

erit  area  A B F D ut  — ( 4 50  ) Sc 

xx 

x 

proindd  D L , ut  , — ■ ~ adeoque  cle- 
* V «« — xx 

x dx 

mentum  D L M E , ut  _ 1 Sc  arca 

V a a — ** 

V D L R , ut  hujus  elementi  fluens  Q_  — ■ 
vf  aa — xx(  itfj.  itftf),  evanefeit  autem 
art  a V D L R ubi  x — 0.  Quare  « , Sc 

area  V D L R , ut  * — vfaa — **•  Hinc 
pofiti  x—  a,  erit  area  V A B Z R , ut  a,  & 
area  D A B Z L,  ut  \Z"  a a — xx.  Porri  fi 
pundlum  T e(t  in  trajeitorii  A T Q erit 
D T ficu  y proportionalis  tempori  qua 


uniformiter  deferibitur  D T,  & quo  irtorn 
accelerato  percurritur  A D feu  ( fer  prop. 
jp. ) erit  jr,ut\futf  — xx,  adedque  y y 
ut  ta  — xx.  Uitdi'  patet  trajcikriam  A T(i 
effe  ellipfim  cujus  centrum  V , lemiaxis 
unus  V A , alter  conjugatus  V Q.  Iifdem 
politis  Sc  vi  ad  planum  V Q trahente  in 
vim  repellentem  mutati  corpus  delcribet 
hyperbolam  cujus  ceutrum  V lemiaxis  Y A 
vertex  A. 

( b ) 547.  Sohxiur  frcblema  &e-  Mo- 
veatur cOTpus  P in  curvi  P Q F vi  perpen- 
diculariter  tendente  ad  planum  F K , fint 
P & Q puncta  infinite  propinqua , P Z tan- 
gens in  P , P C radius  circuli  curvam  P Q F 
ofculantis  in  P ; P H , Q G perpendicula 
ex  punitis  P , Q in  planum  F K demifTa, 
C A reda  line*  F K parallela  Sc  fecani 
perpendicula  P H , Q G producta  in  M Sc 
N ; producatur  G Q , ut  tangenti  P Z oc- 
currat in  R , 3c  per  Q agatur  recta  Z Q T 
plano  F K parallela  , ac  tangenti  occur- 
rens in  Z rtitse  vero  P H in  T.  Jam  ob 
fimilia triangula  CPM  , PZT  Sc  RZQ,  e(l 
CP1  :PM,  = PR>  :QT*,  Sc  ex  natu- 

ri circuli olculatoris  P R1  = QRxRN-f-QN 
(fer  prop.  Iib.  )■  Elem.  ) five  coeunti- 
bus punitis  P & Q,  P R * — Q R x t P M. 
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Operationes  autem  contrahi  folent  refolvendo  ordinatim  ap-  De  Mo- 

(dicatas  in  feries  convergentes.  Ut  ii  ad  bafem  A in  angu-Tu  Cor- 

o quovis  dato  ordinatim  applicetur  longitudo  B , qu$  fit  ut  ba-  porum. 

m • Liber 

fis  dignitas  quaelibet  A n $ & quaeratur  vis  qua  corpus,  fecun- 
dum  politionem  ordinatim  applicatar,  vel  in  bafem  attractum  xcm 
vel  a bafi  fugatum,  moveri  poifit  in  curva  linea,  quam  ordina-  Theor, 
tim  applicata  termino  fuo  fupferiorc  femper  attingit  : Suppono  xlvil 
bafem  augeri  parte  quam  minima  O,  6 c ordinatim  applicatam 

A •+■ 


XrgiCP1,PM*— QR  tPM:QT*. 
QT’  iPM i 

tdfoque  'jt— = , confideretur 

*-«.  •»»*  v K Cn 
vis  centripeta  ut  tendent  ad  centrum  S 
infiniti  diltan,  , Si  erit  S P quantitas  ron- 
- QT  ’ x S P 1 aPMixSF* 
Itans,  ac — ^ = — =-=■= . E(l 


Q R 


C P* 


igitur  ( fer  k*.  i . & ).  prop.  e.  ) vis  cen- 
, i P M i x S P *. 

tripeta  rcerproci  ut — , hoc 

afl",  ob  couiLmctu  qjjfintiuteti»  i S P r ^ 


• , * m > . , p , 

fcapror<  nt  , ka  m ratione  cotrf5 

politi  ex  duplicati  ratione  radii  ofruh- 
tori,  CP  dirciti  & triplicati  perpendiculi 
PM  inversi.  Pono  dati  curvi  P Q F in- 
venietur in  (infulis  IoHs  radius  olculi  C P 
( 114  ) & punitam  K ubi  plano  occurrit: 
ac  proindi  invenietur  P M , per  propor- 
tionem : P K : P H = P C : P M , vel  e tiam 
per  prqporronem  P R vel  PQ : Q T ==  P C - 
PM.  Quari  dabitur  lex  vi»  ceatripeTsfc* 
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A + 6 refolvo  (f)  in  feriem  infinitam  A n +—  O A 


mm  — ■ m •n 


-X  n 


i n n 


-O  O A ;; — 5cc.  arque  hujus  termino  in  quo 

O 

r + t 54$.  Refolvo  i nfrrim  mfimtam  &c  dignitatem  evehendo,  fi  pan  uno  poljno- 
Ut  hic  liqueant  fe, uet.ua  de  dignitatum  nui  l.ttcr*  4 b.nomn  ponatur  xqua.u 
formulis  fu.il  memonx  revocanda.  extera  veri  partes  omne,  lupponantur  »- 

, . , . — r*T“  quales  lutetx  b . Exempli  causa-  Sit  m- 

Lemma.  Bmomii  a-\rb9  dignitas  a -+-  b*  noniium  d-p-c-^/ad  tertiani  dignitatem 

-cujus  index  »,  ell  a • + y ■ A ■ + «levandum , pone  n = 3»  i - a,e+f=k, 

»X»-t  _ liKa-iX»— » &fGrrauU4*4-y<‘~,fr,4--yyy 

ixi  ixaxj  -f-axa  — IX»  — 1 , 

» X n — ixtt — tX« — ^—'b*  4*  ,b1  , % , x j ‘‘  ‘ ®,‘* 

4*  iAi+  «X1XJX4  mutabitur  in  feriem  d 1 4-  3 d1  (e 4"/ ) 

+ &c.  Satis  pautt  ex  potentiarum  for-  4.  j d(r  4-/)  -+  (<+/)  • i cim»  enim 
maiiine.  Si  enim  binoir.ium  u 4-  b , ad  perventum  ell  ad  coedicicntem  in  qui  ell 
x»i».  j»™,  4*«..  j(c.  dignitates  evehatur  , „ — abrumpitur  feries  ob  » — $c=e.Por- 

in  lingulis  dignitatis  cujalquc  terminis,  rd  per  eandem  fcrmuUmgtiieralemfi-b"/)* 
index  lincta:  u unitate  perpeiuo  deerrf-  -,,4-ir/ -+-//, & (•+/)>  >+i‘2f 

•cit  , duin  contra  index  iitter*  b unitate  -H  J cf1  Quard  landem  (d  4-  • +/.1 

crclcit , & oocfficicmcs  leu  unciae  fingulo-  — dt-|-;d1f+5d  “/4-  ? d e 1 + b def 
rum  terminorum  progrediuntur  ut  numrtt  _j_  j - •}  e 1 / 4-  3 tf 1 4-/». 

n n X » — « » X n — IX» — » 

Ita  etiam  formulam  pro  dignitate  infi- 
nitinomii  polfumus  obtinere  , fit  enim  fe- 

rie..d4-BE4-CE14-DEt4-£2*&c. 

1 X 1x4x4  ad  dignitatem  p evehenda  lub  ducto  cal- 

549.  Cur.  I.  S.  ponatur  * = p . & 2.  cuio  lenietur/  ^ 

— — , adeoque  a • = P“,— , = 2 i , /ir4?dr~  'BE-fpdr— C21  -\-}Ar  — . DZi 

4 , . * * * afirzrj-ecrtlldr- 


1 I X 1 I X a X J 

nXB — tX» — »$»  — $ &c 


551.  Cor.  3.  Si  ex  binomio  a + i,  ex- 
trahenda fit  radix  cujus  index  — * loco  » , 


— 0 1 , — = O 4 , his  valoribm  io  le«- 

ai  , 

mati.  formuli  fubllitutis  erit  a 4-  b • = P * 
n »X» — 1 _ ...  . nXH — IX»  x 

4 — p.  04 — P"2?4 

^ 1 ^ ixi  txiX3 

p r g 1 4-  &c.  <Sc  Ii  rursus  ponatur  P ‘ — Ai 
n b X b — 1 „ m 

— P “ fi,—  ® > — yy " — P * £. 1 — C i in  for  muli  generati  feribatur  — , & erit 

."X— ^"--f.g^Dagtitapy- 

IX  IX  J 

. . „ ; — T7T  „ , H J n mxm  — p » — : f irxm— tXm  -11 

r6,trita4-A-  = f4-  P iL’=r  *4-— ■ ^2. C4 — A*4-— L - 

1 ixtxp1  f 1 x 1 R 3 p J 

* mxr»  — pxm  — ?pxm — 3p 

t ■ I X IX  3 X4?  4 

« — 4p  -m 

550.  Cor.  2.  Ilfdem  formulis  un  pof-  a — A « 4.  &c.  vel  etiam  erit  ^b~ 


= 1. _L  b £.4-  ~~  c £4^p  D£.+ 

&c. 


t 

m - » • — f 

‘■-M7=4-r+7',T—  4 ,+ 


<pJ 

« -t  F 

4 b » -t- 


iurnui  pro  polyiKinio  quovis  ad  daram 


= e 
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O duarum  eft  dimenfionum,  id  eft,  termino 


mm- 


2 n u 


mm  m — 1 n 

OOA-7- 


= P +P  Q f =PP+-  A Q + 


ttQa  F M parallela  line*  A E,  eidem  or 
dinatx  occurrens  in  M , ac  tandem  ordi- 


m — p 


p ' nataCG,  (eu  A B -j-B  C n>  elevetur  ad 

■ m ifn  a dignitatem  cujus  eft  index  q atque  iti  in 


. m — *CC4-  ™DQ  ntgnttatem  cujus  eil  index  q atque  iti  m 
%p  ^ i f 4 p ^ Icricnt  infinitam  convergentem  rclolvatur, 

-f  Sc c.  hujus  feriei  orimus  terminus  rrir 


Nam  (it  Radix  quifira  a -{-  h r zqualit 
feriei  infinita;  A + BZ  + C^*  + DZi 

4cc.  erit  a •+■  b « squalis  huic  feriei  ad 
dignitatem  p cvcift*  , liunatur  ergo  feti» 
potentiae  0 -f- i - qu*  erit  0 »• -f- m 0 » — *t 
m — 1 m — r 

+ t»X  ■ 0“  — ‘C+mX X 

» s • 

m — * 

— - — 0 ■ — 1 b 1 & conferamur  cum  termi- 
nis dignitatis  infinitinomii 
DZ 1 Sc c.  ad  dignitatem  p evedi , ( n*.  5 so) 
inrcnieturque  A t = 0 « ; p At  — > B Z 

= — >CZ  J-f-p 

w— I 


A t—7B1Z1—mK.  — — am~-,i1;pAr—>D2i 


hujus  feriei  primus  terminus  exit  lemper 

h/ 


De-Mo« 
tu  Cor. 
PORUM. 
Liber 
Primus 
Prop. 
xciii. 
Theor, 

XiVU. 


Unde  invenietur  Aeza  t,  B Z——X 


squalis  ordinat*  F B»  tnliflenti  ad  initium 
quantitatis  conflantis  B C ; ftcundus  ter- 
minus squalis  erit  differenti*  inter  F B5c 
CI,  id  eft,  line*  MI,  Sc  tertius  termi- 
nus unk  cum  fequentibus  in  infinitum  ae- 
quabitur line*  C I qu*  jacet  inter  cingen- 
tem & curvam. . . . Dem,  Sit  A B = x,  F B 
~y>  data  BC=0,  duda  intelligatur  or- 
dinata f b , alteri  F B infinitd  propinqua 
qu*  lineam  F M fecet  in  m , & pundit 
F,f,  coeuntibus  erit  Fm  = dx,fm:=dy, 
ac  triangula  Fmf.FMI  fimilia  , ideo- 
quedx:djt  = 0 : MI,  fcd  quoniam y ~xt 
(.exhyp.  ) &C  proinddd  j — q ix, 

elidx:dyzzi : q x y ergo  — ixO 

&CI=FB+MI  = » s-ff-q  tfixO. 
j ja-  lemma.  Si  in  rcOi  A E politio-  Pr*tcrek(  ex  Inp. ) cHGC  = * + oT= 
»e  dati  , ad  quam  curva  Z F H refertur , r ~ 

capiatur  ablciffa  quivis  AB,  fitque  ordi-  — - xs— 

correfpondens  F B iqualis  dignitati  1X1 

Jbqi,ri  IV  'Uam  quimiu',-;m  1 — — xr— 1 0«  +&c.  ininfi- 

«utl  e , &.  deinde  capiamur  intervalla  *-  1 X x x 5 

qualia  BC,CD,  & ag 

CG  , D H , ac  per  punctum  ....  , , 

gens  F I ordinat*  C G occurret» in I,  Sc  j 1 X 1 x } 

2an'  1 X x x x 4 


= hi  CZ'=™m—P 

p JXxXp’ 

&c. 


p 

0« 

t 

« — af 

0— . i1 


"...  , 1 u,  -ruumnui- 

■nur  intervalla  *-  * X x x 3 

agantur  ordinat*  nitum  ( 548  ).  Quare'  erit  GI  =GC  — . 
im  F ducatur  tan-  „ , qx? — * , qXq — ixq — x 

ccurrens  in  I . de  C 1 ~ ~T  ^ “ ■ ‘i-*0  H " 
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n-  1O1  + &C.  in  infinitam.  Ergo  fcriei 

inquam  reioivitur  * -4-  O 1,  terminus  primus 
* s , aequalis  efl  ordinai*  F B , lecundu* 
terminus  q r1-,0,  aequalis  diflerrmi» 
inier  F B ac  C I,  fic  tertius  terminus  uni  cum 
lequentibus  in  infinitam  aequalis  lineae  G I. 
Eadem  efl  demonflratio  » fi  curva  Z F H 
concavitatem  line*  A E obvertat.  Q.  E-  D. 

553.  Cor.  1.  Si  quantitas  O,  feu  B C, 
in  infinitum  minuatur  ut  fiat  s=  i x,  termi- 
ni omnes  in  ierie  lubiequemes  funt  infi- 
nite minores  quovis  termino  antecedente, 
quod  quantitatis  O index  in  lingulis  ter- 
minis unitate  creicat,ideAque  termini  illi 
fiibfequentes  nrgligi  polfum , <5t  proindd 
in  hac  hypothefiMl=djr  = W G , G I — 

I X a «X» 

— jddy.  Namcfim  fitdp=f*4  — » d* 

& d X , conltans  , erit  lumptis  fluxioni- 
bus, d dy  — q Xf — i*v  — *d»*. 

354.  Cor.  t.  In  eidem  Hypothefi  ent 
4 ddy  ut  quanus  feriei  terminus , dd  ddy  , 
ut  quimus  , fic  iti  porro  in  infinitum.  Nam 
quia  ellddjt~q  X4  — t x\~'dx’,  eritdddj» 

= q X q — I X q — **“•  1 d * t,  & ddddy 

= qxq— 1 Xq— axq— 3 x*  — *dx*,ljt 
iti  deinceps.  Quartus  autem  feriei  termi- 
ax< — IX} — a 
ans  pofitl  0 — d x , efl 7777, 

iXq — aXf—  3 


Naturalis 


dat.  Quintus rl{iX?X4 

gi  — dx*}  Erg6  ob  datos  numeros  1x1x3  - 
&IX1XJX4.  &c.  patet  corollarium. 

jjj.  Cor  J.  Eadem  omnia  vera  liuu  , 
fi  fuerit  ordinata  B F leay  aqualis  feriei 
cuivis  potentiarum  quarumlibet  abfcirtir 
A B in  datas  quantitates  ductarum , hoc 
t(iy  = ix^Zf:f  xm  ^Zg  X t + &e.  Ea- 
dem enim  dcmonltraiio.  Obiervandum 
tamen  efl  in  hoc  cafu  primum  feriei  ter- 
minum dici  iq  quo  quantitas  O , feu  B C , 
non  extar  , fecundum  terminum  in  quo 
quantitas  illudi  unius dimenitonis, tertium 
in  quo  extat  duatum  dimenfionum  & fi  c 
in  infinitum , licet  in  lingulis  trrnunii  iti 
definitis  plures  rontinesntux  quantitates  fi- 
gnis  -F  vel  — icnjuntl*.  Exrmfti  tau- 
ia.  PofitJ  y~  e x » •+-/*  “ — B I > erit  G C 

• m n 

-F  — — e x * — * O 4 — 7 t*”~'  o-H*cr 


in  infinitum.  Primus  feriei  terminos  efl 
n 

«*»-§-/*“,  fecundus  — e*»—  •XO-fc 

— «*■  — > x O & iti  de  emeris. 

1 

fS6.  Cor.  4.  Hinc  fequitur  eadem  omni* 
valere  , fi  fuerit  ordinata  B F feu  y 
zqualis  cuilibet  fun&ioni  ipfius  ablcilSs 
A B,  feu  x , hoc  efV  ji  = £,  & ^quanti- 
tas ex  abfcirtl  x , ipfiufquc  potenriis  ac 
aliis  quantitatibus  datis  quomodolibet  cotu- 
pofiti.  Nam  quantitas  illa  P poterit  fem- 
per  vel  f fer  Lemma  J4*-)  epifque  co- 
rollaria vel  per  divifionem  in  feriem  ali- 
quam refolvi , cujus  finguli  termini  erunt 
vel  ipfius  abfcirt*  * potenti*  in  quantita- 
tes datas  dutft*  , vel  quantitates  omnino 
dat*,  omnis  ver4  quantitas  data  e =;**•? 
Quari  *quatio y — Q_>  femper  reduci  po- 
terit in  formam  *quationis  cor.  3.  ( fll-) 
7 = « jr  ■ x - qp  g r r CFc.  Extmfli 

tomi  : Sit  y = g + 7-^7  + (//-4-  * * )}• 

Perutili  divifionc  in  infinitum  , erit 
tt  te  t ex  eex1  t t * 1 , 

b+x~~i,  1T+  1 1 TT  + 


b 


-~r~-  &c.  in  infinitum  t & //■+-  *•*  i — 
b t 

X 1 * 4 X * a ..«r. 

f-t — — — -f. — «c.  m infinitum. 

Nam  io  hoc  caiu  erit  in  formula  P f 
m m — p _ „ # . 

+ — *SL+  — BZ* «•(»*•> 
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vim  proportionalem  efle  fuppono.  ( c ) Eft  igitur  vis  DeMo- 

_r  m m n n ,n  ' TU  CoR- 

quaelita  ut  , 


tnm  — n n 


n n 


n > vel  quod  perinde  eft,  ut  porum. 

Liber 
Primos. 


n n 

m — i n 

_ ..  * nirauj. 

B ® . Ut  11  ordinatim  applicata  parabolam  attin-  Prop. 

. . x c 1 1 1. 

gat,  exiftente  m = 2 , & « = 1 : fiet  vis  ut  data  2 B°,  ideoque  Theor. 
dabitur.  Data  igitur  vi  corpus  movebitur  in  parabola  , quemad-*i*v  1 1, 

modum 


»*  ~ 

h,=  z>ri)T=ff,Q=—A  = P p = 

//  1 — /B= — X — >1  Si  fiedeiu- 

t 

cep»,  ergd  enty=g-^-  +/— 
cCc.  in  infinitam. 

(c)  fT7.  * Eft  igimr  vit  qiucfna  &c. 
Moveatur  corpus  in  curvi  P Q F , vi  ten- 
dente ad  planum  (eu  baflm  A F , fecuii- 
dum  lineas  P B , Q C cum  bafi  A F an- 
gulum datum  confli  tuentes.  Producatur 
ordinata  C Q ut  tangenti  per  P dadhe 
occurrat  in  R , & ex  pundlo  curvae  Q ad 
ordinatam  PB  agantur  QL  parallela  A F, 
Q T ad  P B perpendicularis.  Jam  fi 
vis  centripeta  fiugatur  ad  punflum  S infi- 
nite diftans  tendere  > coeuntibus  pun&is 
P dc  Q vis  illa  in  puntto  P erit  ( fer 

tor*  j.  prop.  6.  ) direfle  ut  — ■ ^ — — 

r-?  '““'“spixQT1 

hoc  efl , ob  conflantem  S P , ut  ; 

Porri  ob  angulum  Q L T datum  , 8c  angu. 
Ium  Q T L redhim  , datur  fpecie  triangu- 
L ^T>  & dati  Q L , datur  etiam 
Q T , ergo  dati  B CfcaQL,  vis  erit 
ut  Q R.  Sed  fi  abfcifla  A B dicatur  = A , 
ordinata  B P = B , &BC  = 0;  ciim  fit 
m 

(erHjpp.  jB,u  d ■,  erit  ordinata  C Q , 
m 

ut-d  + o • & (rrj)j  g R,  «u  tfrtiu, 


t e * 


terminus  fenei  in  quam  refolvitur  A + o 
m—  x n 
-A- 


hocell,(  f jo)ut 


m x 


"XOO 


tXiXe’ 

nwn— m«  m 1 n nrn — m. 

= — — *o°>  « - r- 

m — in 

X A , ab  datam  quantitaten* 


OO  . . . rotp-m» 

. Efl  igitur  vis  quzlita  ut 

* IX IX»1 

"r1"  . mm  — mr, 

Xd  n vel  ut  — - B ~ J 

m n 

quia  curi; (it B > ut  A u,  eritB  m utd,  Sc 
X xx  z a 
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De  Mo-  modum  G<elil*us  demonftravit.  Quod  fi  ordinarim  applicit* 
TU  Cor-  hvperbolam  attingat , exiftente  m~  o — i , oc  « - i ; net  vis  ut 

forum,  j ^ 3 feu  2 B ? : ideoque  vi,  quae  fit  ut  cubus  ordinanm  ap- 

L’BER  plicata; , corpus  movebitur  in  hyperbola.  Sed  miliis  hujufmodi 
propofuionibus , pergo  ad  alias  quafdam  de  motu  , quas  nondum 


xcm.  attigi. 
Theor. 

XLV1I. 
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SECTIO  XIV. 

« . ...  TU  V^OR 

De  motu  corporum  minimorum , cpide  viribus  cen-  forum. 
. tripctis  ad  fmgulas  magni  alicujus  corporis p:  IBER 
partes  tendentibus  agitantur 


Primus. 
P k op. 
xciv. 

PROPOSITIO  XCIV.  THEOREMA  XLVIII.  Theor. 

XLVUI. 

Si  media  duo  ftmilaria,  [patio  planis  parallelis  utrinque  terminato  , 
dijlinguantur  ab  invicem , & corpus  in  tranfitu  per  hoc  Jp  at  i um  at- 
trahatur vel  impellatur  perpendiculariter  verful  medium  alterutrum , 
neque  ulld  alid  vi  agitetur  vel  impediatur  ; [tt  autem  attraSlio,  in 
aqualibus  ab  utroque  plano  di  fi  antiis  ad  eandem  ipftus  partem  captis , 
ubique  eadem : dico  quod  ftnus  incidentia  in  planum  alterutrum  erit 
ad  fmum  emergentia  ex  plano  altero  in  ratione  data.  ^ 

Caf.  1.  Sunto  A a,  B b plana  duo  parallela.  Incidat  corpus 
in  planum  prius  Aa  (a)  fecundum  lineam  G H , ac  toto  fuo 
per  fpatium  intermedium  \0 
tranfitu  attrahatur  vel  im- 
pellatur verfus  medium  in-  ^ 
cidcntis,  ekque  actione  de-  ~ 
feribat  lineam  curvam  HI, 

& emergat  (e)  fecundum 
lineam  I K.  Ad  planum 
emergendae  Bb  erigatur  per- 
pendiculum I M , occur- 
rens tum  lineae  incidendae 
G H produds  in  M , tum 
plano  incidentis  A a in  R ; 

& linea  emergentis  K I 
produda  occurrat  H M in 

L.  Cen- 


( d ) y T 8.  * Secundum  tineam  G H. 
Angulus  inci dentiae  hic  dicitur  complemen- 
rum  anguli  G H A ad  reflum  , fcu  angulus 
quem  linea  G H conftituit  cum  rcfll  ad 
planum  incidentia:  A a perp-.ndiculari- 

icr  crefli  in  H.  Angulus  emergenti*  eft 
etiam  angulus  K I M > quem  linea*  direfl  to- 


nis corporis  emergentis  , efficit  cum  refla 
I M ad  planum  emergenti*  B b , perpen- 
diculari in  I. 

( e ) * Et  emergat  fecundam  lineam.  Pa- 
tet reflas  G H , 1 K (eu  corporis  in  H & I 
direftiones , curvam  H I in  punitis  Hj  I 
contingere, 

X x * j 


/ 


/ 
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De  Mo-  h.  Centro  L intervallo  L l defcribatur  circulus  , fecans  tam 
tu  CoK-f{  m in  P & 0 , quam  M I productam  in  N •,  & primo  fi 
'i’?1*01’’1,  attractio  vel  impulfus  ponatur  uniformis,  erit  ( ex  demonftratis 
Primus  GaliUi  (f)  curva  H I parabola  (8)  cujus  haec  eft  proprietas, 
p ROP.ut  rcctangulum  fub  dato  latere  redo  & linea  I M aequale  fit 
xuv.  H M quadrato  j fed  & linea  H M bifecabitut  in  L.  Unde  fi 
Theor.  ad 

xtvui. 


Y f)  * Curvi  H 1 parabola , cuja*  di*; 
tneter  I R , patet  ( per  not.  io-  )■ 

( g ) * Ctijm  huc  efi  proprietas  tfc.  I>a» 
ftis  per  punitum  H diametro  HT,  & re- 
Qi  H V ad  atteram  diametrum  I R ordi- 
natiai  applicata  , atque  cx  punito  1 ad  dia- 
metrum HT  ordinati  IT,  erit  ob  parallela» 
MI,  HT  ( per ih. t .de parabola  ) Sc  parallelas 
MH  , IT ( per Itm. . decunic.  ) Mls^HT 
&1T=MH( per  ]4.  i.  Tlcm  ) ; fed { per 
dicer-  l-  de  parabola ) quadratum  oxdinatx 
T I aequale  ell  rrctangulo  lub  dato  latere  re* 
&0  diametri  HT&  abltilsiH T , ergo  rc- 


flangulum  fub  dato  latere  reflo  Sc  linei 
M i zqaale  ctt  H M quadrato  > Et  quoniam 
H M parabolam  tangit  in  H,  ellque  proindi 
{per  cor.  l.  Icm.  5.  dc  Cani;.  ) I M =:  V I, 
<Sc  H Y parallela  L I , erit  quoque  H L = 
LM.  Q.  E D. 

UD-  Ut  latus  reftom  diametri  H T ia 
variit  anguli,  incidenti*  datum  fit  , opor- 
tet corporis  parabolam  deferibemi,  velo- 
citatem in  punito  H,  & plani  incidenda: 
A a vim  attradricetn  efle  (datas.  His  au- 
tem datis , datum  ede  hoc  latus  reftom  itl 
«kmonftramr,  Per  puuctonj  X in  diame- 
tro 
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ad  M l demittatur  per- 
pendiculum L O,  (h  ) ae- 
quales erunt  M 0,0  R;  fle  ^ 
additis  ( ' ) aqualibus  0 N,  ~ 

01,  fient  totae  aequales  M N, 

1 R.  Proinde  cum  / R de- 
tur, datur  et  iam  M Afj  eff- 
que  redangulum  N M 1 
ad  redangulum  fub  latere 
redo  fle  I M , hoc  eft,  ad  S 
H M q,  in  data  ratione. 

( k ) Sea  redangulum  NM 1 
aquale  eft  redangulo 
P M Q , id  eft , differentiae 
quadratorum  M Lq,  & P L q fep  I I q ; 8c  H Mq  datam  rap- 
tionem habet  ad  fui  ipfius  quartam  partem  M L q : ergo  da- 
tur ratio  MLq  — L1  q ad  M L q,  (l)  fle  convertendo  ratio  L 1 q 
ad  MLq,  6c  ratio  dimidiata  L I ad  M L,  Sed  in  omni  trian- 
gulo L MI,  finus  angulorum  funt  proportionales  lateribus  oppo- 
fitis.  Ergo  datur  ratio  finus  anguli  incidendae  L M R ad  finum 
anguli  emergendae  L I R.  Q.  E.  D. 

Cqf,  2.  Tranfeat  jam  corpus  fucceffive  per  fpatia  plura  pa- 
rat 


De  Mo- 
tu Cor- 
porum. 
Liber 
Primus 
P R o p. 
X c I V. 
Theor. 
xiYin,  ‘ 


m H T datum  1 agatur  ordinattm  appli- 
cata X E parabolae  occurrens  in  E , Sc  per 
E ducatur  E D parallela  X H & tangenti 
H M occurrens  in  D , ac  proindd  aequalis 
datae  X H.  Jam  veri  H X IcuDE,  eft 
{patiam  quod  corpus  vi  attreftrite  deferibit 
eodem  tempore  dato  quo  motu  uniformi 
projectionis  percurrit  H D , idedque  datis  vi 
attradricc  & velocitate  proditionis , data 
quoque  erit  linea  H D id  quovis  in.iden- 
«iae  angulo  G H T.  Eft  autem  latus  ri  ctum 
diametri  H T tertia  proportionalis  ad  ab- 
ldfTain  H X > & ordinatam  X E ieu  H U. 
ETgi  datis  vi  attraftrice  Si  velocitate  pro- 
jeitionis  , datum  ieu  conitaris  ell  Luus  re- 
tium diametri  UT.  Q.  E.  f). 


( h)  * JEqualtt  erunt  Mo,  O K ( fkt 
frop.  i.  /ii.  g.  Elem.  ) 

( i ) * JEquahbtu  O N , 01.  Per  propv- 

3.  lib.  3.  Elem. 

( k ) * Sed  redangulum  N MI  aquale 
tfl  redangulo  P M Q,  ( per  cor.  t . propT 
}*.  lib  s.  Elem. ) ideJI , differentia  quadra- 
urrum  ML2&PL*,  elt  enim  P M—  M 1» 
+ P1,&  QM=  M E—  LQ=M  L — PL* 
Quare  PM  xQM=ML*- PL  *.  {Per 
CoroU  t.  »i.  Elem.  )' 

(I)  * Et  convertenda.  Sint  enim  A 
\ B , quantitates  datae,  & ML’  — I,  I 1 : 
ML^if1  tfl1:  erit  M 
— A. 1 > <ytae  eltraiiv  data. 
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De  Mo-rallelis  planis  terminata,  AabB>BicC}  6cc.  8t  agitetur  vi  quae 
TU  Cor- fit  ^ fmgulis  feparatim  unifor-  \ 

mis\  at  in  divcrf,s  diverfai  A— — V «/ 

Primus.  Per  jam  demonftrata,  finus  in-  \ ^ 

Pro  p.cidentiae  in  planum  primum  A a B \ 

xciv.  erit  ad  finum  emergenti*  ex  ^ 1 

Tueor. pjano  fecundo  B b,  in  data  ra- 
tione ; & hic  finus,  qui  eft  fi- 
nus incidenti*  in  planum  fecundum  B b,  erit  ad  finum  emergen- 
tia ex  plano  tertio  C c > in  data  ratione;  & hic  finus  ad  finum  emer- 
genti * ex  plano  quarto  D d , in  data  ratione ; & fic  in  infinitum : 
& ( m ) ex  sequo , finus  incidenti*  in  planum  primum  ad  finum 
emergenti*  ex  plano  ultimo  in  data  ratione.  Minuantur  jam 
planorum  intervalla,  & augeatur  numerus  in  infinitum,  eo  ut  at- 
tractionis vel  impulfus  actio , fecundum  legem  quamcunque  alfi- 
gnatam,  continua  reddatur  , 6c  ratio  finus  incidenti*  in  planum 
primum  ad  finum  emergenti*  ex  plano  ultimo , fempet,  data  exi- 
ftens,  etiamnum  dabitur»  ^).  E.  D. 

PROPOSITIO  XCV.  THEOREMA  XLIX. 

Iifdem  pofuisi  dico  quodvelocitas  corporis  ante  incidentiam  eft  ad  ejus  ve- 
locitatem pofl  emergenti am,  ut  fmus  emergentia  ad  finum  incidentia. 

Capiantur  A H,  /^squa- 
les , & erigantur  perpendicu- 
la AG,  d K occurrentia  li- 
neis incidenti*  6c  emergen- 
ti* G H , IK,  in  G & K. 

In  G H capiatur  T H squalis  ^ 

IK , 6c  ad  planum  A a de-  C 
mittatur  normaliter  T v.  Et  ° 

( per  legum  corol.  2.  ) diftin- 
guatur  motus  corporis  in  duos, 


( m ) * Et  ex  tajuo.  Sint  quantitate, 
c! \.x  A > B , C , D,  &c.  Sinus  inciden- 
tia: in  planum  primum  S , linus  emergenti* 
cx  Iccuiido  plaiie 1 idem  qui  linus  iacidui- 


unum 

tia  in  fecundum  plamm  T,  ti  it.«  porri 
finus  fint  S,  T,  V,  X,  &c.  ponaturque 
S;T=;A:E,T:  V=B:C,  V:  X = C: 
&crit,  exxquo,  S;X=uA:L>. 
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unum  planis  A a , B b,  C c , &c.  perpendicularem , alterum  De  Mo- 
iifdem  parallelum.  Vis  attractionis  vel  impulfus,  agendo  fe-TU  Cor- 
cundum  lineas  perpendiculares , nil  mutat  motum  lecundiim P 
parallelas,  6c  propterea  corpus  hoc  motu  conficiet  aequali- pR1M0S 
bus  temporibus  aequalia  illa  fecundum  parallelas  intervalla,  quae  pROp„ 
funt  inter  lineam  AG  & punttum  H , interque  pun£tum  I & x c v. 
lineam  dK$  (n)  hoc  eft  , aequalibus  temporibus  dcfcribet  lineas  Theor. 
G H,  IK.  Proinde  velocitas  ante  incidendam  eft  ad  velocitatem  XLIX’ 
poflt  emergendam , ut  G H ad  IK  vel  T H,  id  ( 0 ) eft , ut  A H 
vel  Id  ad  v H,  hoc  eft  ( refpedu  radii  T Hve  1 IK)  (p)  finus 
emergendae  ad  finum  incidentiae.  Q.  E.  D. 

PROPOSITIO  XCVI.  THEOREMA  L. 

fifdem  pofttis , & ( ) quod  motus  ante  incidentiam  velocior  fit 
quam  poftea , dico  quod  corpus , inclinando  lineam  incidentia , 
reficietur  tandem , & angulus  reflexionis  Jiet  aqualis  angulo  in- 
cidentia. 


Nam  concipe  cor- 
pus  inter  parallela  pia-  X. 

na  A a , B b , C c , A — 

&c.  dctcribere  arcus 
parabolicos  , ut  fu- 
pra;  ftntque  arcus  illi 
H P , P 0 , ^2  R , &c.  Et  fi  ea  lineae  incidentiae  G H obli- 
quitas ad  pl  inum  primum  A a , ut  finus  incidendae  fit  ad  ra- 
dium circuli , cujus  eft  finus , in  ea  radonc  quam  habet  idem 

finus 


( n ) * Hoc  rfl  , tquaUhtu  temporiiur. 
Qu  ni.im  motu  compofito  corpus  fertur 
per  limas  G HS1  K,  eofem tempore  de- 
fcribit  G H quo  AH,  & I K quo  ID,  fed 
( ex  Dem.  ) tempora  quibus  confi-iuntur 
tiucrvilla  parallela  & zqualia  A H , I D 
aquamur , crgft  corpus  zqualibus  tempo- 
ribus dellribit  lineas  G H & 1 K. 

( o ) * li  cjl  ut  A H vtl  I d ad  v H. 
Per  prop.  t.  Itb.  6.  Elcm. 

( p ) * Ut  finus  smergtmi*,  Eft  enim 
Ton.  f, 


antpilus  r T H anguli  T H r jtc  angulus 
I K d anguli  K 1 d , complementum  ad  re- 
dlum  , & prot-uli  ( 55*  ) prior  eft  atqualis 
angulo  incidenti®  , pofterior  eft  atqualis 
angulo  emergenti». 

( q ) * £r  quod  motui  orne  'mcidtmitmt 
trc.  Ut  angulus  «mergenti®  fempt  r cref- 
cat  ( frof  S5-)dt  ipfius  proimid  comple- 
mentum ad  reftum  lemper  deerefeat  in 
traufitu  corporis  per  divtrU  med^u 

vyy 
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finus  incidentia;  ad  finurn  emergcntiae  ex  plano  D d,  in  fpa- 
tium  D d e E : & ob  finum  emergentia:  jam  factum  aequalem.- 
radio , angulus  emergcntiae  erit  rectus , ideoque  linea  emergen- 
tia: coincidet  cum  plano  D d.  Perveniat  corpus  ad  hoc  pla- 
num in  puncto  R ; & . y 

quoniam  linea  emer-  X. 

' genua:  coincidit  cum  \ X11 J> 

eodem  plano , perfpi-  b x n "-*d  ‘ 

cuum  eft  quod  corpus  g 
non  poteft  ultra  perge- 
re vcrfus  planum  E e.  Sed  nec  poteft  idem  pergere  in  linea, 
emergentia:  R d , propterea  quod  perpetuo  attrahitur  vel  impel- 
litur ( r ) vcrfus  medium  incidentia:.  Revertetur  itaque  inter 
plana  Cc,  D d,  deferibendo  arcum  parabolae  QRq,  (f)  cu- 
jus vertex  principalis  ( juxta  demonftrata  G alti  a i ) eft  in  R j 
fccabit  planum  C c in  eodem  angulo  in  q , ac  prius  in  ^ ; 
dein  pergendo  in  arcubus  parabolicis  q p , p h,  &c.  arcubus 
prioribus  QP  , P H fimilibus  & aequalibus , fecabit  reliqua 
plana  in  nfdem  angulis  in  p , h,  6cc.  ac  prius  in  P , H , 
& c.  emergetque  • tandem  eadem  obliquitate  in  h , qua  incir 
dit  in  H.  Concipe  jam  planorum  A a,  Bb,  Cc,  Dd,  E e, 
&c.  intervalla  in  infinitum  minui  & numerum  augeri,  eo  ut 
aftio  attraftionis  vel  impulfus  fecundum  legem  quamcunque  af- 
fignatam  continua  reddatur:  6 c angulus  emergendae  femper  an- 
gulo incidendae  aequalis  exiltens , eidem  etiamnum  manebit  ae- 
qualis. 0.  E.  D. 

Scho- 


( r ) * Vcrfus  medium  incidentia  V.  gr 
C c. 

( T ) * Cujus  veru*  principalis.  Quo- 
»iam  enim  ( ut  pate:  ex  not.  qo.  ) omne: 
diametri  paraboi*  Q R q Ium  ad  balim 
Q q perpendiculares , erit  Q q ad  axem 
Of-linatim  applicata , cumque  reda  D R d 
ipli  Q q parallela  parabolam  tangat  in  R , 
C so ) ent  R vertex  principalis  ( per  lem. 
tie'  Conic. ) Si  proptcrci  velocitates  cor- 


poris in  lotis  Q Sc  q 1 vertice  R trejud  re. 
motis  zquales  erunt.  Si  directiones  illius 
ad  lineam  Q q atque  inclinatae : Iniiipet 
velocitas  perpendiculari»  qui  corpus  ex 
foli  vi  attraclrice  ad  planum  P p urgetur  . 
iifdcm  gradibus  crefcit  per  totum  fpatium 
q p,  quibus  anti  decreverat  per  (patium 
aequale  P Q.  Quare1  corpus  pergendo  in  at- 
cubus  parabolicis  Si  c. 
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De  Ma 

Scholtum.  TtCoR- 

EORUM. 

Harum  attractionum  haud  multum  diflimiles  funt  lucis  refie-  pR1MUj 
xioncs  & refractiones , factae  fecundum  datam  fccantium  ratio-  pR0P 
nem,  ut  invenit  SneUius,  (' ) & per  confequcns  fecundum  da-Xcvi. 
tam  finuum  rationem  , ut  expofuit  Cartefms.  Namque  lucem  Tueo*. 
fucceflivi  propagari  & (patio  quafi  feptem  vel  octo  minutorum 
primorum  a fole  ad  terram  venire,  ( u ) jam  condat  per  phatnome-  • 
na  fatellitum  Jovis , obfervationibus  diverforum  adronomorum 
confirmata.  Radii  autem  in  aere  exidentes  ( uti  dudum  Cumal- 
dus  i luce  per  foramen  in  tenebrofum  cubiculum  admifsa , in- 
venit , 8c  ipfc  quoque  expertus  fum  ) in  tranlitu  fuo  prope  cor- 

P°*  . 


( t ) * E,  per  ccnfequenr.  Luci,  radias 
G H incidat  in  planum  refringens  A D , 
fitque  radius  refradtus  H K.  Centro  H Sc 
radio  quovis  HA,  circului  delcribatur 
planum  fc  catis  in  A & D radiolque  lucis 
in  B iX  F.  Erigantur  ad  planum  perpen- 
dicula AG,  CB,  EF,  D K.  Villebror- 
dus  Sncllitrs  , referente  Ilaaco  V odio  m 
fui  diifertatione  de  lucis  naturi  & proprie- 
tate , invenerat  fecamcs  G H , H K angu- 
lorum GHA,  K HDi  efle  in  dati  ratio- 
ne. V trilm  indti  Icquitur  quod  Cartcuus 
poltea  vulgavit , datam  quo  .ue  eifo  ratio- 
nem linearum  CH,  H E qua  liant  finus  an- 

fulorum  incidentia  C B H , & emergentia 
I FE(  f {8  ).  Nam  BH:GH  = CH:AH 
( Icu  B H ) & K H:  F H(  leu  B H ) = H D 
( feu  B H ) : H E , & ex  aquo  > K H : G H 
= CH:HE.  Quare  data  ratione  G H ad 
K H , datur  quoque  ratio  H E ad  C H. 

( u ) * Jam  confiat  per  thxnomcna-  Ju- 
piter  cum  luis  quatu.r  latellitibus  circi 
folem  ceu  centrum  revolvitur  in  trajetflo- 
rii  qua  tellurem  ambitu  fuo  complecti- 
tur , unde  fit  ut  perpetub  mutetur  Jovis  a 
tellure  dillantia  , qua,  exteris  paribus, mi- 
nima eft,  tellure  folem  inter  & Jovem  pc- 
fita , maxima  ver6 , Iole  inter  Jovem  C< 
tellurem  locato,  atque  harum  diflantiarum 
differentia  orbis  magni  diametro,  feu  du- 
pla dillantia  (olis  a terti  aqualis  ell.  Si 
igitur  lucis  propagatio  inll^tanea  non  c(l , 
fcd  iucceffiva , S i per  orbis  magni  diaoic- 


tnun  feniibili  aliquo  tempore  diffundatur  i 
accede  clt  ut  fatellitis  Eccliplis , qua  con- 
tingit dum  Jovis  umbram  liabit , tardius  k 
nobis  videatur  in  majori  illi  Jovis  dilian- 
tii  > citius  in  minori  , atque  ita  rem  fe 
habere , Ramerut  aliique  deinde  plures 
Affronomi  oblcrvatum.  Cacterum  alii  cau- 
lie  ptater  fuccclEvam  lucis  propagationem 
inxqualitatcm  illam  fatellitum  tribuendam 
effe  contendit  Clariff.  Maraldtu  in  Cotum. 
Parif.  1 707.  quod  etiam  jam  antea  Magno 
Cajjino  viliu»  luerat.  Sed  Clariffimus  Gratt- 
jc an  ejus  argumentis  refpondet  in  Comm. 
Parif.  173»-  Horum  Diifertationet  videlis. 

*yy.  * 
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DsMo- porum  vel  opacorum  vel  perfpicuorum  angulos  ( quales  funt 
tu  CoR-numrnorum  ex  aur0j  argento  6c  aere  cuforum  termini  re&an- 
p^^”'Rguli  circulares , & cultrorum,  lapidum  aut  fractorum  vitrorum 
Primus  acies  ) incurvantur  circum  corpora,  quafi  attracti  in  eadem  j 6c 
Pnop.cx  his  radiis  , qui  in  tranfitu  illo  propius  accedunt  ad  corpora 
xcvi.  incurvantur  magis,  (x)  quafi  magis  attracti,  ut  ipfe  etiam  di- 
THEOR.Jigenter  obfervavi.  Et  qui  tranfeunt  ad  majores  diftantias  mi- 
nus  incurvantur  ; & ad  diftantias  adhuc  majores  incurvantur  ali- 
quantulum ad  partes  contrarias,  & tres  colorum  fafcias  efformant. 
In  figura  defignat  s aciem  cultri  vel  cunei  cu jufvis  As  Bi&goir  ogf. 
fnunf , emtme,dlsldf\ unt 
radii , arcubus  o w o , mt  m , 
l s l verfus  cultrum  incurvati ; 
idque  magis  vel  minus  pro  di- 
ftantia  eorum  a cultro.  Cum 
autem  talis  incurvatio  radio- 
rum fiat  in  aere  extra  cultrum  , 
debebunt  etiam  radii , qui  inci- 
dunt in  cultrum  , prius  incur- 
vari in  aere  quam  cultrum  attingunt.  Et  par  eft  ratio  in» 
cidentium  in  vitrum.  ( t)  Fit  igitur  refra£lio,  non  in  pun&o  in- 
cidentia: , fcd  paulatim  per  continuam  incurvationem  radiorum  r 

factam 


( x ) * Quafi  magit  attraCli.  Alia  egre- 
gia experimenta  yidc  in  Nnuioni  Optici 
initio  lib.  i.  & qujell.  if. 

(y ) * Fb  igitur  rtfraflio  & reflexio. 
Vide  Prop.  8.  & 9.  Partit  Lib.  Opti- 
ces SeirtcnL  Sed  ut  res  clarius  intelli- 
gatur  , lint  media  duo  contigua  , A a b B, 
B b c C,  planis  parallelis  terminata,  & quo- 
rum talis  iit  attraClionit  lex  ut  ultri  di- 
ftantiam  p R i medio  alterutro  evanefcat 
ejus  medii  attractio.  Itaque  centro  p & ra- 
dio p R ( flg.  1.  ) deferibatur  circulus  vel  po- 
tius tphzr.)  R Z V X quz  planum  B b non 
attingat , corpus  p verius  omnia  hujus  fphae- 
rse  jtunda  atqualiter  attradum  , nullam  in 
pariem  inilcdetur , Icd  manebit  in  linei 
redi  G C , fecundum  quam  moveri  fup- 
pouitttr.  Si  in  eadem  recliG  C,  capia- 


tur pundum  C,  i plano  B b remotum 
dillantii  C V = P R , fitque  vis  attradiya 
versus  medium  B b c C , major  vi  anradi- 
vi  medii  A a b B,  in  eo  ipfo  loco  C 
corpus  a redi  via  G c defledere  curvaro- 
que  lineam  deferibere  incipiet.  Perveniat 
( i».  ) corpus  en  C in  e , per  curvam  ce, 
& dudi  H M ad  plana  A a , B b perpen- 
diculari , ac  per  pundum  e , redi  e T , 
quae  curvam  c e tangat  in  e , & perpen- 
diculo H M occurrat  in  T , erit  angulus 
e Tc  minor  angulo  Incidentia:  GH  Hi 
nam  cum  tegmentum  K V L , inhcmilphz- 
rio  X V Z magis  trahat  versus  planum  B b, 
quam  Tegmentum  ipfi  sequale  in  hcmifphe- 
rio  X R Z , ( exhyf.  ) versus  planum  A a , 
manilcfluin  eft  curvam  deorlum  infledi , 
id  coque  ungentem  e T A radio  inciden- 
te 
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feftatn  partim  in  aere  antequam  at- 
tingunt vitrum,  partim  ( ni  fallor) 
in  vitro  , poftquam  illud  ingrefli 
funt : uti  in  radiis  c kzc , b i y b , -•*' 

ah  x a incidentibus  ad  r , q , p , 6c 
inter  k fit  z , * &cy , h&c  x,  incur- 
vatis, delineatum  eft.  Igitur  ob  ana- 
logiam quae  eft  inter  propagatio- 
nem radiorum  lucis  & progreflum 
«orporum,  vifum  eft  propofitiones 
fequentes  in  ufus  opticos  fubjungere ; interea  de  natura  radio- 
rum ( utrum  fint  corpora  necne ) nihil  omnino  difputans , fed 
traje&orias  corporum  trajector  iis  radiorum  perfimiles  folummodo 
determinans. 
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A 


le  G C , versis  lupe  riora  M recedere.  Si- 
militer abi  corpuiculum  C eft  in  f ( j".  ) 
intra  medium  B o c C , magis  trahitur  ver- 
sus planum  C c , ab  hemilphcrio  X V Z , 
quam  retrahitur  versus  planum  B b , ab  al- 
tero hcmirpherio  XRZ,  cujus  Tegmentum 
kRL,  mmus  trahit , quam  aequale  legmen- 
Ouu  ia  hcmiiphcno  X V Z,  quare  angulus 


H t f,  quem  tangens  f t num  perpendicu- 
lo H M efficit,  adhuc  minor  eft  quam 
angulus  H T e ( »•.).  Sed  cim  tandem  cor- 
puiculum c pervenit  in  g { 4*.  ) , locum 
i plano  B b remotum  drflantii  maximi 
g R = p R , tum  corpus  p,  aequaliter  un- 
dique aurutlum  ( ex  hyfotheli  ) femitam 
gon  amplius  mutat,  Ted  rcctJkmovetur  per 
y l 7.  i £ I a 
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PROPOSITIO  XCVII.  PROBLEMA  XLVII. 


Pojito  quod  fimus  incidenti, e in  fuperficiem  aliquam  Jit  ad  fmum  emergen- 
tia in  data  r atione ; quodque  incurvatio  vite  corporum  juxta  fuperfi- 
ciem  illam  fiat  in  fpatio  brevi Jfimo  > quod  ut  punflum  confiderari  pofi 
fit  : determinare  fuperficiem  , qute  corpufcula  omnia  de  loco  dato 
fucceffive  manantia  convergere  faciat  ad  alium  locum  datum. 

Sit  A locus  a quo  corpufcula  divergunt  ; B locus  in  quem 
convergere  debent  j C D E curva  linea  quae  circa  axem  A B 

revo- 


g I , qua  curvam  c e f g tangit  in  g , ert- 
que  angulus  N g I , quem  g 1 cum  g N ad 
B b perpendiculari  conftituit,  feu  angu- 
lus cmergentiz  minor  adhuc  angulo  H t f 
( 5*  )•  Oppofitum  eveniet  j fi  medium 
B b c C)  miniis  trahat  quam  medium  A a b B, 
Si  refractio  in  reflexionem  mutari  poterit. 
Fit  jgitur  refraCtio  & reflexio  non  in  pun- 
cto incidentis  R ( 4» ).  Sed  paulatim  per 
continuam  incurvationem  radiorum  , ut 
Ntw  tonus  docet.  QuSd  G itaque  ccrtiffi- 
mis  experimentis  confiet  radios  lucis  fi 
corporibus  quafi  attrahi  in  minimis  difian- 
tiis , NtwTONUS  veram  hie  demonfiravit 
caufim  illantm  lucis  affectionum  , quibus 
contingit  ut  radii  incidentes  in  fuperficiem 
corporis  refiliant  in  plano  ad  eam  verti- 
cali , fub  angulis  reflexionis  aqualibus  an- 


gulis incidenti*  , atque  ut  ex  uno  medio 
in  aliud  divertas  ilcnlitatis  auc  divenae  vis 
trahentis  , obliqui  palctrantcs  refrangan- 
tur  in  plano  ad  lupeificiem  > quz  duo  me- 
dia dirimit  itide#i  redo , itfi  ut  finus  inci- 
dentiz & cmergentiz  datam  ferrem  ratio- 
nem. Satis  enim  liquet  plana  linearum  GHI 
& GHRh  , in  litperioribus  propolitionibufj 
perpendicularia  efle  ad  plana  A a , B b , ut 
planum  parafcolz  quam  gravia  ii)  h)  pot bo- 
li Galilaei  deferibunt  perpendiculare  efi  ad 
horizontem.  Quznam  v t r 6 cauta  fit  at- 
tractionis aut  tcr.dentix  vel  impulsils  ra- 
diorum lucis  in  corpora : alia  quzltio  efi 
quam  hic  agitare  mini/ni  nccefle  efi  , qui- 
que (epofiti , interim  ex  certis  experimen- 
tis mathematici  dcmonftrarionc , ofienfa 
efi  reflexionis  Si  refractionis  lex  & caufa  ; 

quem- 
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vr°pterea  11  » «« 

piatur  nCnt^r’,  F"  q''od  c“rva  CD  E trandre  debet,  St  ca- 

C At  in  data  illa  r -crememum.^ti/  ad  ipfjus  B C dectcntentum 

£A'dc£L„u,I  ' “?ne-  i,  & intervallis  AM, 

V A dcfcnbantur  circuli  duo  fe  mutuo  fccantcs  in  D • ( M , un 

flum  illud  £)  tanget  curvam  qusfitam  CZ>£,  c««le’mqucPubi. 
vis  tangendo  determinabit.  O..E.1.  cmqueuw. 

Grol.  1 Faciendo  autem  ut  punflum  A vel  B , nunc 
abeat  in  infmitum  , nunc  migret  ad  alteras  partes  pundi  C , 


quemadmodum  ffintl  cognitis  ( per  expe- 
rientiam ) gravitate  atque  clatcrio  aeris, 
redti  quis  alcenfus  & dcfcrnius  liquorum 
in  tubis vatuiscauiam  atque  Irgcmdtmon- 
ftrarte  cenictur,  dum  ex  iis  air  s fkprie- 
lattbus  quarum  t aulas  ign  rat , haec  phae- 
nomena accurati  deduxit.  Nam  juxta  re- 
dam philofophandi  rationem,  in  r.aturae 
phienomena  primum  debemus  diligenter  in- 
quirere , ut  poftea  motus  corporum  eo- 
rtlmquc  leges,  & caulas  accuratius  invclli- 
gjirc  de  cognolcere  poffimus.  Catteritm  in 
phwiomcna  reflexionis  ac  refradionis  lo- 
cis eorumque  caulas  inquifieruut  Philolo- 
pht  ac  Mathematici  celeberrimi  , Carte- 
*or  cap.  i».  Diof  tricer  per  leges  generales 
reloiutioiienique  motuum,  & litpponendo 
lumtm  minorem  refiflemiam  in  cfenfi.  nbus 
quam  in  rarioribus  med. i;  objici;  Leibna- 
ziut  in  Adis  Eruditarum  Lbficnfibus  An. 
itfSr.  pag.  18,.  hic  fadi hy  torhcfi  , quod 
lumen  4 punito  radiante  ad  'tundunt  il- 
lultraudum  vii  omnium  fa<  illimi  perveniat, 
qua  etiam  ulits  erat  antei  Ermathu , Hu- 
gettitte  m tractatu  de  lumine  per  naturam 


undulatioris  luminis  rem  totam  explicat , 
& Joattuet  Bamculiiui  in  Adis  Lipfi  a». 

1 701 . ex  sequilibrii  fundamento  eam  inge- 
niofiflime  deduxit. 

( z ) * Ratio  ultima  rrit  eadem.  Nam 

lincoli  D E pro  radio  leu  linu  toto  ulur- 
pati  , lineolae  D F , D G litm  finus  angu-- 
torum  DEF  , DEG  ; led  angulus  DEF  elt 
complementum  ad  redunt  anguli  E D F , 
feu  A D C , ideoque  xqunlis  cll  angulo  in- 
cidentia; , & angulus  D E G cft  eomniemen- 
tum  ad  reitum  anguli  E D G , ideoque  *- 
qualis  cft  angulo  emergenti*  ( j j8  ).  Erg6 
liucz  D F ad  lineam  DG  ratio  ultima  erit 
eadem  qua;  finus  incidentia;  ad  finum  emer- 
genti* , idedque  data.  Et  hinc  ( fer  cor. 
Lem.  4.  ) datur  ratio  incrementi  totius  fi- 
niti line*  A D , ad  decrementum  totum 
finitum  line*  D B. 

( a ) * P unfium  illud  D.  Atque  eo- 
dem modo  , affiimcn  lo  varia  incrementa 
C M,  & decrementa  C N , punda  diverla 
line*  C D E determinabuntur.  Si  Trrd  cen- 
tro B & radio  quovis  delcribatur  circulus  , 
cuma*  c £{«aas  in  E,  <3c  Itueam  A B 

in; 


t 
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(b)  habebuntur  figurae  illae  omnes  , quas  Cartejms  in  opti- 
ca & geometria  ad  refractiones  expofuit.  Quarum  inventio- 
nem ciun  Cartefms  celaverit  , vifum  fuit  hac.  propofitione  ex- 

P Corol.  2.  Si  corpus  in  fuperficiem  quamvis  C D , fecundum 
lineam  redam  A D , lege  quavis  dudam  mcidens,  emergat  fe- 
cundum aliam  quamvis  redam  D K , a pundo  C duci  m- 

tel- 

in  N , & indi  oonvolutioae  (uperficiei 
CEN  , circi  axem  C N (olidum  corpus  con- 
ficiatur > corpufculum  ex  D , {per  lineam 
D B ad  centrum  B circuli  defcripti  ten- 
dens , non  refrangetur , dum  ex  fuperficie 
circulari  concavi  E N'  egreditur  > quod 
corpufculi  directio  D Bj  (it  ad  illam  fu- 
pcrfieiem  perpendicularis , atque  ita  cor- 
pufculum femper  perveniet  aJ  pundum  B. 

( b ) * Hubtbu*"*  PS»“  iU*  omner. 

Quas  enim  «neas  Quritf""  Geometria 
jiK  pag.  »«•  * feq-  dicit  Ai  , A< , 
vel  A 7 , A 8 , eas  Nswtonus  hic  vocat 
fM,CN,  & de  esetero  eadem  eft  utriuf- 
que  authoris  conftrudio.  Undi  manile- 
ftum  e(l , fi  punitum  C , inter  punita  A 
& B , & pundum  N inter  C & M , fi- 
u fint  , primam  Carterii  ovalem  Neirto- 
niana  conllrudionc  deferibi ; fi  manen- 
tibus punctisA,  C,  B,  M,  putidam  N , 
inter  C & A locetur , »**•.  ovalem  Car- 
tcfianam  obtineri  i fi  veri  pundum  B 
ad  alteras  parte»  pundi  C migret  ultri 
A , Sc  pundum  C fit  inter  A & N , 
luque  M , j*».  Carufii  oralem  haberi  , 
iifdemque  politis  > fi  pundum  N fit  in- 
. ter  C , & A , 4*«.  ovalem  Carujii  deli- 
neari. Porr&j  G pundum  A vel  B in  in- 
finitum abeat  ut  radii  incidant  vel  refrin- 
gantur paralleli , tum  per  pundum  M vel 
N erigendum  erit  perpendiculum , quod 
circulus  cenrro  B vel  A , Sc  radio  B N , 
vel  A M , deferiptus  fecabit  in  pundo  quse- 
fito  D > curvae  COE,  quae  erit  ellipfis  vel 
hyperbola  , ut  calculo  inito  facile  patet  , 
atque  hse  liant  figura  quibus  Cartefms  cap. 

I».  D ie-tricei  ufus  eft. 

Eadem  eft  demo.iftratio , fi  fiaperfirie» 

CDE  incidentes  radios  refledit,  quo  cafu  fit 
C N = C M , ob  angulum  incidentis  aequa- 
lem angulo  emergentia:  ( per  prop.  »6.  ( 


N 


Sc  curva  CDE  erit  fedio  eonica  , videli- 
cet hyperpola , fi  pundum  C inter  A 5c 
B fitdka ; ellipfis , fi  extri  politum  fit  ■,  Para- 
bola , fi  ellipfcos  focus  B in  infinitum  abeat, 
& circulus,  11  punda  A & B coeant. 
Nam  fi  putidum  C inter  A & B litum  fit , 
& N inter  A & C , cum  fit  A D ==  A M , 
&BD=BN(per  conllr.  ) redarum  A D, 
B D differentia  data  erit  , ut  poti  aequalis 
AM-BN  = AC  + CM-BC-CN  = 
AC  — BC,obCM  = CN,  idebqtae cur- 
va C D E erit  hyperbola  cujus  foci  A 
Sc  B , ( per  theor-  3-  de  hyperbata  ).  Si 
pundum  C inter  punda  A & B politum 
non  eft , ut  in  hic  liguri  , redarum  A D , 
B D fiunma  data  erit , in  hoc  cniru  cafn 
pundum  C , eft  inter  N , & M , atque  A D 
+ BD=A  C-CM+BC  + CN  = iC 
-i-  BC.  Eli  igitur  CDE  ellipfis  cujus  fo- 
ci  A & B , ( T Arer.  3-  de  Etlipfi  ) quae- 
que foco  alterutro  in  infinitum  abeunte 
mutatur  in  parabolam  8c  locis  coeuntibus 
luuumr  in  dtcuiua». 
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telligantur  lineae  curvae  C P , j 

C Q ipfis  AD,  D K fem-  . f 

per  perpendiculares : (e ) erunt 
incrementa  linearum  P D , 

Q D,  atque  ideo  lineae  ip- 
(x  P D , Q D , incremen- 
tis iftis  genitae  > ut  finus  inci- 
dendae & emergendae  ad  invicem  : 8c  contra. 
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PROa 


vCO  fi I.  * Erum  hermaua  &c~. 
Kam  (i  capiatur  arcuj  qu\m  minimus  D E, 
atque  e*  pundo  E iu  curvas  C P , C Q , 
Bc  in  rectas  P D , Q K , demittamur  per- 
pendicula E p , E q & E F,  EG,  coeunti- 
bus punctis  E fle  D , e tum  E F,  P p & 
EG,  Qq  fibi  mutu5  parallelae,  &proin- 
ddPFj  pE&QG,qE, xquales , ideo- 
que  D F & D G erunt  redarum  P D , 
Q D incrementa  nafcentia.  Sed , ( ex 
demonftrati»  lupri  ) D F eft  ad  D G , ut 
finus  incidendae  ad  fin»m  emergenti*  , 
Xom,  f. 


qttari  incrementa  linearem  P D Q t>  > 
atque  aded  ( cor ■ Ltm.  4.  ) lineat  ipfae  P D, 
QD,  ( quae  fimul  nafcuiuur  in  pundo  C) 
incrementis  iftis  genitae , erunt  ut  finus  in- 
cidentur Sc  emergenti*  ad  invicem,  & con- 
tri,  fi  lineat  PD,  Q D curvis  C P , C Q 
perpendiculares  fint  ut  finus  incidenti*  & 
emergenti* , erunt  earum  incrementa  naf- 
centia  in  eidem  femper  ratione,  ac  proin- 
de fi  corpus  in  fupeiikiem  Cl)  lecundum 
lineam  P D incidat  , emerget  fecundum  li- 
neam Q D lea  II  K. 

Z z z 
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Jifdem  pofnis,  & circa  axem  A B deferiptd  fuperficie  qudeunque at- 
tradivd  C D , regulari  vel  irregulari  , per  quam  corpora  de  loco 
dato  A exeuntia  tranftre  debent:  invenire  fuperficiem  fecundam 
attraclivam  E F , qu<e  corpora  Hia  ad  locum  datum  B conver- 
gere faciat. 

Jun&a  A B fecet  fuperficiem  primam  in  C & fecundam  in 
E pun&o  D utcunque  aflumpto.  Et  pofito  ftnu  incidentis 
in*  fuperficiem  primam  ad  finum  emergentis  ex  eadem,  6c 
/ a ) fmu  emergentiae  e fuperficie  fecunda  ad  finum  incidenti» 
in  eandem,  ut  quantitas  aliqua  data  M ad  aliam  datam  N:  pio-; 


duc  tum  A B ad  G,  ut  fit  B G ad  CE  ut  M— N ad  N;  tuir» 
jtD  ad  H,  ut  fit  A H squalis  AG ; tum  etiam  D Fad  K , ut 
fit  D K ad  D H ut  N ad  M.  Junge  K B , & centro  D inter- 
vallo D H deferibe  circulum  occurrentem  K B produSs  in  L , 
ipfique  D L parallelam  age  B F:  & pundum  F tanget  lineam 
E F,  qus  circa  axem  AB  revoluta  deferibet  fuperficiem  qusfi- 
tam.  Q.  E.  F, 

Nam 


( d ) * Er  fmu  emergentia  i fuftrficie 
fecunda  &c.  Eft  enim  finus  emergenti» 
i fupctficie  fecundi  E F , ad  finum  inciden- 
ti* in  earmlem  , fmu,  incidenti*  in  fu  per- 

ficient primam  C D , ad  tinum  emergenti* 
ex  cilcm.  Nam  fi  radius  iaeidoiw  A 1> 


refrangitur  perD  F,  ©b  eandem  rationem 
radius  F D > incidens  in  D re  franget»* 
per  D A i & qui  finus  erat  incidenti*  ia 
primo  caiil  > fi i finus  emergenti*  in  fe» 
eundo» 

.1  ....  i. 
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Nam  concipe  Lineas  C P , C ipfis  AD,  DF  refpefltive,  DeMo- 
& Lineas  ER,  ES  ipfis  1'  B , FD  ubique  perpendiculares  Cor. 
fe , ( c ) ideoque  g S tpfi  C E femper  sequalem  ; & erit  ( per  Co-  P°RUM- 
roi.  2.  Prop.  xcvu.)  P D ad  QD  ut  M ad  N,  ( r)  ideoque  pp’?** 
ut  D L ad  D K vel  (s)  FB  ad  FK ; &(•>)  divifim  ut  D L pRoP' 
— FB  feu  P H — P D — i*  B ad  FD  feu  F 0 — Q D $ & compofit^ut  xcviy. 

P H — FB  ad  F O,  id  eft  ( ob  ( > ) aequales  PH&cCG,  OS  Probl. 
& CE)C  E + B G—  F R ad  C E-~—FS.  Verum  ( ob  proportio- XLV***' 
nales  BG  ad  C£  & M — NadN)  eft  etiam  CE  + BG  ad  CE 
ut  M ad  N.-  ( 1 ) ideoque  divifim  FR  ad  F S ut  M ad  N , 

& propterea  per  Corol.  2.  Prop.  xcvu,  fuperficies  £ F cogit 
corpus,  in  ipfam  fecundum  lineam  D F incidens,  pergere  in 
linea  FR  ad  locum  B.  g.  E.  D.  F 6 

Scholium.  Eadem  methodo  pergere  liceret  ad  fuperficies  tres 
vel  plures.  Ad  ufus  autem  opticos  maxime  accommodatae  funt 
figurae  fphaericac.  Si  perfpicillorum  vitra  objeSiva  ex  vitris  duo- 
bus fphaeric&  figuratis  & aquam  inter  fe  claudentibus  con- 
flentur ; fieri  poteft  ut  a refra&ionibus  aquae  errores  refra£fio- 
num,  quae  fiunt  in  vitrorum  fuperficiebus  extremis,  fatis  accu- 
rate corrigantor.  Talia  autem  vitra  obje£tiva  vittis  ellipticis 
& hyperbolicis  praeferenda  funt , non  folum  quod  facilius  & 
accuratius  formari  poflint » fed  etiam  quod  penicillos  radiorum 
extra  axem  vitri  fitos  accuratius  refringant.  Verum  tamen 

divei- 


<e)  * TdeoqueQS  tpfi  C £ femper  aqua- 
Itm.  Cim  enim  linea  femper  per- 

pendicularis utrique  line*  C Q , E S ( i* 
Hyj.  ) ea  nec  deficit , nec  decrelcit  , ob 

Ertes  curvarum  in  Q fle  S femper  paral. 
as  i ut  patet.  . 

( f)  * Ideoque  ut  D L ad  D K.  Eft 
«nim  ( pe,  confit.  ) D & ad  D H,  «K 
ad  M.ficULsiDH.  per  conft. 

( g ) * Vel  F B ad  F K.  Ob  parallela! 
DI.»  F B ( per  ctnfir.  ) 

( h ) * tU  divifim.  Cim  fit  P D : 
QD=DH:  DK  - F B:  FK»  erit  divifim 
D H : D K , feu  P 1) ; Q D = D H — F B- 
DK—F  K=PH— PD— EBtDFjleu 


f 1 

Q F — ■ Q D » & compofitd  PD  : QBs 
PH-PD+PD-FB,  («uPH— FB: 
QF  — Q O 4-  QD , feu  Q F — M : N. 

( i ) * Ob  aquales  P H & C G.  Nam 
C per  conftr.  > A H = A G » fle  quoniam 
punitum  A datum  eft » ellque  A P femper 
perpendicularis  ad  curvam  C P»  liquet 
eam  curvam  efic  circulum  cujus  centrum  A, 
undd  AP  =A  C,  fl<  hincPH=CG;  & 
fimili  modo  patet  elTeBX  =B£,  ob  da- 
tum punitum  B. 

( k ) * Ideoque  dn  fim  &c.  Nam  cum 
fit  ( ex  demonHratis  ) M:N  = CE  + BO 

-~FR:CE  — FS  = CEq-BG:CE» 

erit  divifim  M : N = F R : F S. 

Z z z 2 
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De  M i-  divcrfa  diverforum  radiorum  rcfrangibilitas  impedimento  eftj 
TuCiR-qjo  minus  Optica  per  figuras  vel  fphsericas  vel  alias  quaf- 
cunque  perfici  poflit.  Nifi  corrigi  poflint  errores  illinc  orinu- 
Primus.  di  > labor  omnis  in  cac;eris  corrigendis  ( 1 ) imperite  colloca^ 
PRof.bitur. 


xcvni. 

Probl. 

XLVIII.  ( | J # Imperite  collocabitur.  Vide  pri- 
mam partem  Lib.  I.  Optices  Nemuman», 
ubi  egregiis  experimentis  audior  deum  . (Ira- 
vir  radios  diverti  coloris  elTe  etiam  diver- 
se refrangibiles  i unde  fit  ut  focus  Lentis 
objedliv*  Telefcopiorum  (in  quo  fit  obje- 
iflorum  imago  quz  trans  vitrum  oculare 
fpccUtur  ) non  fit  unicus  , (ed  focus  radio- 
lum violaceorum  re  mori  firmus  fit  ab  ocu- 
lari, focus  radiorum  rubrorum  fit  proxi- 
mus, radii  ergo  ex  illis  vari»  imagini - 
tus  procedentes  inaequaliter  colligantur  i 
vitro  oculari , nifi  ejus  focus  adeo  remotus 
fil  ut  uuendlum  inter  diverfas  illas  ima- 


gines ejus  refpeAu  evahelcat , fed  manet* 
te  Lente  objeftivi  , audio  foco  Lentis  ocu- 
laris diminuitur  in  eidem  ratione  amplifica- 
tio objecti ; fic  ergo  quantumvis  accurati 
colligeremur  radii  per  objedlivz  Lentat  fi- 
guram , haec  focorum  multiplicitas  neuri- 
quam  corrigetur  nifi  difpendio  amplificabo- 
nis  objecti ; Hrec  Theoria  Newtosum  ad 
inventionem  Telefcopiorum  Catoptriconm 
deduxit,  quae JVup.  7.  & 8-  Lib.  1.  Optua 
ab  ip(o  explicantur,  dc  quz  cum  levi 
mutatione  ia  ttfiim  fiommtuy ycoc* 
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